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OD MYŠLENKY NA TRH
JAK SE RODÍ VÝROBEK

„Vše, co se týká výrobku, se vyvíjí u nás� Staráme se o celý 
proces, od nápadu, přes vývoj až po vstup výrobku na trh� 
Navrhujeme, testujeme, provádíme kontroly výrobků a sle-
dujeme celý proces certiikace� Připravujeme technické 
listy, konstrukční detaily, vyvíjíme software pro výpočet a 
kontrolu, nabízíme kompletní poradenství se záběrem 360°�
 

Staráme se o marketing, vytváříme katalogy, přímo se sta-
ráme o každý aspekt balení a označování� Všemi těmito do-
vednostmi disponujeme v rámci společnosti�“

Robert Blaas, zakladatel a výkonný ředitel

UNIVERZITY, 
VÝZKUMNÁ CENTRA

PROJEKTANTI PRODEJNÍ SÍŤ ZÁKAZNÍCI

NÁPADY - POTŘEBY - DOPORUČENÍ

ROTHOBLAAS
Prostřednictvím řízení toku myšlenek jsou shromážděné vstupní informace podrobeny hodnocení 

RESEARCH AND DEVELOPMENT

Uplatnění postupů pro vývoj nových výrobků

SÍŤ
ROTHOBLAAS
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UNIVERZITY, 
VÝZKUMNÁ CENTRA

PROJEKTANTI PRODEJNÍ SÍŤ ZÁKAZNÍCI

SÍŤ
ROTHOBLAAS

LOGISTIKA

Etiketování, plánování pro expedici a skladování v 
našich logistických centrech 

UVEDENÍ NA TRH

Marketingové aktivity zaměřené na propagaci 
nového výrobku na mezinárodních trzích 

VÝROBA

Zahájení výroby 

ANALÝZA

Činnosti zaměřené na bližší posouzení aktuálního 
stavu technických znalostí, analýza nákladů a 

časového rámce

SPOLUPRÁCE

Hledání partnerů z akademického prostředí 
či třetích subjektů pro navázání spolupráce 

VÝVOJ VÝROBKU

Vývoj prototypů a neustálé zdokonalování, dokud 
není dosaženo optimálního výsledku

CERTIFIKACE / KONTROLA KVALITY
Proces certiikace výrobku ze strany nezávislých mezinárodních subjektů 

 OD MYŠLENKY NA TRH  |  5  
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KONTROLA KVALITY 

Rothoblaas vyvíjí, testuje, vyrábí, certiikuje a prodává své výrobky se 
svým jménem a svou značkou� Výrobní proces je systematicky kontrolo-
ván ve všech fázích (FPC) a celý proces je přísně dozorován a kontrován, 
aby byla ve všech fázích zaručena shoda a kvalita�

KONTROLY BĚHEM VÝROBY

PŘÍKLAD VÝROBNÍCH FÁZÍ ÚHELNÍKŮ

SUROVINA
Kotouč (coil) ocelové pásky vstoupit do 
závodu

ŘEZÁNÍ
Stříhání pásu dle rozměrů 
stanovených hydraulickým lisem

HOTOVÝ VÝROBEK
Trojrozměrná deska odpovídající 
technické speciikaci a 
mechanickým požadavkům

DĚROVÁNÍ 
Vrtání a lisování dle výrobního 
technického výkresu

VÝROBCE 
Hledání dodavatele s kvaliikací 
odpovídající kvalitativním 
standardům irmy Rothoblaas

OHÝBÁNÍ
Přeměna plochého pásu v 
trojrozměrnou desku

SLEDOVATELNOST

Během celého výrobního procesu je každé 
jednotlivé desce přiřazen identiikační kód 
(číslo šarže), který zajišťuje sledovatelnost od 
suroviny až po prodej�

ALL-IN-ONE

Automatická lisovací linka je vyprojektována výslovně proto, aby sériově 
vykonávala různé fáze výroby: děrování, řezání a ohýbání je prováděno 
v jediném progresivním cyklu bez nutnosti dalších procesů (např� svařo-
vání)�

KONTROLYKONTROLY

6  |  KONTROLA KVALITY 
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OCHRANNÁ ÚPRAVA
Proces povrchové úpravy (např� 
galvanické pozinkování)

USKLADNĚNÍ
Příjem a odběr zboží podle 
Laboratoře kvality kontroly

PRODEJ A 
SLEDOVATELNOST 
S číslem šarže a prodejní 
objednávkou je možné vysledovat 
všechny zaznamenané výrobní 
fáze v patřičných kontrolách: 
zákazník má tedy jistotu, že obdrží 
kvalitní a certiikovaný výrobek

PACKAGING A LABELLING

Zabalení a etiketování

KONTROLA KVALITY 
Kontrolní proces v závodě (FPC) pokračuje 
druhou fází kontrol prováděných v ústředním 
skladu

1. Identiikaci výrobce
2. Číslo ETA
3. Prohlášení o charakteristikách 

CE - ETA - DoP
Rothoblaas jako výrobce je zodpovědný za 
výrobky, které jsou v souladu s ETA, jíž je 
majitelem� Tyto výrobky musí být opatřeny 
průvodním označením CE, většinou uve-
deným na etiketě, které poté nabývá právní 
platnosti a musí obsahovat informace nutné 
k identiikaci výrobku, mimo jiné:

1  --------------------Rotho Blaas

2  --------------------ETA 11/0496

3  --------------------DoP: TITAN_DoP_110496

 (www�rothoblaas�com)

KONTROLY

A. Ověření, kontrola a registrace suroviny při 
vstupu

B. Kontrola rozměrů dle tolerancí a normo-
vané kalibrace

C. Ověření tloušťky zinkování 

D. Ověření balení a označení

E.  KONTROLA KVALITY 
Ověření geometrie podle tolerancí a nor-
movaných kalibrací + kontrola pozinkování

KONTROLY KONTROLY KONTROLY

 KONTROLA KVALITY   |  7  



REACH REGULATION
Registration, Evaluation, Autorisation of Chemicals (CE n. 1907/2006)

Jde o evropské nařízení pro nakládání s chemickými látkami jako tako-
vými nebo jako složkami přípravků (směsí) a výrobků (viz čl. 3 bod 2, 3)� 
Toto nařízení přesně stanovuje odpovědnost, kterou nese každý článek 
zásobovacího řetězce, pokud jde o komunikaci a bezpečné používání 
nebezpečných látek�

K ČEMU SLOUŽÍ?
Nařízení REACH má zajistit zvýšenou úroveň ochrany lidského zdraví 
a životního prostředí� Právní předpis REACH nařizuje získávání a šíření 
kompletních informací o nebezpečnosti některých látek a jejich bezpeč-
ném používání v rámci zásobovacího řetězce (nařízení CLP 1272/2008)� 

Nařízení stanovuje neustálé aktualizování informací a kontrolu ze strany Ev-
ropské agentury pro chemické látky ECHA (European Chemical Agency)�

Tato koncepce má pro uživatele zejména následující dopad:

• SVHC - Substances of Very High Concern (látky vzbuzující mimo-
řádné obavy) 
Seznam nebezpečných látek případně obsažených ve výrobcích

• SDS - Safety Data Sheet (bezpečnostní list) 
Dokument, v němž jsou uvedeny informace pro správné nakládání s 
každou nebezpečnou směsí

MARKET

Výrobek je v souladu s 
požadavky nařízení RE-

ACH a kvalitativními stan-
dardy irmy Rothoblaas�

PROJECT

Projektování výrobku a 
volba materiálů nejvhod-
nějších k jeho realizaci�

PRODUCTION

Začátek výrobní fáze s po-
souzením látek použitých 
během celého procesu�

REACH COMPLIANCE

Analýza/screening u 
vzorků za účelem kontro-

ly souladu s REACH� 

Soulad s nařízením REACH jsme zařadili 
mezi parametry výběru našich výrobků 
a výrobních procesů. 
Takto můžeme zajistit vysoké kvalitativ-
ní standardy, pokud jde o ochranu zdra-
ví a životního prostředí�

REACH COMPLIANCE

8  |  REACH REGULATION



SVHC
SUBSTANCES OF VERY 

HIGH CONCERN

COMMUNICATION
REQUIRED

REQUIRED

SVHC
communication
NOT REQUIRED

TECHNICAL CONSULTANT
& TECHNICAL SALESMAN

INFORMATION INFORMATION

REQUESTS REQUESTS
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INFORMATION

ARTICLES MIXTURE

MANUFACTURER 
OR IMPORTER

ECHA
European Chemicals Agency

RESTRICTED SUBSTANCES

AUTHORISED SUBSTANCES

< 0,1 %≥ 0,1 % HAZARDOUS

SDS
NOT REQUIRED

NOT HAZARDOUS

SDS
SAFETY DATA SHEET

REACH PROCESS
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HLAVNÍ-VEDLEJŠÍ SPOJ

Široký výběr spojovacích systémů umožňuje reagovat na různé projektové požadavky - spoje mezi dřevěnými 
prvky musí zajistit statickou pevnost, spolehlivost při požáru a dobrý estetický dojem.

STATICKÁ BEZPEČNOST

ANALÝZA

ŘEŠENÍ

DEFINICE

Připojení hlavního nosníku - vedlejšího nosníku na dřevěných konstruk-
cích je reprezentován prostřednictvím závěsu, který omezuje prvky při 
jejich translaci, ale ne při jejich rotaci a odlišuje se tedy od zasazení (běž-
né naopak na betonových konstrukcích)�
Spojení je schopné přenášet kluzové úsilí řezu a osové napětí z vedlejšího 
nosníku na hlavní nosník, ale ne ohybový nebo točivý moment�

Systém připojení není přesný uzel, ale skládá se z několika prvků, které na 
sebe vzájemně působí�
Geometrický tvar spojovacího prvku vytváří současně při přenášení na-
máhání ve smyku parazitní moment s následným dodatečným namáhá-
ním prvků (tah na upevňovací prvky/tlak na hlavní nosník)�

Pevnostní hodnoty jsou certiikovány (označení CE), vypočítány (pod-
le ETA) a zpracovány společností Rothoblaas podle potřeb projektanta 
(technická dokumentace)�

V závislosti na typu konektoru nastanou rozdílné odolnosti v různých 
směrech:

UZEL ZÁVĚSU

UZEL VETKNUTÍ

• Fv = řez směrem dolů

• Fup = řez směrem nahoru

• Flat = boční smyk

• Fax = axiální tah
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ESTETICKÁ POTŘEBA

OCHRANA PROTI POŽÁRU

Správně projektované dřevěné konstrukce zajistí vysoký výkon i v případě požáru�

"Všichni tě soudí podle toho, jak vypadáš. Málokdo pochopí, co máš uvnitř." [N� Machiavelli]

SKRYTÉ SPOJENÍ

Konektory jsou plně začleněné 
do dřevěných prvků pro opti-
mální estetický výsledek�

CHRÁNĚNÉ SPOJE

Kovové spojení dostatečně chráněné a izolované od dřeva neutrpí snížení odolnosti a 
udržuje neporušené mechanické vlastnosti po požadovanou dobu�
(např� R45 = 45 minut)

NECHRÁNĚNÉ SPOJE

Přímo vystavené kovové spojení má velmi omezenou odolnost�
(obvykle R15 = 15 minut)
Kromě toho, snížení dřevěné sekce v důsledku karbonizace způsobuje snížení hloubky 
zasazení upevnění�

např� R45

např� R15

VIDITELÝ SPOJ

Kovové spojení je umístěné vně 
dřevěného prvku, a je tedy vi-
ditelné a s vysokým estetickým 
dopadem�

DŘEVO

Dřevo je hořlavý materiál, který 
hoří pomalu: v případě požáru 
je snížená odolná sekce, ale 
část neovlivněná karbonizací 
zůstává účinná�

KOV

Kovové materiály utrpí dras-
tické snížení mechanických 
schopností v přítomnosti vy-
sokých teplot�

SPOJE DŘEVO - KOV
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ROZMĚRY

Volba spojovacího systému podle velikosti vedlejšího nosníku

ŠÍŘKA NOSNÍKU B [mm] VÝŠKA NOSNÍKU H [mm]
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PEVNOST

Volba spojovacího systému závisí na namáhání svislého střihu

OBLASTI POUŽITÍ OUTDOOR ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA Rvk [kN]NAMÁHÁNÍ
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SKRYTÁ SPONA BEZ OTVORŮ 

OCEL-HLINÍK
Držák z hliníkové slitiny EN AW-6060 vyrobený protlačováním, a proto 
bez svařování�

TENKÉ KONSTRUKCE 
Malá geometrie ramena umožní spojení vedlejšího nosníku s omezenou 
šířkou (od 45 mm)�

ŠIKMÉ SPOJE 
Pevnost certiikována a vypočítána ve všech směrech: svislém, vodorov-
ném a axiálním� Využitelná u šikmých spojů�

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - dřevo a dřevo - beton odolné ve 
smyku, jak pravoúhlé, tak šikmé 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové sli-
tiny�

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

DŘEVĚNÉ 
PRŮŘEZY

od 45 x 70 do 140 x 280 mm

PEVNOST Rv,k  do 36 kN 

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SBD, STA, SKS

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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NEVIDITELNÁ
Skrytý spoj zaručuje uspokojivou estetiku a 
umožní splnit požadavky na požární odolnost� 
Použitelný i ve venkovním prostředí, pokud je 
dobře zakryt dřevem�

RYCHLÁ MONTÁŽ
Jednoduché a rychlé upevnění je provedeno 
pomocí vrutů HBS PLATE EVO na hlavním nos-
níku a samovrtnými nebo hladkými kolíky na 
vedlejším nosníku�
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MATERIÁL A ŽIVOTNOST
ALUMINI: hliníková slitina EN AW-6060�  
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)� 

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo, dřevo - beton a dřevo - ocel
• Pravoúhlé nebo šikmé spoje 

NAMÁHÁNÍ

KÓDY A ROZMĚRY

ALUMINI

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMINI65 bez otvorů 65 25

ALUMINI95 bez otvorů 95 25

ALUMINI125 bez otvorů 125 25

ALUMINI155 bez otvorů 155 15

ALUMINI185 bez otvorů 185 15

ALUMINI215 bez otvorů 215 15

ALUMINI2165 bez otvorů 2165 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

HBS PLATE EVO vruty do dřeva 5 560

SBD samovrtný kolík 7,5 48

STA hladký kolík 8 54

HBS PLATE EVO

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO560 5 60 35 TX25 200

SBD

KÓD d1 L TX ks. 

[mm] [mm]

SBD7555 7,5 55 TX40 50

SBD7575 7,5 75 TX40 50

SBD7595 7,5 95 TX40 50

SKS ALUMINI

KÓD d1 L TX ks. 

[mm] [mm]

SKSALUMINI660 6 60 TX30 100

DLOUHÁ VLOŽKA

KÓD L barva TX ks. 

[mm]

TX30200 200 ialová TX30 100
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vedlejší trám-dřevo
samovrtný kolík hladký kolík

SBD Ø7,5 STA Ø8

kolík-kolík a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

kolík-vnější strana trámu a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 32

kolík-vnitřní strana trámu a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

kolík-okraj opěry as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 12

kolík - hlavní nosník e [mm] 86 86
(1) diametr otvoru�

ALUMINI

tloušťka s [mm] 6

šířka křídla LA [mm] 45

délka vnitřní části LB [mm] 109,9

malé otvory křídla Ø1 [mm] 7,0

hlavní nosník-dřevo vrut HBS PLATE EVO Ø5

první spojovací prvek-horní část nosníku a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 25

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

INSTALACE

ROZMĚRY

MONTÁŽ
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fv

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMINI kolíky SBD vruty HBS PLATE EVO
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5 (2) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 2,9

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 7,1

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 12,9

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 19,9

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 27,9

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 36,5

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMINI kolíky STA vruty HBS PLATE EVO
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø8(3) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN]

65 60 90 2 - STA Ø8 x 60 7 2,9

95 60 120 3 - STA Ø8 x 60 11 7,1

125 60 150 4 - STA Ø8 x 60 15 12,9

155 60 180 5 - STA Ø8 x 60 19 19,9

185 60 210 6 - STA Ø8 x 60 23 27,9

215 60 240 7 - STA Ø8 x 60 27 35,0

ALUMINI se samovrtnými kolíky SBD

ALUMINI s kolíky STA

POZNÁMKY:

(1)  Konzola o výšce H je k dispozici v předřezaném stavu (kódy na str� 20) 
nebo ji lze získat z tyče ALUMINI2165�

(2)  Samovrtné kolíky SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3)  Hladké kolíky STA Ø8: My,k = 24100 Nmm�

Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 25.
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Flat

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fax

VEDLEJŠÍ NOSNÍK(1) HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMINI vruty HBS PLATE EVO
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(2)

H bJ hJ Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks] [kN] [kN]

65 60 90 7 1,6 3,1

95 60 120 11 2,3 4,1

125 60 150 15 3,0 5,1

155 60 180 19 3,8 6,2

185 60 210 23 4,5 7,2

215 60 240 27 5,2 8,2

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMINI kolíky SBD vruty HBS PLATE EVO
Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø5 x 60 

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 15,5

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 24,3

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 33,2

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 42,0

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 50,8

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 59,7

ALUMINI se samovrtnými kolíky SBD

ALUMINI se samovrtnými kolíky SBD a kolíky STA 

POZNÁMKY:

(1) Pevnostní hodnoty platí jak pro samovrtné kolíky SBD Ø7,5, tak pro kolíky 
STA Ø8�

(2) Pevnostní hodnoty jsou vypočítány pro lamelové dřevo GL24h�

Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 25.
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DOPORUČENÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO - BETON | Fv

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMINI kolíky SBD kotevní prvek SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø7,5 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

125 60 150 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 4 6,0

155 60 180 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 5 7,3

185 60 210 4 - SBD Ø7,5 x 55 20,8 5 9,1

215 60 240 5 - SBD Ø7,5 x 55 26,1 6 11,5

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMINI kolíky STA kotevní prvek SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø8 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

125 60 150 3 - STA Ø8 x 60 15,0 4 6,0

155 60 180 3 - STA Ø8 x 60 15,0 5 7,3

185 60 210 4 - STA Ø8 x 60 20,0 5 9,1

215 60 240 5 - STA Ø8 x 60 25,0 6 11,5

kotva
d1 L d0 t TX Tinst

[mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSALUMINI660 6,0 60 5 ≈ 10 TX30 15

ALUMINI se samovrtnými kolíky SBD

ALUMINI s kolíky STA

ŠROUBOVATELNÝ KOTVICÍ PRVEK

INSTALACE KOTEVNÍCH PRVKŮ

ALUMINI125 ALUMINI155 ALUMINI185 ALUMINI215

24  |  ALUMINI  |  SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY



HLAVNÍ PRINCIPY:

• Hodnoty odolnosti systému upevnění jsou platné pro odhady výpočtů de-
inované v tabulce� 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3 a beton C20/25 s řídkou výztuží bez vzdáleností 
od hrany�

• Koeicienty kmod a γM musí být použity v souladu s platnými předpisy uplat-
něnými pro výpočet�

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 

zvlášť�

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
09/0361� 

Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím  
 způsobem: 

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

• V některých případech odolnost ve smyku RV,k připojení je obzvláště vysoké 
a může překročit odolnost ve smyku vedlejšího nosníku� Proto se doporu-
čuje věnovat zvláštní pozornost ověřování řezu snížené sekce dřevěného 
prvku v blízkosti spony� 

STATICKÉ HODNOTY | Flat | Fax 

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
09/0361� Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot násle-
dujícím způsobem:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 
 

s γM,T dílčím koeicientem dřevěného materiálu� 

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-BETON 
• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-

09/0361� Pevnostní hodnoty kotevních prvků do betonu jsou doporučené 
projektové hodnoty odvozené z laboratorních údajů� Upevňovací prvek do 
betonu není vybaven označením CE, doporučujeme použít spojovací sys-
tém určený pro nekonstrukční prvky� 

 Pevnostní hodnoty se získají z hodnot uvedených v tabulce následujícím  
 způsobem:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

• Na základě rozmístění upevňovacích prvků v betonu se doporučuje věnovat 
zvláštní pozornost fázi instalace� 
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ŠIKMÉ SPOJE
Pevnost certiikována a vypočítána ve všech směrech: svislém, vodorov-
ném a axiálním� Použitelná v seizmických oblastech a šikmém ohybu�

OCEL-HLINÍK
Držák z vysoce odolné hliníkové slitiny EN AW-6005A, vyrobená protla-
čováním, a proto bez svařování�

DŘEVO A BETON
Vzdálenosti mezi otvory, optimalizované pro spojejak na dřevě (hřebí-
ky nebo vruty), tak i na železobetonu (zašroubovatelné nebo chemické 
kotvy)�

OBLASTI POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo - dřevo a dřevo - beton, 
jak pravoúhlé, tak šikmé
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

SKRYTÝ SPOJ S HLINÍKOVÉ SLITINY 

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

DŘEVĚNÉ 
PRŮŘEZY

od 80 x 100 do 200 x 520 mm

PEVNOST Rv,k 
do 150 kN 

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SBD, STA, SKR

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové sli-
tiny�

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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DŘEVO A BETON
Při použití držáků v betonu a jiných nepravi-
delných površích umožňují samovrtné kolíky 
větší toleranci při upevnění dřevěného prvku� 
Hodnoty jsou certiikovány, testovány a kon-
solidovány�

NEVIDITELNÁ
Skrytý spoj zaručuje uspokojivou estetiku a 
umožní splnit požadavky na požární odolnost� 
Rozšíření ve výšce prvního otvoru usnadňuje 
vložení vedlejšího nosníku z výšky�
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Fax

Flat

Fv

Fup

H

H

H

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
ALUMIDI: hliníková slitina EN AW-6005A�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)� 

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo, dřevo - beton a dřevo - ocel
• Vedlejší nosník na hlavním nosníku či sloupu
• Pravoúhlé nebo šikmé spoje

NAMÁHÁNÍ

KÓDY A ROZMĚRY

ALUMIDI BEZ OTVORŮ

ALUMIDI S OTVORY

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMIDI80 bez otvorů 80 25

ALUMIDI120 bez otvorů 120 25

ALUMIDI160 bez otvorů 160 25

ALUMIDI200 bez otvorů 200 15

ALUMIDI240 bez otvorů 240 15

ALUMIDI2200 bez otvorů 2200 1

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMIDI280N bez otvorů 280 15

ALUMIDI320N bez otvorů 320 8

ALUMIDI360N bez otvorů 360 8

ALUMIDI400N bez otvorů 400 8

ALUMIDI440N bez otvorů 440 8

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMIDI120L s otvory 120 25

ALUMIDI160L s otvory 160 25

ALUMIDI200L s otvory 200 15

ALUMIDI240L s otvory 240 15

ALUMIDI280L s otvory 280 15

ALUMIDI320L s otvory 320 8

ALUMIDI360L s otvory 360 8

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

SBD samovrtný kolík 7,5 48

STA hladký kolík 12 54

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 10 488

VIN-FIX PRO chemická kotva M8 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M8 517

ALUMIDI BEZ OTVORŮ S ROZŠÍŘENÍM NAHOŘE
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LA

8

16

32

H

19 42 19

Ø1

Ø2

14 52 14

LB

LA

s

s

LB

86

20

Ø3

40

20

23,4

LA

s

s

LB

86

20

23,4

LA

s

s

a4,c

e

a4,tas

a2

a4,c
as

ehmin

Tinst

hef

a4,tas

a4,c
as

a2

vedlejší trám-dřevo
samovrtný kolík hladký kolík

SBD Ø7,5 STA Ø12

kolík-kolík a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

kolík-vnější strana trámu a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 48

kolík-vnitřní strana trámu a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

kolík-okraj opěry as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 16

kolík - hlavní nosník e [mm] 86 86

(1) Diametr otvoru�

hlavní nosník-dřevo
hřebík Anker vruty

LBA Ø4 LBS Ø5

první spojovací prvek-horní část nosníku a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

ALUMIDI

tloušťka s [mm] 6

šířka křídla LA [mm] 80

délka vnitřní části LB [mm] 109,4

malé otvory křídla Ø1 [mm] 5,0

velké otvory křídla Ø2 [mm] 9,0

otvory vnitřní části (kolíky) Ø3 [mm] 13,0

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

ROZMĚRY

INSTALACE

ALUMIDI  
s otvory

ALUMIDI  
bez otvorů

ALUMIDI 
bez otvorů s 

rozšířením nahoře

hlavní nosník-beton
chemická kotva šroubovatelný kotvicí prvek

VIN FIX-PRO Ø8 SKR-E Ø10

minimální tloušťka podpěry hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 110

průměr otvoru v betonu d0 [mm] 10 8

utahovací moment Tinst [Nm] 10 50

 hef = skutečná hloubka ukotvení v betonu�
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04 07
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05

02

06

03

04 07

Fv

Flat

F

α

Fv

β

Fv

Fax

MONTÁŽ

PŘÍKLADY APLIKACE

ALUMIDI BEZ OTVORŮ

ALUMIDI BEZ OTVORŮ S ROZŠÍŘENÍM NAHOŘE

ALUMIDI S OTVORY
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Fv
bJ

H hJ

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fv

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMIDI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky SBD šrouby LBA Rv,k
vruty LBS Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60
[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 10,9 14 13,4

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 19,7 22 24,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 29,6 30 35,3

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 42,5 38 51,6

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 54,6 46 66,5

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 71,8 54 85,0

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 84,9 62 99,9

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 103,6 70 119,9

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 116,3 78 130,7

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 134,5 86 145,6

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMIDI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky STA šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø12(3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 22 23,0 22 25,8

160 120 200 4 - Ø12 x 120 30 34,5 30 40,6

200 120 240 5 - Ø12 x 120 38 46,5 38 54,8

240 120 280 6 - Ø12 x 120 46 60,9 46 68,4

280 140 320 7 - Ø12 x 140 54 77,2 54 87,0

320 140 360 8 - Ø12 x 140 62 93,2 62 102,4

360 160 400 9 - Ø12 x 160 70 114,3 70 124,7

400 160 440 10 - Ø12 x 160 78 127,3 78 141,0

440 160 480 11 - Ø12 x 160 86 144,6 86 154,9

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD

ÚPLNÉ PŘIBITÍ

ALUMIDI s kolíky STA
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Fv

bJ

H hJ

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fv

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMIDI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky SBD šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 10 9,0 10 11,2

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 14 15,0 14 18,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 18 24,7 18 25,2

200 120 240 6 - Ø7,5 x 115 22 31,0 22 35,2

240 120 280 7 - Ø7,5 x 115 26 38,0 26 45,5

280 140 320 8 - Ø7,5 x 135 30 47,6 30 54,8

320 140 360 9 - Ø7,5 x 135 34 55,0 34 64,8

360 160 400 10 - Ø7,5 x 155 38 66,2 38 75,2

400 160 440 11 - Ø7,5 x 155 42 74,9 42 84,4

440 160 480 12 - Ø7,5 x 155 46 83,2 46 95,3

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMIDI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky STA šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø12(3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 14 18,2 14 21,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 18 26,4 18 30,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 22 34,8 22 39,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 26 44,0 26 48,5

280 140 320 7 - Ø12 x 140 30 54,0 30 63,5

320 140 360 8 - Ø12 x 140 34 64,2 34 73,2

360 160 400 9 - Ø12 x 160 38 80,2 38 83,0

400 160 440 10 - Ø12 x 160 42 89,4 42 92,7

440 160 480 11 - Ø12 x 160 46 98,7 46 102,5

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD

ALUMIDI s kolíky STA

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ(4)

POZNÁMKY:

DŘEVO-DŘEVO | Fv

(1) Konzola o výšce H je k dispozici předřezaná ve verzi ALUMIDI bez otvorů, 
ALUMIDI s otvory ALUMIDI s rozšířením (kódy na str� 28) nebo ji lze vy-
tvořit z tyče ALUMIDI2200�

(2) Samovrtné kolíky SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3)  Hladké kolíky STA Ø12: My,k = 69100 Nmm�

(4) Částečné přibití je nutné u spojů nosník - sloup, přičemž je třeba dodržet 
minimální vzdálenosti upevňovacích prvků; lze jej použít i u spojení nosník 
- nosník� Částečné přibití se provádí přibitím každého sloupu střídavě, jak je 
znázorněno na obrázku�

Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 36.
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Flat

bJ

H hJ

Fax

bJ

H hJ

POZNÁMKY:

DŘEVO-DŘEVO | Flat | Fax

(1) Pevnostní hodnoty platí jak pro samovrtné kolíky SBD Ø7,5, tak pro kolíky 
STA Ø12�

(2) Pevnostní hodnoty platí jak pro hřebíky LBA Ø4, tak pro vruty LBS Ø5�
(3) Pevnostní hodnoty jsou vypočítány pro lamelové dřevo GL24h�

Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 36.

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Flat

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fax

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMIDI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky SBD šrouby LBA
Rax,k

vruty LBS
Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 11,3 14 23,9

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 17,8 22 37,5

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 24,3 30 51,2

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 30,8 38 64,8

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 37,3 46 78,4

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 43,7 54 92,1

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 50,2 62 105,7

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 56,7 70 119,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 63,2 78 133,0

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 69,7 86 146,6

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD nebo kolíky STA

VEDLEJŠÍ NOSNÍK(1) HLAVNÍ NOSNÍK(2)

ALUMIDI hřebíky LBA / vruty LBS
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø4 x 60 / Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [ks] [kN] [kN]

80 120 120  ≥ 10 3,6 9,0

120 120 160  ≥ 14 5,4 12,0

160 120 200  ≥ 18 7,2 15,0

200 120 240  ≥ 22 9,1 18,0

240 120 280  ≥ 26 10,9 21,0

280 140 320  ≥ 30 12,7 28,1

320 140 360  ≥ 34 14,5 31,6

360 160 400  ≥ 38 16,3 40,1

400 160 440  ≥ 42 18,1 44,1

440 160 480  ≥ 46 19,9 48,1
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H hJ

bJ
Fv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO - BETON | Fv

ALUMIDI s kolíky STA

ŠROUBOVATELNÝ KOTVICÍ PRVEK

VEDLEJŠÍ TRÁM  
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMIDI kolíky SBD kotevní prvek SKR-E

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 2 - Ø7,5 x 115 16,6 2 6,1

120 120 160 3 - Ø7,5 x 115 24,9 4 10,2

160 120 200 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 12,9

200 120 240 5 - Ø7,5 x 115 41,6 6 17,4

240 120 280 6 - Ø7,5 x 115 49,9 6 19,8

280 140 320 6 - Ø7,5 x 135 55,1 8 24,3

320 140 360 7 - Ø7,5 x 135 64,3 8 26,5

360 160 400 7 - Ø7,5 x 155 71,1 10 31,1

400 160 440 8 - Ø7,5 x 155 81,2 10 33,1

440 160 480 9 - Ø7,5 x 155 91,4 12 38,8

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMIDI kolíky STA kotevní prvek SKR-E

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 10,2

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 12,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 17,4

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 19,8

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 24,3

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 26,5

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 31,1

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 33,1

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 38,8

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD
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H hJ

bJ
Fv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO - BETON | Fv

ALUMIDI s kolíky STA

CHEMICKÁ KOTVA

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMIDI kolíky SBD kotevní prvek VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 24,9 2 8,8

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 15,4

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 41,6 4 22,1

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 58,2 6 30,7

240 120 280 8 - Ø7,5 x 115 66,5 6 37,0

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 91,9 8 48,7

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 101,1 8 55,6

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 121,9 10 64,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 132,0 10 66,4

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 142,2 12 80,0

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMIDI kolíky STA kotevní prvek VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 15,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 22,1

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 30,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 37,0

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 48,7

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 55,6

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 64,4

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 66,4

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 80,0

ALUMIDI se samovrtnými kolíky SBD

POZNÁMKY:

DŘEVO-BETON

(1) Konzola o výšce H je k dispozici předřezaná ve verzi ALUMIDI bez otvorů, 
ALUMIDI s otvory ALUMIDI s rozšířením (kódy na str� 28) nebo ji lze vy-
tvořit z tyče ALUMIDI2200�

(2) Samovrtné kolíky SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�
(3)  Hladké kolíky STA Ø12: My,k = 69100 Nmm�
(4) Přišroubovatelný kotevní prvek SKR-E v souladu s ETA 19/0100� Instalujte 

kotevní prvky po dvou, počínaje horní částí s upevněním hmoždinek ve stří-
davých řadách�

(5) Chemická kotva VIN-FIX PRO se závitovými tyčemi (typu INA) třídy oceli mi-
nimálně 5,8 s hef = 93 mm� Instalujte kotevní prvky po dvou, počínaje horní 
částí s upevněním hmoždinek ve střídavých řadách�

Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 36.
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HLAVNÍ PRINCIPY:

• Hodnoty odolnosti systému upevnění jsou platné pro odhady výpočtů de-
inované v tabulce�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3 a beton C25/30 s řídkou výztuží bez vzdáleností 
od hrany�

• Koeicienty kmod a γM musí být použity v souladu s platnými předpisy uplat-
něnými pro výpočet�

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť�

• V případě kombinovaného zatížení, musí být provedeno následující ověření:

 

Fv,d 

Rv,d 

2
Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s 
ETA-09/0361 a zhodnoceny v souladu s experimentální metodou irmy  
Rothoblaas�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

• V některých případech odolnost ve smyku Rv,k připojení je obzvláště vysoké 
a může překročit odolnost ve smyku vedlejšího nosníku� Proto se doporu-
čuje věnovat zvláštní pozornost ověřování řezu snížené sekce dřevěného 
prvku v blízkosti spony�

STATICKÉ HODNOTY | Flat | Fax 

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  
ETA-09/0361�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 
Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 

 s γM,T dílčím koeicientem dřevěného materiálu� 

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-BETON 
• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  

ETA-09/0361� Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočí-
tány v souladu s příslušnými Evropskými technickými posouzeními�

Pevnostní hodnoty se získají z hodnot uvedených v tabulce následujícím 
způsobem:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

Pro výpočet různých konigurací je zdarma k dispozici software 
MyProject� (www�rothoblaas�com)�

• Umožňuje analýzu více konigurací změnou počtu a typu 
upevňovacích prvků, sklonu, velikosti a materiálu konstrukč-
ních prvků za účelem optimalizace mechanické pevnosti� 

• Je možné vybrat dvě různé metody výpočtu (podle  
ETA-09/0361 a podle experimentálního modelu)�

• Díky široké a rozmanité škále držáků ALUMINI, ALUMIDI a 
ALUMAXI je možné realizovat různé statické nároky�
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TEST V LABORATOŘI

EXPERIMENTÁLNÍ POKUSY

NUMERICKÉ MODELOVÁNÍ

VÝZKUM A VÝVOJ

Vědecká spolupráce a výzkum s Univerzitou v Trentu měla za následek rozsáhlou experimentální kampaň s cílem ověřit sku-
tečné chování držáků ALU, a vytvořit tak číselný model, který by mohl korelovat teoretické hypotézy a výsledky testů labora-
toře (experimentální metoda Rothoblaas)�

Experimentální výzkum - Laboratoř zkoušky materiálů (Technická fakulta, Trento)�

Průzkum stavu vývoje plastických deformací ve hmoždinkách a v držáku ALU pomocí analýzy dokončených prvků�

Testy na malých vzorcích (dřevo-dřevo a dřevo-beton)�

Testy na vzorcích o skutečných rozměrech (připojení hlavní - vedlejší nosník)�

Pevný model spony ALU na betonu Evoluční stav napětí Mises ve 
hmoždinkách a sponě ALU

Srovnání počátečního stavu 
(nedeformovaný) s konečnou 
koniguraci testu
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OBLASTI POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo - dřevo a dřevo - beton, 
jak pravoúhlé, tak šikmé
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

VYŠŠÍ ODOLNOST
Standardní připojení navržené k zajištění mimořádné odolnosti vůči po-
žáru� Certiikované a vypočítané hodnoty�

OCEL-HLINÍK
Držák z vysoce odolné hliníkové slitiny EN AW-6005A, vyrobená protla-
čováním, a proto bez svařování�

RYCHLÉ UPEVNĚNÍ
Pevnost certiikována a vypočítána ve všech směrech: svislém, vodorov-
ném a axiálním� Upevnění certiikováno také s vruty LBS a samovrtnými  
kolíky SBD�

SKRYTÝ SPOJ S HLINÍKOVÉ SLITINY 

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

DŘEVĚNÉ 
PRŮŘEZY

od 160 x 432 do 280 x 1200 mm

PEVNOST Rv,k 
do 345 kN 

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SBD, STA, VIN-FIX PRO

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny�

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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VELKÉ KONTRUKCE
Ideální pro spojování nosníků o velkých roz-
měrech, které vyžadují vysokou pevnost� Pro-
vedení bez otvorů poskytuje celou řadu mož-
ností umístění kolíků�

ODOLNOST VŮČI POŽÁRU
Lehkost slitiny ocel-hliník usnadňuje přepravu 
a manipulaci na staveništi, a zároveň zajistí vy-
nikající odolnost�
Jelikož je skrytá, umožňuje uspokojit poža-
davky na požární odolnost�
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H

H

Fax

Flat

Fv

Fup

L

d1

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
ALUMAXI: hliníková slitina EN AW-6005A�

Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)� 

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo, dřevo - beton a dřevo - ocel
• Vedlejší nosník na hlavním nosníku či sloupu
• Pravoúhlé nebo šikmé spoje

NAMÁHÁNÍ

KÓDY A ROZMĚRY

ALUMAXI S OTVORY

ALUMAXI BEZ OTVORŮ

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMAXI384L s otvory 384 1

ALUMAXI512L s otvory 512 1

ALUMAXI640L s otvory 640 1

ALUMAXI768L s otvory 768 1

ALUMAXI2176L s otvory 2176 1

KÓD typ H ks. 

[mm]

ALUMAXI2176 bez otvorů 2176 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 6 548

LBS vrut pro desky

  

7 552

SBD samovrtný kolík 7,5 48

STA hladký kolík 16 54

KOS šroub M16 526

VIN-FIX PRO chemická kotva M16 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M16 517

LBS

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100
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64

H

79 25,525,5

LA

s1

s2

Ø2

Ø1

32

64

32

LA

s1

s2

Ø3

LA LB

LB

139 33

a4,t

a2

as

as a4,c

a4,c

e

a4,tas

hmin

hef

Tinst

as

a2

a4,c

e

vedlejší trám-dřevo
samovrtný kolík hladký kolík

SBD Ø7,5 STA Ø16

kolík-kolík a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

kolík-vnější strana trámu a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 64

kolík-vnitřní strana trámu a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

kolík-okraj opěry as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 21

kolík-kolík a1
(2) [mm] ≥ 3 d ≥ 23 -

kolík - hlavní nosník e [mm] 92 ÷ 139 139
(1) Diametr otvoru�
(2) Mezery mezi kolíky paralelně s vlákněním pro úhel síla - vlákno α = 90° k použití s SBD�

hlavní nosník-dřevo
hřebík Anker vruty

LBA Ø6 LBS Ø7

první spojovací prvek-horní část nosníku a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 30 ≥ 35

hlavní nosník-beton
chemická kotva

VIN-FIX PRO Ø16

minimální tloušťka podpěry hmin [mm] hef + 30 ≥ 100

průměr otvoru v betonu d0 [mm] 18

utahovací moment Tinst [Nm] 80

hef = skutečná hloubka kotvy v betonu

ALUMAXI

tloušťka křídla s1 [mm] 12

tloušťka vnitřní části s2 [mm] 10

šířka křídla LA [mm] 130

délka vnitřní části LB [mm] 172

malé otvory křídla Ø1 [mm] 7,5

velké otvory křídla Ø2 [mm] 17,0

otvory vnitřní části (kolíky) Ø3 [mm] 17,0

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

ROZMĚRY

INSTALACE

ALUMAXI  
s otvory

ALUMAXI  
bez otvorů
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Fv

H hJ

bJFv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fv

ALUMAXI s kolíky STA

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMAXI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky STA šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø16(2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 122,8 48 130,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 152,0 56 152,0

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 173,8 64 173,8

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 195,5 72 195,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 246,0 80 246,0

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 270,6 88 270,6

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 295,2 96 295,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 319,8 104 319,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 344,4 112 344,4

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 369,0 120 369,0

ÚPLNÉ PŘIBITÍ

ALUMAXI se samovrtnými kolíky SBD

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMAXI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky SBD šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 48 121,0 48 121,0

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 56 141,2 56 141,2

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 64 161,3 64 161,3

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 72 181,5 72 181,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 80 230,7 80 230,7

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 88 253,8 88 253,8

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 96 276,9 96 276,9

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 104 299,9 104 299,9

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 112 323,0 112 323,0

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 120 346,1 120 346,1
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H hJ

bJ
FvFv

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ(4)

ALUMAXI s kolíky STA

ALUMAXI se samovrtnými kolíky SBD

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMAXI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky STA šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø16(2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 24 61,4 24 83,6

448 160 496 7  - Ø16 x 160 28 80,0 28 103,5

512 160 560 8  - Ø16 x 160 32 99,7 32 123,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 36 120,2 36 143,1

640 200 688 10 - Ø16 x 200 40 141,3 40 162,7

704 200 752 11 - Ø16 x 200 44 162,7 44 182,2

768 200 816 12 - Ø16 x 200 48 184,3 48 201,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 52 206,1 52 220,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 60 249,6 60 258,9

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMAXI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky SBD šrouby LBA
Rv,k

vruty LBS
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5 (3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 8  - Ø7,5 x 155 24 61,4 24 80,7

448 160 496 10 - Ø7,5 x 155 28 80,0 28 100,8

512 160 560 12 - Ø7,5 x 155 32 99,7 32 121,0

576 160 624 14 - Ø7,5 x 155 36 120,2 36 141,2

640 200 688 16 - Ø7,5 x 195 40 141,3 40 162,7

704 200 752 18 - Ø7,5 x 195 44 162,7 44 182,2

768 200 816 20 - Ø7,5 x 195 48 184,3 48 201,5

832 200 880 22 - Ø7,5 x 195 52 206,1 52 220,8

896 200 944 24 - Ø7,5 x 195 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 26 - Ø7,5 x 195 60 249,6 60 258,9

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fv

POZNÁMKY:

DŘEVO-DŘEVO | Fv
(1) Konzola o výšce H je ve verzích ALUMAXI s otvory (kódy na str� 40) k 

dispozici v předřezaném stavu nebo ji lze vytvořit z tyče ALUMAXI2176 či 
ALUMAXI2176L�

(2)  Hladké kolíky STA Ø16: My,k = 191000 Nmm
(3) Samovrtné kolíky SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm� 

(4) Částečné přibití je nutné u spojů nosník - sloup, přičemž je třeba dodržet 
minimální vzdálenosti upevňovacích prvků; lze jej použít i u spojení nosník 
- nosník� Částečné přibití se provádí přibitím každého sloupu střídavě, jak je 
znázorněno na obrázku�

 Všeobecné zásady pro výpočet viz str. .46.
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H hJ

bJ

Flat

H hJ

bJ

Fax

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Flat

VEDLEJŠÍ NOSNÍK(1) HLAVNÍ NOSNÍK(2)

ALUMAXI hřebíky LBA / vruty LBS
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø6 x 80 / Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks] [kN] [kN]

384 160 432  ≥ 24 31,2 34,3

448 160 496  ≥ 28 36,4 39,4

512 160 560  ≥ 32 41,6 44,4

576 160 624  ≥ 36 46,8 49,5

640 200 688  ≥ 40 52,0 69,1

704 200 752  ≥ 44 57,2 75,6

768 200 816  ≥ 48 62,4 82,0

832 200 880  ≥ 52 67,6 88,4

896 200 944  ≥ 56 72,8 94,9

960 200 1008  ≥ 60 78,0 101,3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO | Fax

ALUMAXI s kolíky STA

ALUMAXI se samovrtnými kolíky SBD a kolíky STA

VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ NOSNÍK

ALUMAXI
UPEVNĚNÍ HŘEBÍKY UPEVNĚNÍ VRUTY

kolíky STA šrouby LBA
Rax,k

vruty LBS
Rax,k

H(1) bJ hJ Ø16 Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 79,2 48 144,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 92,4 56 168,3

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 105,6 64 192,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 118,8 72 216,4

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 132,0 80 240,4

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 145,2 88 264,5

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 158,4 96 288,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 171,6 104 312,5

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 184,8 112 336,6

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 198,0 120 360,6

POZNÁMKY: 

DŘEVO-DŘEVO | Flat | Fax
(1) Pevnostní hodnoty platí jak pro kolíky STA Ø16, tak pro samovrtné kolíky 

SBD Ø7,5�
(2) Pevnostní hodnoty platí jak pro hřebíky LBA Ø6, tak pro vruty LBS Ø7�
(3) Pevnostní hodnoty jsou vypočítány pro lamelové dřevo GL24h�

 Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 46.
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H hJ

bJFv

H hJ

bJFv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO - BETON | Fv

ALUMAXI s kolíky STA

ALUMAXI se samovrtnými kolíky SBD

CHEMICKÁ KOTVA

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMAXI kolíky STA kotevní prvek VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø16(2) Rv,k timber Ø16 x 160(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 130,3 6 89,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 152,0 8 112,4

512 160 560 8  - Ø16 x 160 173,8 8 126,4

576 160 624 9  - Ø16 x 160 195,5 10 149,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 246,0 10 163,8

704 200 752 11 - Ø16 x 200 270,6 12 191,4

768 200 816 12 - Ø16 x 200 295,2 12 197,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 319,8 14 226,2

896 200 944 14 - Ø16 x 200 344,4 14 239,7

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 369,0 16 258,9

VEDLEJŠÍ TRÁM   
DŘEVO

HLAVNÍ NOSNÍK 
NEZAROŠTOVANÝ BETON

ALUMAXI kolíky SBD kotevní prvek VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø7,5(3) Rv,k timber Ø16 x 160(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [ks - Ø x L] [kN] [ks] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 121,0 6 89,3

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 141,2 8 112,4

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 161,3 8 126,4

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 181,5 10 149,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 230,7 10 163,8

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 253,8 12 191,4

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 276,9 12 197,2

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 299,9 14 226,2

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 323,0 14 239,7

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 346,1 16 258,9

POZNÁMKY:

DŘEVO-BETON
(1) Konzola o výšce H je ve verzích ALUMAXI s otvory (kódy na str� 40) k 

dispozici v předřezaném stavu nebo ji lze vytvořit z tyče ALUMAXI2176 či 
ALUMAXI2176L�

(2)  Hladké kolíky STA Ø16: My,k = 191000 Nmm�
(3) Samovrtné kolíky SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm�

(4) Chemická kotva VIN-FIX PRO se závitovými tyčemi (typu INA) třídy oceli 
minimálně 5,8 s hef = 128 mm� Instalujte kotevní prvky po dvou, počínaje 
horní částí s upevněním hmoždinek ve střídavých řadách�

 Všeobecné zásady pro výpočet viz str. 46.
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HLAVNÍ PRINCIPY:
• Hodnoty odolnosti systému upevnění jsou platné pro odhady výpočtů de-

inované v tabulce� Pro výpočet různých konigurací je zdarma k dispozici 
software MyProject� (www�rothoblaas�com)�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3 a beton C25/30 s řídkou výztuží bez vzdáleností 
od hrany�

• Koeicienty kmod a γM musí být použity v souladu s platnými předpisy uplat-
něnými pro výpočet�

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť�

• V případě kombinovaného zatížení, musí být provedeno následující ověření:

 

Fv,d 

Rv,d 

2
Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
09/0361�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím  
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• V některých případech odolnost ve smyku Rv,k připojení je obzvláště vysoké 
a může překročit odolnost ve smyku vedlejšího nosníku� Proto se doporu-
čuje věnovat zvláštní pozornost ověřování řezu snížené sekce dřevěného 
prvku v blízkosti spony�

STATICKÉ HODNOTY | Flat | Fax 

DŘEVO-DŘEVO

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  
ETA-09/0361�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 
Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 

 s γM,T dílčím koeicientem dřevěného materiálu� 

STATICKÉ HODNOTY | Fv

DŘEVO-BETON 
• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  

ETA-09/0361� Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočí-
tány v souladu s příslušnými Evropskými technickými posouzeními�

Pevnostní hodnoty se získají z hodnot uvedených v tabulce následujícím 
způsobem:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 
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www.rothoblaas.com/bimcad

KNIHOVNY BIM
BUILDING INFORMATION MODELING

Konstrukční spojovací prvky v digitálním formátu

Jsou doplněny trojrozměrnými geometrickými vlastnosti a dodatečný-

mi informacemi o parametrech a jsou k dispozici ve formátu IFC, REVIT,  

ALLPLAN, ARCHICAD, SKETCHUP a TEKLA, abyste je mohli začlenit do své-

ho příštího úspěšného projektu. Stáhni si je hned teď! 



SAMOVRTNÝ KOLÍK

OCEL A HLINÍK
Samovrtný hrot dřevo - kov se speciálním tvarem, který snižuje mož-
nost poškození� Válcová skrytá hlava zaručuje optimální estetický vzhled 
a umožňuje splnit požadavky na požární odolnost�

ZVÝŠENÝ PRŮMĚR
Průměr 7,5 mm zajišťuje odolnost ve střihu zvýšenou o 15 % a umožňuje 
optimalizovat počet upevnění�

DVOJITÝ ZÁVIT
Závit těsně u špičky (b1) usnadňuje přišroubování� Závit pod hlavou (b2) o 
zvýšené délce umožňuje rychlé a přesné uzavření spoje�

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním�

CHARAKTERISTIKY

STŘED samovrtný dřevo - kov - dřevo

HLAVA válcová, skrytá

PRŮMĚR 7,5 mm

DÉLKA od 55 do 235 mm

OBLASTI POUŽITÍ
Samovrtný systém pro skrytá spojení dřevo - 
ocel a dřevo - hliník� Lze použít se šroubováky 
600-1500 ot/min s:
• ocelí S235 ≤ 10,0 mm 
• ocelí S275 ≤ 8,0 mm 
• ocelí S355 ≤ 6,0 mm
• opěry ALUMINI, ALUMIDI a ALUMAXI
Servisní třídy 1 a 2�

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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SPOJ MOMENTOVĚ NAMÁHANÝ
Certiikovaný, testovaný a vypočítaný i pro 
upevnění standardních desek Rothoblaas, jako 
je patka TYP X�

SPOJENÉ TRÁMY
Ideální pro spojení čelníků a vytvoření nepře-
tržitých trámu s obnovením střižných sil a mo-
mentu� Snížený průměr kolíku zaručuje velice 
tuhá spojení�
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d1

L

b1b2

d1

L

b1

dk

b2 Lp

Fv

KÓDY A ROZMĚRY

d1 KÓD L b2 b1 ks.

[mm] [mm] [mm] [mm]

7,5
TX40

SBD7555 55 10 - 50

SBD7575 75 10 15 50

SBD7595 95 20 15 50

SBD75115 115 20 15 50

SBD75135 135 20 15 50

SBD75155 155 20 15 50

SBD75175 175 40 15 50

SBD75195 195 40 15 50

SBD75215 215 40 15 50

SBD75235 235 40 15 50

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
SBD: uhlíková ocel s galvanickým zinkováním
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-ocel-dřevo

NAMÁHÁNÍ

Jmenovitý průměr d1 [mm] 7,5

Průměr hlavy  dk [mm] 11,0

Délka hrotu Lp [mm] 19,0

Efektivní délka Lef [mm] L - 8,0

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nmm] 42000
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INSTALACE

deska
s 

jednotlivá deska
s 

dvojitá deska

[mm] [mm]

ocel S235 10,0 8,0

ocel S275 8,0 6,0

ocel S355 6,0 5,0

ALUMINI 6,0 -

ALUMIDI 6,0 -

ALUMAXI 10,0 -

Spojení ve střihu dřevo - kovová deska - dřevo

Doporučený tlak: ≈ 40 kg

Doporučené šroubování: ≈ 1000 - 1500 ot/min (ocelová deska)

 ≈ 600 - 1000 ot/ min (hliníková deska)

POZNÁMKY:

(1)  Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1�

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH(1)

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

d1 [mm] 7,5 7,5

a1 [mm] 38 23

a2 [mm] 23 23

a3,t [mm] 80 80

a3,c [mm] 40 40

a4,t [mm] 23 30

a4,c [mm] 23 23

namáhaná koncová část
-90° < α < 90°

nenamáhaná koncová část
90° < α < 270°

namáhaná hrana
0° < α < 180°

nenamáhaná hrana
180° < α < 360°

jednotlivá deska dvojitá deska
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STATICKÉ HODNOTY DŘEVO - OCEL A HLINÍK

SMYK Rv,k - 1 VNITŘNÍ DESKA

KOREKČNÍ KOEFICIENT kF PRO ODLIŠNÉ OBJEMOVÉ HMOTNOSTI ρk

ÚČINNÝ POČET KOLÍKŮ nef PRO α = 0°

HLOUBKA VLOŽENÍ HLAVY KOLÍKU 0 mm

HLOUBKA VLOŽENÍ HLAVY KOLÍKU 15 mm

UPEVNĚNÍ SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Délka trámu B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Hloubka  
vložení hlavy

p [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vnější dřevo ta [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

Rv,k
[kN]

úhel  
síla - vlákna

0° 7,48 9,20 10,18 11,46 12,91 13,69 13,95 13,95 13,95 13,95

30° 6,89 8,59 9,40 10,51 11,77 12,71 13,21 13,21 13,21 13,21

45° 6,41 8,09 8,77 9,72 10,84 11,90 12,53 12,57 12,57 12,57

60° 6,00 7,67 8,24 9,08 10,07 11,15 11,78 12,02 12,02 12,02

90° 5,66 7,31 7,79 8,53 9,42 10,40 11,14 11,54 11,54 11,54

UPEVNĚNÍ SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Délka trámu B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -

Hloubka  
vložení hlavy

p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -

Vnější dřevo ta [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

Rv,k
[kN]

úhel  
síla - vlákna

0° 8,47 9,10 10,13 11,43 12,89 13,95 13,95 13,95 13,95 -

30° 7,79 8,49 9,35 10,48 11,75 13,06 13,21 13,21 13,21 -

45° 7,25 8,00 8,72 9,70 10,82 12,04 12,57 12,57 12,57 -

60° 6,67 7,58 8,19 9,05 10,05 11,14 12,02 12,02 12,02 -

90° 6,14 7,23 7,74 8,50 9,40 10,39 11,40 11,54 11,54 -

a1 [mm]

ks SBD 40 50 60 70 80 90 100 120 140

nef

2 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00

3 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94

4 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81

5 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66

6 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49

7 4,61 4,88 5,10 5,30 5,48 5,65 5,80 6,07 6,31

V případě více kolíků uspořádaných rovnoběžně s vlákny, je nutno brát v potaz efektivní číslo: R 'V,d = R V,d · nef�

Třída odolnosti C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Pro odlišné měrné hmotnosti ρk se návrhová únosnost strany dřeva se počítá jako: R 'V,d = R V,d · kF�
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STATICKÉ HODNOTY DŘEVO - OCEL A HLINÍK

SMYK Rv,k - 2 VNITŘNÍ DESKY

HLOUBKA VLOŽENÍ HLAVY KOLÍKU 0 mm

HLOUBKA VLOŽENÍ HLAVY KOLÍKU 10 mm

UPEVNĚNÍ SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Délka trámu B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240

Hloubka  
vložení hlavy

p [mm] - - - - 0 0 0 0 0 0

Vnější dřevo ta [mm] - - - - 37 42 48 56 66 74

Vnitřní dřevo ti [mm] - - - - 54 64 72 76 76 80

Rv,k
[kN]

úhel  
síla - vlákna

0° - - - - 21,03 23,07 24,25 25,28 26,71 27,41

30° - - - - 19,19 21,17 22,71 23,60 24,85 25,72

45° - - - - 17,69 19,62 21,08 22,19 23,30 24,25

60° - - - - 16,45 18,32 19,62 20,75 21,73 22,84

90° - - - - 15,40 17,09 18,40 19,40 20,28 21,48

UPEVNĚNÍ SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Délka trámu B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -

Hloubka  
vložení hlavy

p [mm] - - - 10 10 10 10 10 10 -

Vnější dřevo ta [mm] - - - 37 42 48 56 66 74 -

Vnitřní dřevo ti [mm] - - - 54 64 72 76 76 80 -

Rv,k
[kN]

úhel  
síla - vlákna

0° - - - 19,31 22,20 23,23 24,02 25,28 26,42 -

30° - - - 17,49 20,25 21,86 22,52 23,60 24,59 -

45° - - - 16,01 18,65 20,36 21,26 22,19 23,07 -

60° - - - 14,78 17,32 19,02 19,94 20,75 21,78 -

90° - - - 13,75 16,07 17,88 18,68 19,40 20,52 -

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 

γ
M

 

 Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy použi-
tými pro výpočet�

• Dodané hodnoty jsou vypočteny s deskami o tloušťce 5 mm a frézováním 
do dřeva o tloušťce 6 mm a vztahují se k jednotlivému kolíku SBD�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3�

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a kovových desek musí být pro-
vedeny zvlášť�

SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY  |  SBD  |  53  



HLADKÝ KOLÍK

OCEL
Ocel S355 k zajištění větší odolnosti ve smyku pro rozměry použité v 
konstrukční oblasti (Ø16 a Ø20)�

 

ROZMĚRY
Zúžený konec pro snadnější vložení do připraveného otvoru ve dřevě� K 
dispozici ve verzi o 1,0 m�

SPECIÁLNÍ VERZE
K dispozici na požádání ve verzi se zlepšenou přilnavostí s geometrií proti 
vytažení k použití v seismických oblastech�

OBLASTI POUŽITÍ
Sestavení konstrukčních dřevěných prvků pro 
spojení ve střihu dřevo-dřevo a dřevo-ocel
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

PRŮMĚR od 8,0 do 20,0 mm

DÉLKA od 60 do 500 mm

OCEL S235 (Ø8-Ø12) - S355 (Ø16-Ø20)

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním�
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DŘEVO-KOV
Ideální pro použití s držáky ALU při realizaci 
skrytých spojů� V případě použití s dřevěnými 
zátkami umožní splnit požadavky na požární 
odolnost a vytváří příjemný estetický dojem�

VELKÉ KONTRUKCE
Přesnost výpočtu: označení CE jako záruka 
vhodnosti k použití� Verze s vylepšenou přilna-
vostí ideální do seizmických oblastí�
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d1

KÓDY A ROZMĚRY

d1 KÓD L ocel ks. 

[mm] [mm]

8

STA860B 60 S235 200

STA880B 80 S235 200

STA8100B 100 S235 200

STA8120B 120 S235 200

STA8140B 140 S235 200

12

STA1260B 60 S235 100

STA1270B 70 S235 100

STA1280B 80 S235 100

STA1290B 90 S235 100

STA12100B 100 S235 100

STA12110B 110 S235 100

STA12120B 120 S235 100

STA12130B 130 S235 100

STA12140B 140 S235 100

STA12150B 150 S235 100

STA12160B 160 S235 100

STA12170B 170 S235 100

STA12180B 180 S235 100

STA12200B 200 S235 100

STA12220B 220 S235 100

STA12240B 240 S235 100

STA12260B 260 S235 100

STA12280B 280 S235 100

STA12320B 320 S235 100

STA12340B 340 S235 100

12 STA121000B 1000 S235 1

16

STA1680B 80 S355 50

STA16100B 100 S355 50

STA16110B 110 S355 50

STA16120B 120 S355 50

STA16130B 130 S355 50

STA16140B 140 S355 50

STA16150B 150 S355 50

STA16160B 160 S355 50

STA16170B 170 S355 50

STA16180B 180 S355 50

STA16190B 190 S355 50

d1 KÓD L ocel ks. 

[mm] [mm]

16

STA16200B 200 S355 50

STA16220B 220 S355 50

STA16240B 240 S355 50

STA16260B 260 S355 50

STA16280B 280 S355 50

STA16300B 300 S355 50

STA16320B 320 S355 50

STA16340B 340 S355 50

STA16360B 360 S355 50

STA16380B 380 S355 50

STA16400B 400 S355 50

STA16420B 420 S355 50

STA16500B 500 S355 50

16 STA161000B 1000 S355 1

20

STA20120B 120 S355 25

STA20140B 140 S355 25

STA20160B 160 S355 25

STA20180B 180 S355 25

STA20190B 190 S355 25

STA20200B 200 S355 25

STA20220B 220 S355 25

STA20240B 240 S355 25

STA20260B 260 S355 25

STA20300B 300 S355 25

STA20320B 320 S355 25

STA20360B 360 S355 25

STA20400B 400 S355 25

20 STA201000B 1000 S355 25

K dispozici na požádání ve verzi se zlepšenou přilnavostí s 
geometri proti vytažení k použití v seismických oblastech (např� 
STAS16200)� Minimální množství 1000 kusů�

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
STA Ø8-Ø12: uhlíková ocel S235 s galvanickým 
zinkováním�
STA Ø16-Ø20: uhlíková ocel S355 s galvanickým 
zinkováním�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-ocel-dřevo

NAMÁHÁNÍ
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ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH(1)

Jmenovitý průměr d1 [mm] 8 12 16 20

Délka L [mm] 60 ÷ 140 60 ÷ 340 80 ÷ 500 120 ÷ 400

Materiál

ocel S235 S235 S355 S355

fu,k,min [N/mm2] 360 360 460 460

fy,k,min [N/mm2] 235 235 355 355

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nmm] 24100 69100 191000 340000

Mechanické parametry v souladu s označením CE podle EN 14592�

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

d1 [mm] 8 12 16 20 8 12 16 20

a1 [mm] 40 60 80 100 24 36 48 60

a2 [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

a3,t [mm] 80 84 112 140 80 84 112 140

a3,c [mm] 40 42 56 70 80 84 112 140

a4,t [mm] 24 36 48 60 32 48 64 80

a4,c [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

namáhaná koncová část
-90° < α < 90°

nenamáhaná koncová část
90° < α < 270°

namáhaná hrana
0° < α < 180°

nenamáhaná hrana
180° < α < 360°

POZNÁMKY:

(1)  Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1�
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STATICKÉ HODNOTY DŘEVO - OCEL A HLINÍK

d1 L B ta Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

60 60 27 13,9 12,9 12,2 11,5 11,0

80 80 37 15,2 13,9 12,9 12,1 11,5

100 100 47 17,0 15,4 14,2 13,2 12,4

120 120 57 19,1 17,2 15,7 14,6 13,6

140 140 67 21,4 19,2 17,5 16,1 14,9

160 160 77 22,1 20,7 19,3 17,7 16,4

> 180 - - 22,1 20,7 19,6 18,7 17,8

16

80 80 37 25,5 23,6 22,2 21,0 19,7

100 100 47 26,8 24,6 22,8 21,4 20,2

120 120 57 28,7 26,1 24,0 22,4 21,0

140 140 67 31,1 28,0 25,6 23,7 22,2

160 160 77 33,7 30,2 27,4 25,3 23,5

180 180 87 36,5 32,5 29,5 27,0 25,0

200 200 97 39,4 35,0 31,6 28,9 26,7

220 220 107 40,9 37,6 33,9 30,9 28,4

240 240 117 40,9 38,2 36,0 32,9 30,3

20

120 120 57 39,0 35,5 32,8 30,6 28,9

140 140 67 41,2 37,1 34,1 31,6 29,7

160 160 77 43,8 39,2 35,8 33,0 30,8

180 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

190 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

200 200 97 50,0 44,3 39,9 36,5 33,8

220 220 107 53,3 47,0 42,3 38,6 35,6

240 240 117 56,8 50,0 44,8 40,7 37,4

1 VNITŘNÍ DESKA - SMYK Rv,k

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

•  Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy použi-
tými pro výpočet�

• Uvedené hodnoty jsou vypočteny s deskou o tloušťce 5 mm a vyfrézováním 
do dřeva o tloušťce 6 mm a vztahují se k jednotlivému kolíku STA�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3�

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a kovové desky musí být prove-
deny zvlášť�
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14592 minimum M12 M16 M20

3 4 5 6 7 8 9 10
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d1

STAS - KOLÍK S VYLEPŠENOU PŘILNAVOSTÍ PRO SEIZMICKÉ ZATÍŽENÍ

STAS - HODNOTY PŘI VYTAŽENÍ

Na požádání k dispozici s vroubkovaným kolíkem, který předjímá ustanovení nové normy EN 14592 (“FINAL DRAFT FprEN 
14592:2019”, 04/03/2019), přičemž zajišťuje minimální odolnost proti vytažení 1 kN, nutnou v seizmických oblastech� Vroub-
kovaný kolík je také v souladu s ustanoveními normy EC8 a slouží k zamezení vytažení prvků s válcovitou spojkou ze spojů v 
seizmických oblastech�

"Vroubkované kolíky" jsou předmětem užitného vzoru�

Číslo zkoušky

O
d

o
ln

o
st

 p
ro

ti
 v

yt
až

e
n

í [
kN

]
KOREKČNÍ KOEFICIENT kF PRO ODLIŠNÉ OBJEMOVÉ HMOTNOSTI ρk

a1 [mm]

počet STA 5∙d 7∙d 10∙d 12∙d 16∙d 18∙d 20∙d

nef

2 1,47 1,60 1,75 1,83 1,97 2,00 2,00

3 2,12 2,30 2,52 2,63 2,83 2,92 2,99

4 2,74 2,98 3,26 3,41 3,67 3,78 3,88

5 3,35 3,65 3,99 4,17 4,48 4,62 4,74

6 3,95 4,30 4,70 4,92 5,28 5,44 5,59

7 4,54 4,94 5,40 5,65 6,07 6,25 6,42

V případě více kolíků uspořádaných rovnoběžně s vlákny, je nutno brát v potaz efektivní číslo R’v,d = Rv,d  ·  nef�

d = jmenovitý průměr kolíku

ÚČINNÝ POČET KOLÍKŮ nef PRO α = 0°

Třída odolnosti C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Pro odlišné měrné hmotnosti ρk se návrhová únosnost strany dřeva se počítá jako: R 'V,d = R V,d · kF�
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SKRYTÝ ZÁVĚSNÝ SPOJOVACÍ PRVEK  
DŘEVO-DŘEVO

PRAKTICKÝ
Snadná a rychlá instalace, připevní se s jediným typem vrutu� Spoj lze 
bez problémů demontovat, a proto je k ideální k vytváření dočasných 
konstrukcí�

 

TENKÉ KONSTRUKCE
Použitelný jako skrytí i s dřevěnými prvky o sníženém průřezu� Ideální pro 
konstrukce, altánky a nábytek�

VÍCEÚČELOVÁ
Umožňuje optimální montážní toleranci� Lze jej doplnit bočními bloko-
vacími destičkami a svislým vrutem odolným proti vytažení�

OBLASTI POUŽITÍ

Spoje ve střihu dřevo-dřevo
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED demontovatelné spoje

DŘEVĚNÉ 
PRŮŘEZY

od 35 x 80 do 200 x 440 mm

PEVNOST Rv,k  do 65 kN 

UPEVNĚNÍ LBS

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny�

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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STROPY Z CLT
Verze z prutů je speciálně navržena k upevnění 
ke stropům z panelů CLT� Inovativní spoj s výji-
mečnými pevnostními hodnotami�

ESTETIKA
Kompletně skrytý spoj umožňuje uspokojit 
požadavky na požární odolnost� Díky montá-
ži s jediným typem vrutu je instalace snadná a 
rychlá�
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - typ ks. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKT1880 17,5 80 20 4-Ø5 1 LOCKSTOP5U 50

LOCKT3580 35 80 20 8-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35100 35 100 20 12-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35120 35 120 20 16-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

LOCKT53120 52,5 120 20 24-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Vruty LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LOCK T: hliníková slitina EN AW-6005A�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo mezi konstrukčními prvky z masiv-

ního dřeva, lamelového dřeva, LVL a CLT

NAMÁHÁNÍ

LOCK T Ø5

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5U 21,5 27,5 13 50

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

LOCKSTOP5U k použití s LOCKT1880�
LOCKSTOP5 k použití s ostatními modely�
Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

LOCK STOP Ø5

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

LBS

62  |  LOCK T  |  SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY

LOCKSTOP5U

LOCKT35100LOCKT1880 LOCKT3580 LOCKT35120 LOCKT53120

LOCKSTOP5



B

H

s

L

d1

H

S
B

B

H

s B

H

sB

H

sB

H

s

s

B

H

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - typ ks.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKT50135 50 135 22 12-Ø7 2 LOCKSTOP7 25

LOCKT50175 50 175 22 16-Ø7 4 LOCKSTOP7 18

LOCKT75175 75 175 22 24-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT75215 75 215 22 36-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT100215 100 215 22 48-Ø7 4 LOCKSTOP7 8

Vruty LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků

KÓD B H s nscrews - Ø ks.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1200 135 22 64-Ø7 1

Vruty nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

LOCK T Ø7

LOCK T FLOOR Ø7

LOCK STOP Ø7

LBS
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GEOMETRIE | LOCK T Ø5

JEDNOTLIVÝ SPOJOVACÍ PRVEK

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

LBS sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5x50 35 x 50 50 x 95

35 x 80 43 x 80
2+2 - Ø5x70 35 x 70 70 x 95

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5x70 53 x 70 70 x 95

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5x50 53 x 50 50 x 115

53 x 100 61 x 100
6+6 - Ø5x70 53 x 70 70 x 115

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5x70 53 x 70 70 x 135

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5x50 70 x 50 50 x 135

70 x 120 78 x 120
12+12 - Ø5x70 70 x 70 70 x 135

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

LBS sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5x50 88 x 50 50 x 115

88 x 100 96 x 100
12+12 - Ø5x70 88 x 70 70 x 115

LOCKT 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5x70 88 x 70 70 x 135

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5x50 105 x 50 50 x 135

105 x 120 113 x 120
20+20 - Ø5x70 105 x 70 70 x 135

SDRUŽENÉ SPOJOVACÍ PRVKY

hlavní  
prvek

vedlejší 
nosník
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BH

nH

nj

SF = 20 mm

bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H
HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

SF = 20 mm

INSTALACE DO NOSNÍKU | LOCK T Ø5

INSTALACE NA SLOUP | LOCK T Ø5

UMÍSTĚNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU | LOCK T Ø5

HLAVNÍ NOSNÍK

SLOUP

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

NOSNÍK 

konektor cmin 

[mm]

LOCKT1880 7,5

LOCKT3580 7,5

LOCKT35100 5,0

LOCKT35120 2,5

LOCKT53120 2,5

Při instalaci na sloup je v důsledku minimální vzdálenosti šroubu od nezatíženého konce sloupu třeba umístit spojovací prvek níže o vzdá-
lenost c vzhledem ke konci sloupu� Toho lze dosáhnout zvednutím sloupu vzhledem k hřbetu nosníku (jako na obrázku) nebo umístěním 
spojovacího prvku níže vzhledem k hřbetu nosníku o vzdálenost c�

Rozměr HF se týká minimální výšky vyfrézování a konstantní šířky� Ve fázi frézování je třeba brát ohled na zakulacenou část�
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GEOMETRIE | LOCK T Ø7

JEDNOTLIVÝ SPOJOVACÍ PRVEK

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

LBS sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7x80 74 x 80 80 x 155 74 x 135 80 x 140(1)

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7x80 74 x 80 80 x 190 74 x 175 80 x 175

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7x80 99 x 80 80 x 190 99 x 175 105 x 175

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7x80 99 x 80 80 x 230 99 x 175 105 x 215

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7x80 124 x 80 80 x 230 124 x 215 130 x 215

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

LBS sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7x80 124 x 80 80 x 155 124 x 135 130 x 140(1)

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7x80 124 x 80 80 x 190 124 x 175 130 x 175

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7x80 149 x 80 80 x 190 149 x 175 155 x 175

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7x80 174 x 80 80 x 230 174 x 215 180 x 215

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7x80 199 x 80 80 x 230 199 x 215 205 x 215

SDRUŽENÉ SPOJOVACÍ PRVKY

hlavní  
prvek

vedlejší 
nosník

POZNÁMKY:

(1) V případě instalace bez předvrtání se spojovací prvek LOCKT50135 umístí o 
5 mm níže vzhledem k hornímu okraji vedlejšího nosníku, aby byly dodrže-
ny minimální vzdálenosti mezi vruty�
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nH

nj

BH SF = 22 mm
bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H

HH
hj

B

nH

nj

SF = 22 mm

bj

hjhj

B

HS

c

BS

INSTALACE NA NOSNÍK | LOCK T Ø7

INSTALACE NA SLOUP | LOCK T Ø7

UMÍSTĚNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU | LOCK T Ø7

HLAVNÍ NOSNÍK

SLOUP

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

NOSNÍK

konektor cmin 

[mm]

LOCKT50135 15

LOCKT50175 5

LOCKT75175 5

LOCKT75215 15

LOCKT100215 15

Při instalaci na sloup je v důsledku minimální vzdálenosti šroubu od nezatíženého konce sloupu třeba umístit spojovací prvek níže o vzdá-
lenost c vzhledem ke konci sloupu� Toho lze dosáhnout zvednutím sloupu vzhledem k hřbetu nosníku (jako na obrázku) nebo umístěním 
spojovacího prvku níže vzhledem k hřbetu nosníku o vzdálenost c�

Rozměr HF se týká minimální výšky vyfrézování a konstantní šířky� Ve fázi frézování je třeba brát ohled na zakulacenou část�
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nH nj

H
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 ≥
 1

4
5

 m
m

hP

≥ 10 mm (3)
≥ 15 mm≥ 15 mm

≥ 10 mm

BW SF = 22 mm

nH nj hP

≥ 15 mm

≥ 15 mm

BW SF = 22 mm

GEOMETRIE | LOCK T FLOOR

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T FLOOR VRUTY STĚNA STROP

LBS

typ
počet  

modulů(2) B x H x s nH+nj - ØxL BW,min hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1 300 x135 x 22 8+8 - Ø7x80

80 135(3)
LOCKTFLOOR135 2 600 x135 x 22 16+16 - Ø7x80

LOCKTFLOOR135 3 900 x135 x 22 24+24 - Ø7x80

LOCKTFLOOR135 4 1200 x135 x 22 32+32 - Ø7x80

STĚNA STROP

SKRYTÁ INSTALACE | LOCK T FLOOR

VIDITELNÁ INSTALACE | LOCK T FLOOR

STĚNA

STĚNA

STROP

STROP

POZNÁMKY:

(2) Spojovací prvek dlouhý 1200 mm může být nařezán do modulů o šířce  
300 mm�

(3) V případě instalace se stropem zarovnaným s horní hranou stěny se spojo-
vací prvek umístí 10 mm od horního okraje stropu z CLT� To umožní, že bude 
dodržena minimální vzdálenost vrutů od stěny vzhledem k hornímu konci 
panelu� V tomto případě je minimální tloušťka stropu hP 145 mm�
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INSTALACE

Umístěte spojovací prvek na 
hlavní prvek a upevněte jej po-
mocí prvních vrutů� V případě 
(volitelného) použití prvku LOCK 
STOP umístěte LOCK STOP a 
poté vložte zbývající vruty�

Proveďte vyfrézování hlavního 
prvku� Umístěte spojovací prvek 
na hlavní prvek a upevněte jej 
pomocí všech vrutů�

Umístěte spojovací prvek na 
hlavní prvek a upevněte jej po-
mocí všech vrutů�

Umístěte spojovací prvek na ve-
dlejší nosník a upevněte jej po-
mocí prvních vrutů� V případě 
(volitelného) použití prvku LOCK 
STOP umístěte LOCK STOP a 
poté vložte zbývající vruty�

Umístěte spojovací prvek na ve-
dlejší nosník a upevněte jej po-
mocí všech vrutů�

Proveďte úplné vyfrézování 
na vedlejším nosníku� Umístě-
te spojovací prvek a upevněte 
všechny vruty�

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Lze vložit vruty proti uvolnění, 
které nebudou mít žádnou kon-
strukční funkci, vyvrtáním otvo-
ru o Ø5 v úhlu 45° v horní straně 
spojovacího prvku� Do otvoru se 
vloží vrut o Ø5�

Lze vložit vruty proti uvolně-
ní, které nebudou mít žádnou 
konstrukční funkci, vyvrtáním 
jednoho nebo více otvorů o Ø5 
v úhlu 45° v horní straně spojo-
vacího prvku� Do otvorů se vloží 
vrut o Ø5�

Lze vložit vruty proti uvolně-
ní, které nebudou mít žádnou 
konstrukční funkci, vyvrtáním 
jednoho nebo více otvorů o Ø5 
v úhlu 45° v horní straně spojo-
vacího prvku� Do otvorů se vloží 
vrut o Ø5�

VIDITELNÁ INSTALACE S PRVKEM LOCK STOP

SKRYTÉ INSTALACE

POLOSKRYTÁ INSTALACE
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17,5

LOCKT1880

LOCKT50135

LOCKT50175

LOCKT75175

LOCKT75215

LOCKT100215

LOCKT3580

LOCKT35100

LOCKT35120

LOCKT53120

20

35

15

30

50

20 30

75

25 20 30

100

25 25 20

20

52,5

17,5 15

45°

L m
ax 

volitelný vrut 
Ø5

typ volitelné vruty LBS Ø5

Lmax [mm]

LOCKT1880

50
LOCKT3580
LOCKT35100
LOCKT35120
LOCKT53120
LOCKT50135

80
LOCKT50175
LOCKT75175
LOCKT75215
LOCKT100215

INSTALACE LOCK T FLOOR DO CLT

VOLITELNÉ ŠIKMÉ VRUTY

Umístěte spojovací prvek na 
stěnu a upevněte jej pomocí 
všech vrutů�

Umístěte spojovací prvek na 
strop a upevněte všechny vruty�

Nasaďte strop jeho vložením shora dolů�

Otvory v úhlu 45° se realizují na staveništi pomocí vrtačky a vrtáku do železa o průměru 5 mm� Na obrázku jsou znázorněny 
polohy volitelných šikmých otvorů�
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STATICKÉ HODNOTY

LOCK T Ø5

LOCK T Ø7

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T DŘEVO HLINÍK

vruty LBS

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5x50 2,33 2,54 2,58

10,0
2+2 - Ø5x70 2,86 3,00 2,99

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 4,65 5,07 5,17

20,0
4+4 - Ø5x70 5,72 6,00 5,97

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5x50 6,98 7,61 7,75

20,0
6+6 - Ø5x70 8,57 8,99 8,96

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 9,31 10,15 10,33

20,0
8+8 - Ø5x70 11,43 11,99 11,94

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

30,0
12+12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

40,0
12+12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 18,61 20,30 20,66

40,0
16+16 - Ø5x70 22,87 23,98 23,89

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5x50 23,27 25,37 25,83

50,0
20+20 - Ø5x70 28,58 29,98 29,86

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T DŘEVO HLINÍK

vruty LBS

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7x80 15,38 16,36 15,90 30,0

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7x80 20,50 21,81 21,20 40,0

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7x80 46,13 49,08 47,70 60,0

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7x80 61,51 65,43 63,60 80,0

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7x80 41,01 43,62 42,40 80,0

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7x80 51,26 54,53 53,00 100,0

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7x80 92,26 98,15 95,40 120,0

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7x80 107,64 114,51 111,30 140,0
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STATICKÉ HODNOTY

TUHOST SPOJE

LOCK T  FLOOR PRO CLT

Modul pružnosti ve smyku lze vypočítat v souladu s ETA-19/0831 podle následujícího výrazu:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

kde:
• d je průměr závitu vrutů ve vedlejším nosníku v mm;
• ρm je průměrná hustota vedlejšího nosníku v kg/m3;
• n je počet vrutů ve vedlejším nosníku�

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T FLOOR DŘEVO HLINÍK

vruty LBS

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

CLT(7)

LOCKTFLOOR135 300 x 135 x 22 8+8 - Ø7x80 20,40 240,0

LOCKTFLOOR135 600 x 135 x 22 16+16 - Ø7x80 40,79 480,0

LOCKTFLOOR135 900 x 135 x 22 24+24 - Ø7x80 61,19 720,0

LOCKTFLOOR135 1200 x 135 x 22 32+32 - Ø7x80 81,59 960,0

POZNÁMKY:

(4) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=350 kg/m3�

(5) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=385 kg/m3�

(6) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty s předvrtáním� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota ρk=480 kg/m3�

(7) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=350 kg/m3�

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

• Koeicient γM2 je dílčí koeicient pro hliníkové průřezy namáhané v tahu, 
které se použijí v závislosti na platné normě použité pro výpočet� Pokud 
chybí další ustanovení, doporučujeme, abyste použili hodnotu stanovenou 
EN 1999-1-1, která se rovná γM2=1,25�

• Koeicient γM je příslušný bezpečnostní koeicient na straně dřevěných spo-
jů, který se použije v závislosti na platné normě použité pro výpočet�

• Projektovaná pevnost se získá z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� Ze-
jména u zatížení kolmých k ose nosníku se doporučuje provést kontrolu 
prostřednictvím štěpení (splittingu) u obou dřevěných prvků�

• V případě použití sdružených spojovacích prvků je třeba zvláštní pozornost 
věnovat vyrovnání během pokládky, aby u žádného ze dvou prvků nedo-
cházelo k odlišnému namáhání�

• Do všech otvorů je třeba umístit vruty o stejné délce, a to zvlášť na každou 
stranu spojovacího prvku� U obou spojovacích prvků na straně hlavního 
prvku a na straně vedlejšího nosníku lze použít vruty o různé délce�

• Vždy je třeba provést úplné upevnění spojovacího prvku s použitím všech 
otvorů�

• U vrutů do hlavního nebo vedlejšího nosníku o charakteristické hustotě 
ρk≤420 kg/m3 není požadováno předvrtání� U hlavního nebo vedlejšího 
nosníku o charakteristické hustotě ρk>420 kg/m3 je předvrtání povinné�

• U vrutů vložených do sloupu je předvrtání také vždy povinné�

• U spojovacího prvku LOCKTFLOOR135 umístěného na panel CLT není po-
žadováno předvrtání� 
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SKRYTÝ ZÁVĚSNÝ SPOJOVACÍ PRVEK  
DŘEVO-DŘEVO PRO VENKOVNÍ POUŽITÍ

ALLUMINIO EVO
Díky speciálnímu laku jej lze použít ve venkovních prostorech v provozní 
třídě 3� Snadná a rychlá instalace, připevní se s jediným typem vrutu�

 

VENKOVNÍ PROSTORY
Spoj lze bez problémů demontovat, a proto je ideální k vytváření dočas-
ných konstrukcí vystavených nepřízni počasí�

AGRESIVNÍ DŘEVA
Ideální k použití se silicemi obsahujícími tanin nebo s impregnační ochra-
nou a jinými chemickými procesy�

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - dřevo odolné ve smyku pro ven-
kovní použití
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• agresivní dřeva (obsahující tanin)
• chemicky upravená dřeva

CHARAKTERISTIKY

STŘED demontovatelné spoje pro venkovní použití

DŘEVĚNÉ
PRŮŘEZY

od 53 x 80 do 160 x 280 mm

PEVNOST Rv,k  do 35 kN 

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, KKF AISI410

MATERIÁL
Slitina hliníku se speciálním lakem v barvě čer-
ného graitu� 

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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OAK FRAME
Ideální pro upevnění agresivních dřev obsahu-
jících tanin, jako je kaštan a dub� Montáž po-
mocí vrutů pro venkovní použití KKF AISI410�

SERVISNÍ TŘÍDA 3
Díky slitině hliníku se speciálním lakem a vru-
tům s povrchovou úpravou C4 EVO nebo vru-
tům z martenzitické nerezové oceli lze použít 
spoje provozní třídy 3�
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - typ ks. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO3580 35 80 20 8 - Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKTEVO35120 35 120 20 16 - Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Vruty LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků

LOCK T EVO Ø5

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

LOCK STOP Ø5

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO570 5 70 40 TX25 100

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LOCK T EVO: lakovaná hliníková slitina EN AW-6005A�
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo mezi konstrukčními prvky z masiv-

ního dřeva, lamelového dřeva, LVL a CLT

NAMÁHÁNÍ
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PERGOLY A ALTÁNKY
Ideální ke stavbě dřevěných konstrukcí ve ven-
kovním prostředí a v provozní třídě 3� Možnost 
demontování spoje kvůli jeho případnému ne-
používání mimo sezónu�

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - typ ks.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO50175 50 175 22 16 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 18

LOCKTEVO75215 75 215 22 36 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 12

Vruty LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků

LOCK T EVO Ø6

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

LOCK STOP Ø6

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO680 6 80 50 TX30 100

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410 
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B Bs

H

GEOMETRIE | LOCK T EVO Ø5

JEDNOTLIVÝ SPOJOVACÍ PRVEK

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5x70 53 x 70 70 x 95

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5x70 53 x 70 70 x 135

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5x70 88 x 70 70 x 135

SDRUŽENÉ SPOJOVACÍ PRVKY

hlavní  
prvek

vedlejší 
nosník
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BH

nH

nj

SF = 20 mm

bj

hj

HH

BF ≥B

HF ≥H

HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

SF = 20 mm

INSTALACE NA NOSNÍK | LOCK T EVO Ø5

INSTALACE NA SLOUP | LOCK T EVO Ø5

UMÍSTĚNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU | LOCK T EVO Ø5

HLAVNÍ NOSNÍK

SLOUP

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

NOSNÍK

konektor cmin 

[mm]

LOCKTEVO3580 7,5

LOCKTEVO35120 2,5

Při instalaci na sloup je v důsledku minimální vzdálenosti šroubu od nezatíženého konce sloupu třeba umístit spojovací prvek níže o vzdá-
lenost c vzhledem ke konci sloupu� Toho lze dosáhnout zvednutím sloupu vzhledem k hřbetu nosníku (jako na obrázku) nebo umístěním 
spojovacího prvku níže vzhledem k hřbetu nosníku o vzdálenost c�

Rozměr HF se týká minimální výšky vyfrézování a konstantní šířky� Ve fázi frézování je třeba brát ohled na zakulacenou část�
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H

GEOMETRIE | LOCK T EVO Ø6

JEDNOTLIVÝ SPOJOVACÍ PRVEK

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6x80 68 x 80 80 x 180 68 x 175 80 x 175

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6x80 93 x 80 80 x 220 93 x 215 105 x 215

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO VRUTY
HLAVNÍ  
PRVEK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

sloup nosník

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání s předvrtáním bez předvrtání

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6x80 118 x 80 80 x 180 118 x 175 130 x 175

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6x80 168 x 80 80 x 220 168 x 215 180 x 215

SDRUŽENÉ SPOJOVACÍ PRVKY

hlavní  
prvek

vedlejší 
nosník
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BH

nH

nj

SF = 22 mm
bj

hj
HH

BF ≥B

HF ≥H

HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

j

SF = 22 mm

INSTALACE NA NOSNÍK | LOCK T EVO Ø6

INSTALACE NA SLOUP | LOCK T EVO Ø6

UMÍSTĚNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU | LOCK T EVO Ø6

HLAVNÍ NOSNÍK

SLOUP

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

NOSNÍK

konektor cmin 

[mm]

LOCKTEVO50175 5

LOCKTEVO75215 15

Při instalaci na sloup je v důsledku minimální vzdálenosti šroubu od nezatíženého konce sloupu třeba umístit spojovací prvek níže o vzdá-
lenost c vzhledem ke konci sloupu� Toho lze dosáhnout zvednutím sloupu vzhledem k hřbetu nosníku (jako na obrázku) nebo umístěním 
spojovacího prvku níže vzhledem k hřbetu nosníku o vzdálenost c�

Rozměr HF se týká minimální výšky vyfrézování a konstantní šířky� Ve fázi frézování je třeba brát ohled na zakulacenou část�
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INSTALACE

VIDITELNÁ INSTALACE S PRVKEM LOCK STOP

SKRYTÉ INSTALACE

POLOSKRYTÁ INSTALACE

Umístěte spojovací prvek na 
hlavní prvek a upevněte jej po-
mocí prvních vrutů� V případě 
(volitelného) použití prvku LOCK 
STOP umístěte LOCK STOP a 
poté vložte zbývající vruty�

Proveďte vyfrézování hlavního 
prvku� Umístěte spojovací prvek 
na hlavní prvek a upevněte jej 
pomocí všech vrutů�

Umístěte spojovací prvek na 
hlavní prvek a upevněte jej po-
mocí všech vrutů�

Umístěte spojovací prvek na ve-
dlejší nosník a upevněte jej po-
mocí prvních vrutů� V případě 
(volitelného) použití prvku LOCK 
STOP umístěte LOCK STOP a 
poté vložte zbývající vruty�

Umístěte spojovací prvek na ve-
dlejší nosník a upevněte jej po-
mocí všech vrutů�

Proveďte úplné vyfrézování 
na vedlejším nosníku� Umístě-
te spojovací prvek a upevněte 
všechny vruty�

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Nasaďte vedlejší nosník jeho 
vložením shora dolů� 

Lze vložit vruty proti uvolnění, 
které nebudou mít žádnou kon-
strukční funkci, vyvrtáním otvo-
ru o Ø5 v úhlu 45° v horní straně 
spojovacího prvku� Do otvoru se 
vloží vrut o Ø5�

Lze vložit vruty proti uvolně-
ní, které nebudou mít žádnou 
konstrukční funkci, vyvrtáním 
jednoho nebo více otvorů o Ø5 
v úhlu 45° v horní straně spojo-
vacího prvku� Do otvorů se vloží 
vrut o Ø5�

Lze vložit vruty proti uvolně-
ní, které nebudou mít žádnou 
konstrukční funkci, vyvrtáním 
jednoho nebo více otvorů o Ø5 
v úhlu 45° v horní straně spojo-
vacího prvku� Do otvorů se vloží 
vrut o Ø5�

POZNÁMKA: geometrie otvorů pro volitelné šikmé vruty viz VOLITELNÉ ŠIKMÉ VRUTY - str� 70
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STATICKÉ HODNOTY

LOCK T EVO Ø5

LOCK T EVO Ø6

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO DŘEVO HLINÍK

vruty  
HBS PLATE EVO

KKF AISI410

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5x50 3,97 5,66

20,0
4+4 - Ø5x70 4,81 6,23

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5x50 7,94 11,31

20,0
8+8 - Ø5x70 9,62 12,46

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5x50 15,88 22,62

40,0
16+16 - Ø5x70 19,23 24,92

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK T EVO DŘEVO HLINÍK

vruty  
HBS PLATE EVO

KKF AISI410

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6x80 13,92 18,24 40,0

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6x80 31,31 41,04 60,0

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6x80 27,83 36,48 80,0

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6x80 62,62 82,07 120,0

TUHOST SPOJE:

• Modul pružnosti ve smyku lze vypočítat v souladu s ETA-19/0831 podle ná-
sledujícího výrazu:

 

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

 kde:

 d je průměr závitu vrutů ve vedlejším nosníku v mm;

 ρm je průměrná hustota vedlejšího nosníku v kg/m3;

 n je počet vrutů ve vedlejším nosníku�

POZNÁMKY:

(1) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=350 kg/m3�

(2) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty s předvrtáním� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota ρk=430 kg/m3�

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

• Koeicient γM2 je dílčí koeicient pro hliníkové průřezy namáhané v tahu, 
které se použijí v závislosti na platné normě použité pro výpočet� Pokud 
chybí další ustanovení, doporučujeme, abyste použili hodnotu stanovenou 
EN 1999-1-1, která se rovná γM2=1,25�

• Koeicient γM je příslušný bezpečnostní koeicient na straně dřevěných spo-
jů, který se použije v závislosti na platné normě použité pro výpočet�

• Projektovaná pevnost se získá z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� Ze-
jména u zatížení kolmých k ose nosníku se doporučuje provést kontrolu 
prostřednictvím štěpení (splittingu) u obou dřevěných prvků�

• V případě použití sdružených spojovacích prvků je třeba zvláštní pozornost 
věnovat vyrovnání během pokládky, aby u žádného ze dvou prvků nedo-
cházelo k odlišnému namáhání�

• Do všech otvorů je třeba umístit vruty o stejné délce, a to zvlášť na každou 
stranu spojovacího prvku� U obou spojovacích prvků na straně hlavního 
prvku a na straně vedlejšího nosníku lze použít vruty o různé délce�

• Vždy je třeba provést úplné upevnění spojovacího prvku s použitím všech 
otvorů�

• U vrutů do hlavního nebo vedlejšího nosníku o charakteristické husto-
tě ρk≤420 kg/m3 není požadováno předvrtání� U hlavního nebo ved-
lejšího nosníku o charakteristické hustotě ρk>420 kg/m3 je předvrtání  
povinné� 

• U vrutů vložených do sloupu je předvrtání také vždy povinné�
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SKRYTÝ ZÁVĚSNÝ SPOJOVACÍ PRVEK  
DŘEVO-BETON

CHARAKTERISTIKY

STŘED demontovatelné spoje do betonu

DŘEVĚNÉ  
PRŮŘEZY

od 70 x 120 do 200 x 440 mm

PEVNOST Rv,k  do 65 kN 

UPEVNĚNÍ LBS, SKS-E

JEDNODUCHÝ
Rychlá montáž na beton� Jednoduchý závěsný systém s upevněním po-
mocí kotev přišroubovatelných na straně betonu a samovrtných vrutů na 
straně dřeva�

 

ODSTRANITELNÝ
Díky závěsnému systému lze dřevěné nosníky snadno odstranit, pokud 
není konstrukce případně mimo sezónu využívána�

SKRYTÝ
Upevnění k betonu je skryté� Pokud je instalován bez vyfrézování, vytváří 
esteticky zajímavý náznak úběžníku�

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny�

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje odolné ve smyku dřevo - beton
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube

84  |  LOCK C  |  SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY

LOCK C ETA 19/0831CONCRETE

LOCK C FLOOR



DŘEVO - BETON
Ideální k vytváření přístřešků nebo pergol v 
blízkosti betonových podpěr� Skryté upevnění 
se snadnou montáží�

REKONSTRUKCE
Verze s pruty je speciálně navržena k upevnění 
stropů z CLT k nosníkům či betonovým obrub-
níkům nebo zděným prvkům� Ideální k rekon-
strukci nebo renovaci stávajících budov�
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - typ ks. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKC53120 52,5 120 20 12 - Ø5 2 - Ø8 2 LOCKSTOP5 25

Vruty, kotevní prvky a LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků (spojovací prvek na straně dřeva + spojovací prvek na straně betonu)

LOCK C Ø5

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

LOCK STOP Ø5

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

KÓD d1 L d0 Tinst TX ks. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 6 20 TX30 50

LBS

SKS-E

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LOCK C: hliníková slitina EN AW-6005A�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo - beton a dřevo - ocel

NAMÁHÁNÍ
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - typ ks.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKC75175 75 175 22 12 - Ø7 2 - Ø10 2 LOCKSTOP7 12

LOCKC100215 100 215 22 24 - Ø7 4 - Ø10 2 LOCKSTOP7 8

Vruty, kotevní prvky a LOCK STOP nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků (spojovací prvek na straně dřeva + spojovací prvek na straně 

betonu)

KÓD B H s nscrews - Ø nanchors - Ø ks.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKCFLOOR135 1200 135 22 32 - Ø7 8 - Ø10 1

Vruty a kotevní prvky nejsou součástí balení�
* počet párů spojovacích prvků (spojovací prvek na straně dřeva + spojovací prvek na straně betonu)

LOCK C Ø7

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Použití prvku LOCK STOP je volitelné a neovlivní konstrukční funkčnost�

LOCK STOP Ø7

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

KÓD d1 L d0 Tinst TX ks. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

SKS-E

LBS

LOCK C FLOOR Ø7
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45
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BC

nC

bj

hjhj

B

nj

SF = 20 mm

GEOMETRIE | LOCK C Ø5

INSTALACE | LOCK C Ø5

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C BETON DŘEVO

kotevní prvky SKS-E vruty LBS

typ B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20 2 - Ø8x100 120
12 - Ø5x50

70 x 120 78 x 120
12 - Ø5x70

strana 
betonu

BETON DŘEVO

strana 
dřeva
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50

90

50

130

B

70

B

H

s

nC

nj

BC SF = 22 mm
bj

hjhj

B

GEOMETRIE | LOCK C Ø7

INSTALACE | LOCK C Ø7

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C BETON DŘEVO

kotevní prvky SKS-E vruty LBS

typ B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

s předvrtáním bez předvrtání

LOCKC75175 75 x 175 x 22 2 - Ø10x100 120 12 - Ø7x80 99 x 175 105 x 175

LOCKC100215 100 x 215 x 22 4 - Ø10x100 120 24 - Ø7x80 124 x 215 130 x 215

strana 
betonu

strana 
betonu

BETON DŘEVO

strana 
dřeva

strana 
dřeva
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B Bs

H

nC
nj hP

≥ 15 mm

BC SF = 20mm

75 150 75

70

GEOMETRIE | LOCK C FLOOR DO CLT

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C FLOOR STĚNA STROP CLT

kotevní prvky SKS-E vruty LBS

typ
počet modu-

lů(1) B x H x s nC - ØxL BC,min nj - ØxL hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKFLOOR135 1 300 x 135 x 22 2 - Ø10x100 120 8 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 2 600 x 135 x 22 4 - Ø10x100 120 16 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 3 900 x 135 x 22 6 - Ø10x100 120 24 - Ø7x80 135

LOCKFLOOR135 4 1200 x 135 x 22 8 - Ø10x100 120 32 - Ø7x80 135

STĚNA STROP

INSTALACE | LOCK C FLOOR DO CLT

STĚNA STROP

POZNÁMKY:

(1) Spojovací prvek dlouhý 1200 mm může být nařezán do modulů o šířce  
300 mm�
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INSTALACE

Umístěte spojovací prvek na be-
tonový povrch a upevněte ho 
kotevními prvky v souladu s pří-
slušnými pokyny pro pokládku�

Umístěte spojovací prvek na be-
tonový povrch a upevněte ho 
kotevními prvky v souladu s pří-
slušnými pokyny pro pokládku�

Umístěte spojovací prvek na 
dřevěný nosník a upevněte jej 
pomocí prvních vrutů� V případě 
(volitelného) použití prvku LOCK 
STOP umístěte LOCK STOP a 
poté vložte zbývající vruty�

Proveďte úplné vyfrézování 
na vedlejším nosníku� Umístě-
te spojovací prvek a upevněte 
všechny vruty�

Nasaďte nosník jeho vložením shora dolů� 

Nasaďte nosník jeho vložením shora dolů� 

VIDITELNÁ INSTALACE S PRVKEM LOCK STOP

POLOSKRYTÁ INSTALACE

Umístěte spojovací prvek na be-
tonový povrch a upevněte ho 
kotevními prvky v souladu s pří-
slušnými pokyny pro pokládku�

Umístěte spojovací prvek na 
strop a upevněte všechny vruty�

Nasaďte nosník jeho vložením shora dolů� 

INSTALACE S PRVKEM LOCK C FLOOR
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STATICKÉ HODNOTY

LOCK C Ø5

LOCK C Ø7

LOCK C FLOOR PRO CLT

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C DŘEVO HLINÍK
BETON 

NEPÓROVITÝ

vruty  
LBS

kotevní prvky 
SKS-E

typ B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20
12 - Ø5x50 13,96 15,22 15,50

30,0 2 - Ø8x100 12,10
12 - Ø5x70 17,15 17,99 17,92

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C DŘEVO HLINÍK
BETON 

NEPÓROVITÝ

vruty  
LBS

kotevní prvky 
SKS-E

typ B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC75175 75 x 175 x 22 12 - Ø7x80 30,75 32,72 31,80 60,0 2 - Ø10x100 20,80

LOCKC100215 100 x 215 x 22 24 - Ø7x80 61,51 65,43 63,60 80,0 4 - Ø10x100 35,50

SPOJOVACÍ PRVEK LOCK C FLOOR DŘEVO HLINÍK
BETON 

NEPÓROVITÝ

vruty  
LBS

kotevní prvky 
SKS-E

typ B x H x s nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k nC - ØxL Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

CLT(5)

LOCKCFLOOR135 300 x 135 x 22 8 - Ø7x80 20,40 240,0 2 - Ø10x100 24,60

LOCKCFLOOR135 600 x 135 x 22 16 - Ø7x80 40,79 480,0 4 - Ø10x100 47,90

LOCKCFLOOR135 900 x 135 x 22 24 - Ø7x80 61,19 720,0 6 - Ø10x100 71,10

LOCKCFLOOR135 1200 x 135 x 22 32 - Ø7x80 81,59 960,0 8 - Ø10x100 94,30
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e = s

Fv

TUHOST SPOJE

Modul pružnosti ve smyku lze vypočítat v souladu s ETA-19/0831 podle následujícího výrazu:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

kde:
• d je průměr závitu vrutů ve vedlejším nosníku v mm;
• ρm je průměrná hustota vedlejšího nosníku v kg/m3;
• n je počet vrutů ve vedlejším nosníku�

Pro upevnění pomocí jiných kotevních prvků než těch, které jsou uvede-
ny v tabulce, lze výpočet upevnění do betonu provést podle ETA kotev-
ního prvku v souladu se schématem uvedeným vedle�

Stejně tak u upevnění do oceli pomocí šroubů se zápustnou hlavou bude 
výpočet upevnění do oceli moci být proveden podle platných norem pro 
výpočet šroubů do ocelových konstrukcí v souladu se schématem uve-
deným vedle�

U skupin kotevních prvků je třeba ověřit smykovou sílu a ohybový mo-
ment, které se rovnají:

Vd = Fv,d  

Md = e  Fv,d  

STATICKÉ HODNOTY

DIMENZOVÁNÍ JINÝCH KOTEVNÍCH PRVKŮ

POZNÁMKY:

(2) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání�  Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=350 kg/m3�

(3) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání�  Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=385 kg/m3�

(4) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty s předvrtáním� Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota ρk=480 kg/m3�

(5) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0831, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1 pro 
vruty bez předvrtání� Pevnostní hodnotu lze platně použít ve prospěch bez-
pečnosti i v případě předvrtání�  Ve výpočtu byla brána v úvahu hodnota 
ρk=350 kg/m3�

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

• Koeicient γM2 je dílčí koeicient pro hliníkové průřezy namáhané v tahu, 
které se použijí v závislosti na platné normě použité pro výpočet� Pokud 
chybí další ustanovení, doporučujeme, abyste použili hodnotu stanovenou 
EN 1999-1-1, která se rovná γM2=1,25�

• Koeicient γM je příslušný bezpečnostní koeicient na straně dřevěných spo-
jů, který se použije v závislosti na platné normě použité pro výpočet�

• Projektovaná pevnost se získá z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem�

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 

Rv,concrete,d 

Rv,alu,kRv,d = min 

γM

γM2

• Dimenzování a kontrola dřevěných trámových prvků musí být provedeny 
zvlášť� Zejména u zatížení kolmých k ose nosníku se doporučuje provést 
kontrolu prostřednictvím štěpení (splittingu)�

• Do všech otvorů je třeba umístit vruty o stejné délce, přičemž spojovací 
prvek je nutno plně upevnit s použitím všech otvorů�

• U vrutů do nosníku o charakteristické hustotě ρk≤420 kg/m3 není poža-
dováno předvrtání� U nosníků o charakteristické hustotě ρk>420 kg/m3 je 
předvrtání povinné�

• U spojovacího prvku LOCKTFLOOR135 umístěného na panel CLT není po-
žadováno předvrtání� 

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk=350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží, 
absencí vzdáleností mezi středy a vzdálenosti od okraje a minimální tloušť-
kou uvedenou v tabulkách s instalačními parametry použitých kotevních 
prvků� Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v 
případě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např� jiných minimálních vzdáleností od okrajů nebo jiné tloušťky betonu) 
musí být pevnost na straně betonu vypočítána zvlášť (viz kapitola DIMEN-
ZOVÁNÍ JINÝCH KOTEVNÍCH PRVKŮ)�
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OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - dřevo odolné ve smyku a použití, 
která vyžadují pevnost ve všech směrech
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

KOMPLETNÍ ŘADA
K dispozici v pěti verzích pro přizpůsobení vedlejšímu nosníku a vyvíje-
nému zatížení� Pevnost nad 60 kN�

DEMONTOVATELNÝ
Závěsný systém se rychle instaluje a lze ho snadno odstranit; je ideální k 
vytváření dočasných konstrukcí�

VÍTR A ZEMĚTŘESENÍ
Pevnost certiikována ve všech směrech zatížení pro bezpečné upevnění 
i při výskytu bočních, axiálních a zvedacích sil�

CHARAKTERISTIKY

STŘED demontovatelné spoje

DŘEVĚNÉ  
PRŮŘEZY

od 45 x 100 do 240 x 520 mm

PEVNOST Rv,k 
do 63 kN 

UPEVNĚNÍ LBS, HBS, VGS

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny�

SKRYTÝ ZÁVĚSNÝ SPOJOVACÍ PRVEK  
DŘEVO-DŘEVO

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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RYCHLÁ MONTÁŽ
Instalace je intuitivní, snadná a rychlá� Zajišťo-
vací vrut zabraňuje uvolňování, zajišťuje odol-
nost i v opačném směru vzhledem ke vkládání�

VŠECHNY SMĚRY
Šikmé vruty upevněné do vedlejšího nosníku 
zajišťují pevnost ve všech směrech: svislém, 
vodorovném i axiálních� Spoj je bezpečný i v 
případě výskytu sil způsobených větrem nebo 
zemětřesením�
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HBS/VGS 45° 

LBS 90° 

Fax

Flat

Fv

Fup

KÓDY A ROZMĚRY

UV-T

LBS: vrut 90°

HBS: vrut 45° pro UVT3070

VGS: vrut 45° pro UVT4085 / UVT60115 / UVT60160 / UVT60215

KÓD B H s Ø90° Ø45° ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 70 16 5 4 25

UVT4085 40 85 16 5 6 25

UVT60115 60 115 16 5 6 25

UVT60160 60 160 16 5 6 10

UVT60215 60 215 16 5 6 10

Vruty nejsou součástí balení�

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBS450 4 50 30 TX20 400

HBS470 4 70 40 TX20 200

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

UPEVNĚNÍ

MAXIMÁLNÍ POČET UPEVŇOVACÍCH PRVKŮ NA KAŽDÝ  
SPOJOVACÍ PRVEK (úplné přibití)

KÓD n90° n45°

[ks - Ø] [ks - Ø]

UVT3070 8 - LBS Ø5 6 (+1) - HBS Ø4

UVT4085 11 - LBS Ø5 4 (+1) - VGS Ø6

UVT60115 17 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60160 25 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60215 34 - LBS Ø5 8 (+1) - VGS Ø6

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
UV: hliníková slitina�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Vedlejší nosník na hlavním nosníku či sloupu

NAMÁHÁNÍ
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H

Fv

bJ

H

e

hJ

B=BF

Flat

Fup

Fv

BH

SF

≥10 mm

Fax

Fup

nJ,45°

nJ,90°

nH,45°Flat

nH,90°

UPEVNĚNÍ

SPOJOVACÍ PRVEK UV
TYP 

VRUTŮ 45°
HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK(1)

frézování

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 x 70 x 16
HBS Ø4 x 50 45

30 16
45 100

HBS Ø4 x 70 60 45 115

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

typ částečné nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø]

UVT3070
 ukotvení  +  6 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 6 - HBS Ø4

 částečné (2)  4 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 4 - HBS Ø4

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  +  ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ 

typ vrutů 45° typ vrutů 45°

HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70 HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70

[kN] [kN] [kN] [kN]

ty
p

 v
ru

tů
 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY DŘEVĚNÝCH PRVKŮ

UVT3070

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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B s

H

Fv

b
J

Flat Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

Fup

BH

Fax

SF

Fup

B=BF

Fv

H hJ

≥10 mm

e

SPOJOVACÍ PRVEK UV
TYP 

VRUTŮ 45°
HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK(1)

frézování

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT4085 40 x 85 x 16
VGS Ø6 x 100 80

40 16
70 120

VGS Ø6 x 160 120 70 160

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

typ částečné nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø]

UVT4085
 ukotvení  + 9 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

 částečné (2) 5 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  +  ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ 

typ vrutů 45° typ vrutů 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ty
p

 v
ru

tů
 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 18,67 19,22 10,68 10,68

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,50 1,50 1,50 1,50

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 18,67 20,40 11,33 11,33

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,57 1,57 1,57 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 18,67 21,58 11,99 11,99

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,64 1,64 1,64 1,57

UPEVNĚNÍ

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY DŘEVĚNÝCH PRVKŮ

UVT4085

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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B s

H

bJ

Fv Fv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

e

BH

Fax

SFB=BF

H

hJ

≥10 mm

SPOJOVACÍ PRVEK UV
TYP 

VRUTŮ 45°
HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK(1)

frézování

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60115 60 x 115 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
80 180

VGS Ø6 x 160 120 80 220

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

typ částečné nH,90° nH,45° 
(3) nJ,90° nJ,45°

[ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø]

UVT60115
 ukotvení  + 15 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 částečné(2) 8 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  +  ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ 

typ vrutů 45° typ vrutů 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ty
p

 v
ru

tů
 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 28,00 32,03 17,08 17,08

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,59 2,59 2,18 2,18

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 28,00 34,00 18,13 18,13

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,70 2,70 2,28 2,28

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 28,00 35,97 18,67 19,18

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,82 2,82 2,38 2,38

UPEVNĚNÍ

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY DŘEVĚNÝCH PRVKŮ

UVT60115

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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s

H

B

Fv Fv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°nH,45°

nH,90°

e

BH

SFB=BF

H hJ

Fax

≥10 mm

bJ

SPOJOVACÍ PRVEK UV TYP VRUTŮ 45° HLAVNÍ NOSNÍK VEDLEJŠÍ NOSNÍK(1)

frézování

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60160 60 x 160 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 180

VGS Ø6 x 160 120 100 220

HLAVNÍ NOSNÍK VEDLEJŠÍ NOSNÍK

typ částečné nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[ks- Ø] [ks- Ø] [ks- Ø] [ks- Ø]

UVT60160
 ukotvení  + 21 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 částečné(2) 11 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  +  ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ 

typ vrutů 45° typ vrutů 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ty
p

 v
ru

tů
 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 28,00 44,85 18,67 23,49

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,01 3,01 2,71 2,71

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 28,00 47,09 18,67 24,93

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,15 3,15 2,83 2,83

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 28,00 47,09 18,67 26,38

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,28 3,28 2,95 2,95

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY DŘEVĚNÝCH PRVKŮ

UVT60160

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

UPEVNĚNÍ

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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H

sB

FvFv

Flat

Fup Fup

Flat

nJ,45°

nJ,90°

nH,45°

nH,90°

e

BH

SFB=BF

H hJ
Fax

≥10 mm

bJ

HLAVNÍ NOSNÍK VEDLEJŠÍ NOSNÍK

typ částečné nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[ks- Ø] [ks- Ø] [ks- Ø] [ks- Ø]

UVT60215
 ukotvení  + 30 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

 částečné (2) 16 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  +  ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ 

typ vrutů 45° typ vrutů 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

ty
p

 v
ru

tů
 9

0
°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,37 3,37 2,78 2,78

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,53 3,53 2,90 2,90

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,68 3,68 3,03 3,03

SPOJOVACÍ PRVEK UV TYP VRUTŮ 45° HLAVNÍ NOSNÍK VEDLEJŠÍ NOSNÍK(1)

frézování

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60215 60 x 215 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 220

VGS Ø6 x 160 120 100 260

UPEVNĚNÍ

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY DŘEVĚNÝCH PRVKŮ

UVT60215

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

HLAVNÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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POZNÁMKY:

(1)  Minimální rozměry dřevěných prvků se mění při změně směru namáhání 
a je třeba je zkontrolovat případ od případu� V tabulce jsou uvedeny mini-
mální rozměry, aby měl projektant při výběru spojovacího prvku orientační 
informace� Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena 
zvlášť�

(2)  Částečné přibití je třeba provést v souladu se schématy pokládky uvedený-
mi na obrázku a podle ETA�

(3) V případě namáhání Fv nebo Fup je požadováno použití ještě jednoho 
šikmého vrutu v hlavním nosníku, který se umístí po montáži spojovacího 
prvku�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA 
výrobku� 

Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Koeicienty γM a kmod je nutno přiřadit v souladu s platnou normou� 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3�

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� 

• V případě kombinovaného zatížení, musí být provedeno následující ověření:

 

Fax,d 

Rax,d 

Fv/up,d 

Rv/up,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

2

++ 1≥   

• Při použití v nosníku je možné upevnění úplným přibitím a při použití v slou-
pu částečným přibitím� Na straně vedlejšího nosníku musí být vždy do dvou 
horních otvorů a dvou dolních otvorů vloženy šikmé vruty� 

• U bočního namáhání Flat se předpokládá, že působí ze vzdálenosti e = H/2 
od středu spojovacího prvku� U jiných hodnot “e“ lze výpočet pevnostních 
hodnot provést v souladu ETA�

• Má se za to, že hlavní nosník se nemůže otáčet� V případě, že je spojovací 
prvek UV instalován na jediné straně nosníku, je třeba vzít v úvahu moment 
způsobený excentricitou Mv = Fd 

� (BH /2 � 14 mm)� Totéž se uplatní v případě 
spojovacího prvku na obou stranách hlavního nosníku, když je rozdíl mezi 
působící námahou > 20 %�
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DŘEVO A BETON
Spoj vypočítaný a certiikovaný k upevnění vedlejších nosníků k betono-
vým podpěrám (nosníkům nebo sloupům); certiikován také pro ocelové 
podpěry�

DEMONTOVATELNÝ
Závěsný systém se rychle instaluje a lze ho snadno odstranit; je ideální k 
vytváření dočasných konstrukcí�

ZABLOKOVÁNÍ 
Doplňující blokovací šrouby, které jsou součástí balení, zajišťují pevnost v 
případě působení sil zdola nahoru�

SKRYTÝ ZÁVĚSNÝ SPOJOVACÍ PRVEK  
DŘEVO-BETON

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - beton odolné ve smyku a pou-
žití, která vyžadují pevnost ve všech směrech
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny�

CHARAKTERISTIKY

STŘED demontovatelné spoje

DŘEVĚNÉ  
PRŮŘEZY

od 80 x 180 do 240 x 440 mm

PEVNOST Rv,k 
do 63 kN 

UPEVNĚNÍ LBS, VGS, SKS-E

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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B

H

d1

L

d1

L

d1

L

Fv

Fup

Fax
VGS 45° 

LBS 90° 

SKS-E

RYCHLÉ UPEVNĚNÍ
Instalace do betonu je usnadněna použitím 
přišroubovatelných kotevních prvků SKS-E ur-
čených k rychlé a snadné instalaci za sucha� 
Hodnoty pro použití do betonu byly vypočítá-
ny a jsou k dispozici�

KÓDY A ROZMĚRY

UV-C

SKS-E: přišroubovatelný kotevní prvek se zápustnou hlavou

LBS: vrut 90°

VGS: vrut 45°

KÓD B H s Øconcrete Ø90° Ø45° ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVC60115 60 115 24 12 5 6 10

UVC60160 60 160 24 12 5 6 10

UVC60215 60 215 24 12 5 6 10

Upevňovací prvky nejsou součástí balení�

KÓD d1 L d0 Tinst TX ks. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
UV: hliníková slitina�
Použití v servisní třídě 1 a 2 
(EN 1995-1-1)

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton 

UPEVNĚNÍ NAMÁHÁNÍ
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FvFv

h
J

H

≥10 mm

B
concrete

B

b
J

s

s

B

B

B

H

s

H

H

VEDLEJŠÍ DŘEVĚNÝ 
NOSNÍK(2) RV,k DŘEVO

RV,d NEPOPRASKANÝ  
BETON

typ bJ,min hJ,min
upevnění  

otvory Ø5(1)
upevnění  

otvory Ø6(1) Rv,k timber
upevnění  

otvory Ø12
Rv,d concrete

[mm] [mm] Ø x L [mm] Ø x L [mm] [kN] Ø x L [mm] [kN]

UVC60115 80 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 12,70

UVC60160 100 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 17,20

UVC60215 100 220 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 37,34 SKS-E Ø10 x 100 21,30

SPOJOVACÍ PRVEK 
UV-C

NOSNÍK/ 
BETONOVÝ SLOUP

VEDLEJŠÍ TRÁM  
DŘEVO

B x H x s
přibití / 

upevnění hmoždinkami
nH,90° nJ,90° nJ,45°

[mm] [ks- Ø] [ks- Ø] [ks- Ø]

UVC60115 60 x 115 x 24

ukotvení

2 - SKS-E Ø10 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60160 60 x 160 x 24 2 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60215 60 x 215 x 24 3 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

V případě, že je třeba zabránit vytažení spojovacího prvku směrem nahoru (např� namáhání Fup ), je plánováno použití dvou doplňujících 
šroubů M6 x 20� Šrouby s příslušnými podložkami jsou součástí balení�

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-BETON

SPOJE DŘEVO-BETON 

UPEVNĚNÍ

NOSNÍK/ 
BETONOVÝ 

SLOUP

NOSNÍK/ 
BETONOVÝ 

SLOUP

NOSNÍK/ 
BETONOVÝ 

SLOUP

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK

VEDLEJŠÍ  
NOSNÍK
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Fax

Fax bolt

Fax bolt

F
v

Fax bolt

Fax bolt

Flat bolt

Flat bolt

nbolt kt kt

UVC60115 2 0,50 0,299

UVC60160 2 0,50 0,192

UVC60215 3 0,33 0,106

DIMENZOVÁNÍ ALTERNATIVNÍCH KOTEV

NAMÁHÁNÍ V TAHU Fax SVISLÉ NAMÁHÁNÍ VE SMYKU Fv

Upevnění do betonu pomocí odlišných kotevních prvků, než těch, které jsou uvedeny v tabulce, je třeba ověřit na základě sil 
Fbolt způsobujících namáhání kotevních prvků, jež lze určit prostřednictvím koeicientů kt�

Ověření kotevního prvku má kladný výsledek, pokud je projektovaná pevnost, vypočítaná s ohledem na skupinové účinky a 
geometrii spojovacího prvku UV-C, vyšší než projektované namáhání:

R bolt,d  ≥ F bolt,d   

POZNÁMKY:

(1)  Je povoleno použití šroubů LBS a VGS o vyšší délce, než jaká je uvedená v 
tabulce, aniž by to mělo vliv na celkovou pevnost spoje (selhání na straně 
betonu)� V tomto případě bude třeba přehodnotit instalační parametry (ve-
dlejší dřevěný nosník)� 

(2)  Minimální rozměry dřevěných prvků se mění při změně směru namáhání 
a je třeba je zkontrolovat případ od případu� V tabulce jsou uvedeny mini-
mální rozměry, aby měl projektant při výběru spojovacího prvku orientační 
informace� Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena 
zvlášť�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA 
výrobku� Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v 
souladu s příslušnými Evropskými technickými posouzeními�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

• 

Rv,k timber   kmod

Rv,d concrete

Rd = min γM 

 Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy použi-
tými pro výpočet�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží 
a minimální tloušťkou Bconcrete 120 mm bez vzdáleností od hrany�

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť�

• Pevnostní hodnoty jsou platné za předpokladů pro výpočet uvedených v 
tabulce; rozdílné okrajové podmínky (např� minimální vzdálenosti od okrajů) 
musí být ověřeny odpovědným projektantem�

kt       Fv,dFlat bolt,d =  

kt      Fv,dFax bolt,d =  

Fax bolt,d =  
Fax,d

nbolt
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OBLASTI POUŽITÍ
Spoje ve smyku dřevo-dřevo ve všech smě-
rech vedlejšího nosníku
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

KOMBINOVANÁ NAMÁHÁNÍ
Odolnost jak proti smykovým silám, tak i proti trakci, díky utažení prvků 
pomocí závitové průchozí tyče� Označení CE dle ETA�

PRAKTICKÝ
Jednoduchá instalace díky možnosti utažení po montáži� Rychlé a přes-
né upevnění díky vrutům LBS�

DEMONTOVATELNÝ
Použitelný i pro dočasné konstrukce, může být snadno odstraněn díky 
systému průchozí tyče�

ODSTRANITELNÝ SKRYTÝ SPOJOVACÍ PRVEK

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním�

CHARAKTERISTIKY

STŘED univerzální spoje

DŘEVĚNÉ  
PRŮŘEZY

od 100 x 100 do 280 x 280 mm

PEVNOST Rv 
nad 60 kN, Rax 

nad 100 kN

UPEVNĚNÍ LBS, KOS

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube

108  |  DISC FLAT   |  SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY

DISC FLAT ETA 19/0706



VŠESTRANNOST
Používá se pro různé aplikace, umožňuje re-
alizaci spojů ve střihu a tahová spojení mezi 
dřevěnými prvky�

ESTETIKA
Kompletně skrytý spoj, zajišťuje uspokojivou 
estetiku�
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s

D

Fax

Flat

Flat

Fv

Fv

D

D

n45°

n0°

M

s

L

d1

L

d1

KÓDY A ROZMĚRY

ROZMĚRY

KÓD D s M n0°+n45° - Ø ks. 

[mm] [mm] [mm]   

DISCF55 55 10 12 10 - Ø5 16

DISCF80 80 15 16 10 - Ø7 8

DISCF120 120 15 20 18 - Ø7 4

 Vruty nejsou součástí balení�

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
DISC FLAT: uhlíková ocel S235 s galvanickým zinkováním�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo mezi konstrukčními prvky z masiv-

ního dřeva, lamelového dřeva, LVL a CLT
• Spoje dřevo-ocel
• Spoje dřevo-beton

NAMÁHÁNÍ

LBS pro DISCF55

LBS pro DISCF80 a DISCF120
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hJ hJ

bJ

HH

DH ta

DF

HH

DH

HH

ta SF

hJ

bJ

hJ

DF

HH HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY

INSTALACE

SPOJOVACÍ PRVEK 
DISC FLAT

VRUTY VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ PRVEK

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56LBS Ø5 x 60 110 110 115

LBS Ø5 x 70 130 130 130

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 120 150

17 16 81LBS Ø7 x 80 150 150 165

LBS Ø7 x 100 180 180 180

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 160 200

21 16 121
LBS Ø7 x 100 190 190 215

*  HH,min platí pouze v případě instalace s vyfrézováním� Pro instalaci bez vyfrézování platí minimální vzdálenosti pro šroub podle EN 1995-1-1�

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ

S OTEVŘENÝM VYFRÉZOVÁNÍM

S KULATÝM VYFRÉZOVÁNÍM

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

HLAVNÍ PRVEK

HLAVNÍ PRVEK

VEDLEJŠÍ NOSNÍKHLAVNÍ PRVEK
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a3,t a3,t

a3,t

a3,t

ta SF

Fv

a4,t

a3,t a3,t

a3,t

a3,t

a1

a1

VZDÁLENOSTI STŘEDŮ A MEZERY

MOŽNOSTI POKLÁDKY

VEDLEJŠÍ NOSNÍK 
JEDNOTLIVÁ INSTALACE

HLAVNÍ PRVEK 
INSTALACE S VYFRÉZOVÁNÍM

VEDLEJŠÍ NOSNÍK 
VÍCEČETNÁ INSTALACE

konektor vrut Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 90 50

60LBS Ø5 x 60 105 55

LBS Ø5 x 70 120 65

DISCF80

LBS Ø7 x 60 110 60

90LBS Ø7 x 80 140 75

LBS Ø7 x 100 170 90

DISCF120
LBS Ø7 x 80 150 80

120
LBS Ø7 x 100 180 95

VOLBA 1

VOLBA 2

DISCF120 DISCF80 DISCF55

UPEVNĚNÍ

SPOJOVACÍ PRVEK 
DISC FLAT

VRUTY

n45° n0°
šrouby k upevnění 

do dřeva
podložky 
do dřeva

[ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø]

DISCF55 8 - LBS Ø5 2 - LBS Ø5 1 - KOS M12 1 - ULS1052 M12

DISCF80 8 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M16 1 - ULS1052 M16

DISCF120 16 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M20 1 - ULS1052 M20

Na orientaci spojovacího prvku nezáleží� Může být položen podle MOŽNOSTI 1 nebo podle MOŽNOSTI 2�
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PEVNOST VE SMYKU NA STRANĚ HLAVNÍHO PRVKU

konektor vrut Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL (2)

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 x 100 9,60 8,03 17,01 11,64

LBS Ø5 x 60 110 x 110 11,83 9,89 20,96 14,34

LBS Ø5 x 70 130 x 130 14,06 11,76 24,91 17,04

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 x 120 14,69 12,28 26,10 17,91

LBS Ø7 x 80 150 x 150 20,94 17,51 37,16 25,47

LBS Ø7 x 100 180 x 180 27,19 22,73 48,22 33,03

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 x 160 41,88 48,15 70,66 81,24

LBS Ø7 x 100 190 x 190 54,38 62,52 91,72 105,46

konektor Rv,main,k (8) [kN]

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ S VYFRÉZOVÁNÍM

nosník sloup stěna nosník sloup

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2) CLT(3) GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2)

DISCF55 13,9 14,3 19,9 23,0 19,0 25,1 28,3 35,6 42,5

DISCF80 21,2 21,7 31,0 37,5 25,7 40,8 46,2 58,6 71,9

DISCF120 34,1 35,0 48,1 54,4 32,8 71,1 80,0 98,7 117,5

STATICKÉ HODNOTY

PEVNOST NA STRANĚ VEDLEJŠÍHO NOSNÍKU

PEVNOST V TAHU NA STRANĚ HLAVNÍHO PRVKU

konektor Rlat,main,k (8) [kN]

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ S VYFRÉZOVÁNÍM (7)

nosník sloup stěna nosník sloup

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2) CLT(3) GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2)

DISCF55 19,9 23,0 13,9 14,3 17,5 35,6 42,5 25,1 28,3

DISCF80 31,0 37,5 21,2 21,7 23,8 58,6 71,9 40,8 46,2

DISCF120 48,1 54,4 34,1 35,0 30,7 98,7 117,5 71,1 80,0

konektor Rax,main,k
 [kN]

GL24h(4) LVL(5) CLT(6)

DISCF55 18,7 22,4 17,9

DISCF80 25,3 30,4 24,3

DISCF120 34,8 41,8 33,5

Modul pružnosti ve smyku lze vypočítat v souladu s ETA-19/0706 podle následujících výrazů:

pro spojovací prvky namáhané ve smyku ve spojích dřevo - dřevo

pro spojovací prvky namáhané ve smyku ve spojích ocel - dřevo

kde:
• d je průměr šroubu v mm;
• ρm je průměrná hustota hlavního prvku v kg/m3�

TUHOST SPOJE

d2 

 

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

ρm
1,5   d 

23 

Kax,ser   
=  150 kN/mm
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POZNÁMKY:

(1) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706� Ve výpočtu byla brána v úvahu 
hodnota ρk=385 kg/m3�

(2) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706� Ve výpočtu byla brána v úvahu 
hodnota ρk=480 kg/m3�

(3) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706� Ve výpočtu byla brána v úvahu 
hodnota ρk=350 kg/m3�

(4) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706 s podložkami typu DIN1052; v pří-
padě použití jiných podložek je výpočet nutné provést znovu� Ve výpočtu 
byla brána v úvahu hodnota fc,90,k=2,5 MPa�

(5) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706 s podložkami typu DIN1052; v pří-
padě použití jiných podložek je výpočet nutné provést znovu� Ve výpočtu 
byla brána v úvahu hodnota fc,90,k=3,0 MPa�

(6) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706 s podložkami typu DIN1052; v pří-
padě použití jiných podložek je výpočet nutné provést znovu� Ve výpočtu 
byla brána v úvahu hodnota fc,90,k=2,4 MPa�

(7) Pokud bude v případě použití spojovacího prvku s vyfrézováním v hlav-
ním nosníku vyvinuto namáhání Flat, je třeba provést uzavřené kulaté  
vyfrézování�

(8) Pevnostní hodnoty byly vypočítány pro užitečnou délku šroubu:  

- ta = 100 mm u DISCF55 v nosníku nebo sloupu; 

- ta = 120 mm u DISCF80 v nosníku nebo sloupu; 

- ta = 180 mm u DISCF120 v nosníku nebo sloupu; 

- ta = 100 mm u DISCF55, DISCF80 a DISCF120 na zdi� 

V případě vyšších či nižších délek lze pevnost vypočítat podle  
ETA-19/0706�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické pevnostní hodnoty spoje se získají následovně:

 

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými 
předpisy použitými pro výpočet�

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• V případě kombinovaného namáhání Fv, Fax a Flat musí platit následující  
výraz:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� 

• V případě hlavního prvku z oceli nebo betonu musí výpočet Rv,main,k ,  
Rax,main,k a Rlat,main,k provést projektant� Výpočet relativních projektovaných 
hodnot musí být proveden s použitím koeicientů γM, které se použijí v sou-
ladu s platnou normou uplatněnou pro výpočet�

• Jsou možná dvě řešení pokládky na vedlejší nosník (možnost 1/možnost 2)� 
Pevnost se v těchto dvou případech nemění� U vícečetné instalace se dopo-
ručuje umístit spojovací prvky střídavě s použitím možnosti 1 a možnosti 2�

• V případě použití více spojovacích prvků lze pevnost na straně vrutů 
(Fv,screws, Fax,screws, Flat,screws) vynásobit počtem spojovacích prvků�

• V případě použití více spojovacích prvků musí výpočet spojení na straně 
hlavního prvku provést projektant podle kapitol 8�5 a 8�9 EN 1995-1-1�

• Do všech otvorů je třeba umístit vruty o stejné délce�
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ODSTRANITELNÝ SKRYTÝ SPOJOVACÍ PRVEK

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje ve smyku dřevo-dřevo ve všech smě-
rech vedlejšího nosníku 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Nerezavějící ocel A2 AISI 304�

CHARAKTERISTIKY

STŘED univerzální spoje

DŘEVĚNÉ  
PRŮŘEZY

od 100 x 100 do 280 x 280 mm

PEVNOST Rv nad 40 kN, Rax nad 70 kN

UPEVNĚNÍ KKF AISI410, KOS A2

KOMBINOVANÁ NAMÁHÁNÍ
Odolnost jak proti smykovým silám, tak i proti trakci, díky utažení prvků 
pomocí závitové průchozí tyče� Označení CE dle ETA�

PRAKTICKÝ
Jednoduchá instalace díky možnosti utažení po montáži� Rychlé a přes-
né upevnění díky vrutům KKF AISI410�

DEMONTOVATELNÝ
Použitelný i pro dočasné konstrukce, může být snadno odstraněn díky 
systému průchozí tyče�

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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OAK FRAME
Ideální pro upevnění agresivních dřev obsahu-
jících tanin, jako je kaštan a dub� Montáž po-
mocí vrutů pro venkovní použití KKF AISI410�

SERVISNÍ TŘÍDA 3
Nerezová ocel A2 | AISI304 spolu s vruty KKF 
AISI410 z martenzitické nerezové oceli umož-
ňuje použití spoje provozní třídy 3�
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Fax

Flat

Flat

Fv

Fv

D

D

n45°

n0°

M

s

s

D

L

d1

L

d1

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD D s M n0°+n45° - Ø ks. 

[mm] [mm] [mm]

DISCFA255 55 10 12 10 - Ø5 16

DISCFA280 80 15 16 10 - Ø6 8

DISCFA2120 120 15 20 18 - Ø6 4

Vruty nejsou součástí balení�

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF560 5 60 35 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

KKF6100 6 100 60 TX30 100

KKF6120 6 120 75 TX30 100

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
DISC FLAT A2: nerezová ocel AISI304�  
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo - dřevo mezi konstrukčními prvky z masiv-

ního dřeva, lamelového dřeva, LVL a CLT
• Spoje dřevo-ocel
• Spoje dřevo-beton�

NAMÁHÁNÍ

KKF AISI410 pro DISCFA255

KKF AISI410 pro DISCFA280 a DISCFA2120

ROZMĚRY
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hJ

ta

hJ

bJ

HH

DH

HH

DF

DH

HH

ta SF

hJ

bJ

hJ

HH

DF

HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

MINIMÁLNÍ ROZMĚRY

SPOJOVACÍ PRVEK 
DISC FLAT

VRUTY VEDLEJŠÍ NOSNÍK HLAVNÍ PRVEK

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min
* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56KKF AISI410 Ø5 x 60 110 110 115

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 130 130

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 150 165

17 16 81KKF AISI410 Ø6 x 100 180 180 180

KKF AISI410 Ø6 x 120 210 210 210

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 160 200

21 16 121KKF AISI410 Ø6 x 100 190 190 215

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 220 230

*  HH,min platí pouze v případě instalace s vyfrézováním� Pro instalaci bez vyfrézování platí minimální vzdálenosti pro šroub podle EN 1995-1-1�

INSTALACE

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ

S OTEVŘENÝM VYFRÉZOVÁNÍM

S KULATÝM VYFRÉZOVÁNÍM

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

HLAVNÍ PRVEK

HLAVNÍ PRVEK

VEDLEJŠÍ NOSNÍKHLAVNÍ PRVEK
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a3,t a3,t

a3,t

a3,t

ta SF

Fv

a4,t

a3,t a3,t

a3,t

a3,t

a1

a1

VOLBA 1

VOLBA 2

UPEVNĚNÍ

SPOJOVACÍ PRVEK 
DISC FLAT

VRUTY

n45° n0°
šrouby k upevnění 

do dřeva
podložky 
do dřeva

[ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø] [ks - Ø]

DISCFA255 8 - KKF AISI410 Ø5 2 - KKF AISI410 Ø5 1 - AI601 M12 1 - AI9021 M12

DISCFA280 8 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M16 1 - AI9021 M16

DISCFA2120 16 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M20 1 - AI9021 M20

DISCFA255 DISCFA280 DISCFA2120

VZDÁLENOSTI STŘEDŮ A MEZERY

VEDLEJŠÍ NOSNÍK 
JEDNOTLIVÁ INSTALACE

HLAVNÍ PRVEK 
INSTALACE S VYFRÉZOVÁNÍM

VEDLEJŠÍ NOSNÍK 
VÍCEČETNÁ INSTALACE

konektor vrut Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255
KKF AISI410 Ø5 x 50 90 50

60KKF AISI410 Ø5 x 60 105 55
KKF AISI410 Ø5 x 70 120 65

DISCFA280
KKF AISI410 Ø6 x 80 140 75

90KKF AISI410 Ø6 x 100 170 90
KKF AISI410 Ø6 x120 200 105

DISCFA2120
KKF AISI410 Ø6 x 80 150 80

120KKF AISI410 Ø6 x 100 180 95
KKF AISI410 Ø6 x 120 210 110

MOŽNOSTI POKLÁDKY
Na orientaci spojovacího prvku nezáleží� Může být položen podle MOŽNOSTI 1 nebo podle MOŽNOSTI 2�
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STATICKÉ HODNOTY

PEVNOST VE SMYKU NA STRANĚ HLAVNÍHO PRVKU

PEVNOST NA STRANĚ VEDLEJŠÍHO NOSNÍKU

konektor vrut Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 x 100 6,20 7,32 10,98 12,95

KKF AISI410 Ø5 x 60 110 x 110 7,24 8,53 12,81 15,10

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 x 130 8,27 9,75 14,64 17,26

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 x 150 12,41 14,63 21,96 25,89

KKF AISI410 Ø6 x 100 180 x 180 14,89 17,56 26,35 31,07

KKF AISI410 Ø6 x120 210 x 210 18,61 21,95 32,94 38,84

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 x 160 24,82 29,26 41,82 49,30

KKF AISI410 Ø6 x 100 190 x 190 29,78 35,12 50,18 59,16

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 x 220 37,23 43,89 62,73 73,95

konektor Rv,main,k (6) [kN]

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ S VYFRÉZOVÁNÍM

nosník sloup nosník sloup

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255 11,1 11,5 13,5 14,7 21,3 24,0 27,7 32,3

DISCFA280 15,0 15,2 20,2 22,2 32,9 37,2 45,2 53,0

DISCFA2120 25,7 26,6 32,5 35,6 58,5 67,0 78,5 92,1

PEVNOST V TAHU NA STRANĚ HLAVNÍHO PRVKU

konektor Rlat,main,k (6) [kN]

BEZ VYFRÉZOVÁNÍ S VYFRÉZOVÁNÍM (5)

nosník sloup nosník sloup

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255 13,5 14,7 11,1 11,5 27,7 32,3 21,3 24,0

DISCFA280 20,2 22,2 15,0 15,2 45,2 53,0 32,9 37,2

DISCFA2120 32,5 35,6 25,7 26,6 78,5 92,1 58,5 67,0

konektor Rax,main,k [kN]

C24(3) C50(4)

DISCFA255 6,8 8,5

DISCFA280 12,5 15,6

DISCFA2120 17,6 22,0

Modul pružnosti ve smyku lze vypočítat v souladu s ETA 19/0706 podle následujících výrazů:

pro spojovací prvky namáhané ve smyku ve spojích dřevo - dřevo

pro spojovací prvky namáhané ve smyku ve spojích ocel - dřevo

kde:
• d je průměr šroubu v mm;
• ρm je průměrná hustota hlavního prvku v kg/m3�

TUHOST SPOJE

d2 

 

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

ρm
1,5   d 

23 

Kax,ser   
=  150 kN/mm
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POZNÁMKY:

(1) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706� Při výpočtu bylo bráno v úvahu 
dřevo z jehličnanu s ρk = 350 kg/m3�

(2) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706� Při výpočtu bylo bráno v úvahu 
dřevo z jehličnanu s ρk = 430 kg/m3�

(3) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706 s podložkami typu DIN9021; v pří-
padě použití jiných podložek je výpočet nutné provést znovu� Ve výpočtu 
byla brána v úvahu hodnota fc,90,k=2,4 MPa�

(4) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0706 s podložkami typu DIN9021; v pří-
padě použití jiných podložek je výpočet nutné provést znovu� Ve výpočtu 
byla brána v úvahu hodnota fc,90,k=3,0 MPa�

(5) Pokud bude v případě použití spojovacího prvku s vyfrézováním v hlav-
ním nosníku vyvinuto namáhání Flat, je třeba provést uzavřené kulaté  
vyfrézování�

(6) Pevnostní hodnoty byly vypočítány pro užitečnou délku šroubu:  

- ta = 100 mm pro DISCFA255; 

- ta = 120 mm pro DISCFA280; 

- ta = 160 mm pro DISCFA2120� 

V případě vyšších či nižších délek lze pevnost vypočítat podle  
ETA-19/0706�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické pevnostní hodnoty spoje se získají následovně:

 

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými 
předpisy použitými pro výpočet�

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• V případě kombinovaného namáhání Fv, Fax a Flat musí platit následující  
výraz:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� 

• V případě hlavního prvku z oceli nebo betonu musí výpočet Rv,main,k ,  
Rax,main,k a Rlat,main,k provést projektant� Výpočet relativních projektovaných 
hodnot musí být proveden s použitím koeicientů γM, které se použijí v sou-
ladu s platnou normou uplatněnou pro výpočet�

• Jsou možná dvě řešení pokládky na vedlejší nosník (možnost 1/možnost 2)� 
Pevnost se v těchto dvou případech nemění� U vícečetné instalace se dopo-
ručuje umístit spojovací prvky střídavě s použitím možnosti 1 a možnosti 2�

• V případě použití více spojovacích prvků lze pevnost na straně vrutů 
(Fv,screws, Fax,screws, Flat,screws) vynásobit počtem spojovacích prvků�

• V případě použití více spojovacích prvků musí výpočet spojení na straně 
hlavního prvku provést projektant podle kapitol 8�5 a 8�9 EN 1995-1-1�

• Do všech otvorů je třeba umístit vruty o stejné délce�
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JISTÉ SPOLUPRÁCE SE RODÍ PROTO, 
ABY VYDRŽELY

CTC, spojovací prvek pro stropy se styčnou 
plochou dřevo - beton 

Certiikát CE umožňuje připojit k dřevěným nosníkům přilehlého stropu 

betonovou desku o 5 - 6 cm, a získat tak novou konstrukci dřevo - be-

ton o výjimečné pevnosti a skvělých statických i akustických vlastnos-

tech. Certiikovaný samovrtný, vratný, rychlý a málo invazivní systém.  

Prohlédni si ho hned!

www.rothoblaas.com



PODLOŽKA 45° PRO VGS

BEZPEČNOST
Podložka VGU umožňuje instalovat vruty VGS se sklonem 45° do ocelo-
vých desek� Podložka označená CE dle ETA-11/0030�

PEVNOST
Použití VGU s vruty VGS se sklonem 45° do ocelových desek vrací odol-
nost vrutu ve smyku�

PRAKTIČNOST
Ergonomický tvar zajišťuje při pokládání pevný a přesný záběr� Tři ver-
ze podložky kompatibilní s VGS Ø9, Ø11 a Ø13 mm pro desky o různé 
tloušťce�

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním�

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje 45° ocel - dřevo

TLOUŠŤKA DESKY od 3,0 do 20,0 mm

OTVOR DESKY podélný

OTVOR PODLOŽKY 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
Servisní třídy 1 a 2�

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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ODOLNOST VŮČI TAHU
Ideální pro spoje, ve kterých je vyžadována vy-
soká tahová nebo smyková odolnost� Možnost 
použití na deskách VGU PLATE T�

VGU PLATE T
Ideální v kombinaci s deskami VGU PLATE T 
pro vytvoření pevných spojů s částečným ob-
novením momentových sil�
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dh

dint

dext

LE

LT

Fv

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
VGU: uhlíková ocel S235 s galvanickým zinkováním�
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)�

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje ocel-dřevo

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

VGS celozávitový spojovací prvek 9-11-13 564

PODLOŽKA VGU

ŠABLONA JIG VGU

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD podložka dh dv ks.

[mm] [mm] [mm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

BLOKOVACÍ KROUŽEK PRO VRTÁKY HSS

KÓD dv dint dext ks.

[mm] [mm] [mm]

F2108005 5 5 10 10

F2108006 6 6 12 10

F2108008 8 8 16 10

dv = průměr předvrtání

KÓD vruty dv ks.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

VRTÁKY DO DŘEVA HSS

KÓD dv LT LE ks.

[mm] [mm] [mm]

F1599105 5 150 100 1

F1599106 6 150 100 1

F1599108 8 150 100 1
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INSTALACE

Podložka VGU945 VGU1145 VGU1345

Průměr vrutu VGS d1 [mm] 9,0 11,0 13,0

Průměr předvrtání dv [mm] 5,0 6,0 8,0

Průměr vnitřní D1 [mm] 9,7 11,8 14,0

Vnější průměr D2 [mm] 19,0 23,0 27,4

Délka zubu L [mm] 31,8 38,8 45,8

Výška zubu h [mm] 3,0 3,6 4,3

Celková výška H [mm] 23,0 28,0 33,0

Doporučený otvor vodítka Ø5 mm pro vruty VGS o délce L > 300 mm�

Instalace by měla být provedena takovým způsobem, aby bylo zajištěno rovnoměrné namáhání rozložené na všechny nainstalované 
podložky VGU�

Podložka VGU945 VGU1145 VGU1345

Délka podélného otvoru LF [mm]
min� 33,0
max 34,0

min� 41,0
max 42,0

min� 49,0
max 50,0

Šířka podélného otvoru BF [mm]
min� 14,0
max 15,0

min� 17,0
max 18,0

min� 20,0
max 21,0

Tloušťka ocelové desky SPLATE [mm]
min� 3,0

max� 12,0*
min� 4,0

max� 15,0*
min� 5,0

max� 15,0*

(*) Pro větší tloušťky je nezbytné vytvořit prohlubeň ve spodní části ocelové desky� 

APLIKACE DŘEVO-OCEL

DOPORUČENÝ MOMENT ZÁBĚRU: Mins

VGS Ø9      Mins = 20 Nm

VGS Ø11 L < 400 mm    Mins = 30 Nm

VGS Ø11 L ≥ 400 mm    Mins = 40 Nm

VGS Ø13       Mins = 50 Nm

SKRYTÉ SPOJE PRO  NOSNÍKY  |  VGU  |  127  



V
G S

X

X

X

5
-1

0
 m

m

M
ins

V
G S

X

X

X

V
G S

X

X

X

V
G S

X

X

X

V
G S

X

X

X

V
G

S

X

X

X

V
G

S

X

X

X

V
G

S

X

X

X

V
G

S

X

X

X

V
G S

X

X

X

NO

IMPACT

V
G S

X

X

X

45°

Dokončete zašroubování s pomocí momentového klíče se 
správným maximálním momentem záběru�

Úkon proveďte se všemi podložkami�

Umístěte vrut a dodržujte úhel vložení 45°� S pomocí NEIMPULZNÍHO šroubováku zašroubujte, za-
stavte se přibližně 1 cm od podložky�

INSTALACE S POMOCÍ ŠABLONY PRO PŘEDVRTÁNÍ

Šablona pro předvrtání umožňuje provést vodicí předvrtání v úhlu 45°, které usnadní následné zašroubování�

Umístěte podložku VGU do příslušného otvoru a použijte 
šablonu JIG-VGU správného průměru�

S pomocí pomocné šablony proveďte předvrtání přísluš-
ným vrtákem (alespoň 20 mm)�
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INSTALACE BEZ PŘEDVRTÁNÍ

Ocelovou desku položte na dřevo a umístěte podložky VGU do příslušných otvorů�

Dokončete zašroubování s pomocí momentového klíče se 
správným maximálním momentem záběru�

Úkon proveďte se všemi podložkami�

Umístěte vrut a dodržujte úhel vložení 45°� S pomocí NEIMPULZNÍHO šroubováku zašroubujte, za-
stavte se přibližně 1 cm od podložky�
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d1

L

Fv

Fv

SPLATE

S g

45°

Amin

STATICKÉ HODNOTY | SPOJENÍ OCEL-DŘEVO

ODOLNOST VE SMYKU RV 

VGU VGS dřevo dřevo dřevo ocel

d1 L Sg Amin RV,k 
(1) Sg Amin RV,k 

(1) Sg Amin RV,k 
(1) Rtens,k 45°

 (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE  3 mm 7 mm 12 mm

17,96
VGU945 9

100 80 75 6,43 75 75 6,03 65 65 5,22

120 100 90 8,04 95 85 7,63 85 80 6,83

140 120 105 9,64 115 100 9,24 105 95 8,44

160 140 120 11,25 135 115 10,85 125 110 10,04

180 160 135 12,86 155 130 12,46 145 125 11,65

200 180 145 14,46 175 145 14,06 165 135 13,26

220 200 160 16,07 195 160 15,67 185 150 14,87

240 220 175 17,68 215 170 17,28 205 165 16,47

260 240 190 19,29 235 185 18,88 225 180 18,08

280 260 205 20,89 255 200 20,49 245 195 19,69

300 280 220 22,50 275 215 22,10 265 205 21,29

320 300 230 24,11 295 230 23,71 285 220 22,90

340 320 245 25,71 315 245 25,31 305 235 24,51

360 340 260 27,32 335 255 26,92 325 250 26,12

380 360 275 28,93 355 270 28,53 345 265 27,72

400 380 290 30,54 375 285 30,13 365 280 29,33

440 420 315 33,75 415 315 33,35 405 305 32,54

480 460 345 36,96 455 340 36,56 445 335 35,76

520 500 375 40,18 495 370 39,78 485 365 38,97

SPLATE  4 mm 10 mm 15 mm

26,87
VGU1145 11

100 75 75 7,37 70 70 6,88 60 60 5,89

125 100 90 9,82 95 85 9,33 85 80 8,35

150 125 110 12,28 120 105 11,79 110 100 10,80

175 150 125 14,73 145 125 14,24 135 115 13,26

200 175 145 17,19 170 140 16,70 160 135 15,71

225 200 160 19,64 195 160 19,15 185 150 18,17

250 225 180 22,10 220 175 21,61 210 170 20,63

275 250 195 24,55 245 195 24,06 235 185 23,08

300 275 215 27,01 270 210 26,52 260 205 25,54

325 300 230 29,46 295 230 28,97 285 220 27,99

350 325 250 31,92 320 245 31,43 310 240 30,45

375 350 265 34,38 345 265 33,88 335 255 32,90

400 375 285 36,83 370 280 36,34 360 275 35,36

450 425 320 41,74 420 315 41,25 410 310 40,27

500 475 355 46,65 470 350 46,16 460 345 45,18

550 525 390 51,56 520 390 51,07 510 380 50,09

600 575 425 56,47 570 425 55,98 560 415 55,00

700 675 495 66,30 670 495 65,80 660 485 64,82

800 775 570 76,12 770 565 75,63 760 555 74,64
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJENÍ OCEL-DŘEVO

ODOLNOST VE SMYKU RV 

VGU VGS dřevo dřevo dřevo ocel

d1 L Sg Amin RV,k 
(1) Sg Amin RV,k 

(1) Sg Amin RV,k 
(1) Rtens,k 45°

 (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 5 mm 10 mm 15 mm

37,48
VGU1345 13

100 65 65 7,54 60 60 6,96 50 55 5,80

150 115 100 13,35 110 100 12,77 100 90 11,61

200 165 135 19,15 160 135 18,57 150 125 17,41

300 265 205 30,76 260 205 30,18 250 195 29,02

400 365 280 42,37 360 275 41,79 350 265 40,63

500 465 350 53,97 460 345 53,39 450 340 52,23

600 565 420 65,58 560 415 65,00 550 410 63,84

POZNÁMKY:

(1) Axiální odolnost proti vytažení spojovacího vrutu byla vyhodnocena za 
podmínky, že mezi vlákny a spojovacím vrutem je úhel 45° a s ohledem na 
efektivní délku závitu rovnající se Sg�

(2) Mez pevnosti spojovacího prvku v tahu byla vyhodnocena s ohledem na 
úhel pokládky 45° mezi vlákny a spojovacím prvkem�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0030�

• Projektová únosnost spojovacího vrutu ve smyku je ta minimální mezi pro-
jektovou únosností na straně dřeva (RV,d) a projektovou únosností na straně 
oceli (Rtens,d 45°):

 

R
V,k 

k
mod

 

γ
M

 

R
tens,k 45° 

γ
M2

 

R
V,d

 = min 

 Koeicienty kmod a γM musí být použity v souladu s platnými předpisy uplat-
něnými pro výpočet�

•  Pro správné provedení spoje, hlava konektoru musí být zcela zasunuta do 
podložky VGU�

• Pro střední hodnoty SPLATE je možno interpolovat lineárně�

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3�

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a ocelových plechů musí být pro-
vedena zvlášť�

• U řady n spojovacích prvků paralelních k působícímu namáhání Fv se dopo-
ručuje, aby byla účinná nosnost posouzena jako: 

 Rv,d,tot = nef · Rv,d, kdy nef = max { 0,9 n ; n0,9 }
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DESKA PRO TRAKČNÍ SÍLY 

SPOJ MOMENTOVĚ NAMÁHANÝ
V kombinaci s podložkou VGU a vruty VGS umožňuje přenést moment 
do spojů nosník - sloup� 

SPOJ ODOLNÝ V TAHU
Díky použití vrutů VGS umístěných v úhlu 45° umožňuje přenést vysokou 
námahu v tahu�

SNADNÁ INSTALACE
Deska je vybavena otvory k umístění podložek VGU, které umožňují vlo-
žení vrutů VGS v úhlu 45°�

MATERIÁL
Dvojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním�

CHARAKTERISTIKY

STŘED momentové spoje nosník - sloup

DŘEVĚNÉ PRŮŘEZY od 120 x 120 do 280 x 400 mm

MOMENTOVÁ PEVNOST Mk do 20 kNm

UPEVNĚNÍ VGU, VGS

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
Servisní třídy 1 a 2�
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PŘÍSTŘEŠKY NA AUTO A PERGOLY
Díky vklíňovacímu spoji nosník - sloup VGU 
PLATE T, VGU a VGS lze snadno vytvářet malé 
portály�

TAH A TLAK
Momentový spoj lze rozložit na působení v 
tahu absorbované deskou VGU PLATE T a pů-
sobení v tlaku absorbované dřevem nebo - jak 
je tomu v tomto případě - skrytým spojovacím 
prvkem DISC FLAT�
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KÓD B L s ks.

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 88 185 3 1

VGUPLATET350 108 350 4 1

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
VGU PLATE T: uhlíková ocel s galvanickým zinkováním� 
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY 

typ popis d podpora str.

[mm]

VGS celozávitový vrut 9-11 564

VGU 45° podložka 9-11 124
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a1,CG

B1,min

B2,min

H1,min

a2,CG

12032,5 78 12435

a

c

b

a

b

c

INSTALACE A MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

 d šroubu a2,CG B1,min

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 4d 36 120

VGUPLATET350 11 ≥ 4d 44 150

 d šroubu a1,CG Lscrew,min
 (1) H1,min 

(1) B2,min 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 10d 90 120 90 150

VGUPLATET350 11 ≥ 10d 110 175 125 260

(1) Mezní hodnota platí, když je střednice desky vycentrovaná na rozhraní dřevěných 
prvků s použitím všech spojovacích prvků�

VZDÁLENOST OD KRAJE a2,CG

VZDÁLENOST MEZI TĚŽIŠTĚM VRUTU A ZATÍŽENÝM KONCEM a1,CG 

UMÍSTĚNÍ

Desky VGU PLATE T lze použít u spojů vyžadujících pevnost v tahu a momentovou pevnost; umístění musí být provedeno za 
dodržení minimálních vzdáleností šikmých vrutů�
Otvory o Ø5 jsou určeny k umístění desky pomocí LBA Ø4/LBS Ø5 před upevněním šikmých vrutů s podložkou; podrobnosti 
týkající se montáže VGU viz str� 128-129�
U obou desek jsou uvedeny pevné vzdálenosti středů mezi spojovacími prvky�

V závislosti na projektových potřebách lze vytvořit skrytý spoj vyfrézováním dřevěných prvků podle údajů uvedených v  
tabulce

a b c

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 90 25 215

VGUPLATET350 110 30 380

Rozměry vyfrézování
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H1

B1

F1F1

F1F1

STATICKÉ HODNOTY 

SPOJ ODOLNÝ V TAHU

KÓD rozměry prvku R1,k  screw R1,k  steel plate

upevnění
R1,k ax R1,k tens R1,k plate

B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] ks� [kN] [kN] [kN]

VGUPLATET185

120
160

VGU945

9 x 220 2+2 32,1

35,9 39,3

200 9 x 260 2+2 38,6

140
200 9 x 260 2+2 38,6

240 9 x 320 2+2 48,2

160
240 9 x 320 2+2 48,2

280 9 x 380 2+2 57,9

VGUPLATET350

160
200

VGU1145

11 x 275 4+4 91,6

100,3 95,9

240 11 x 325 4+4 110,0

180
240 11 x 325 4+4 110,0

280 11 x 375 4+4 128,3

200
280 11 x 375 4+4 128,3

320 11 x 450 4+4 155,8

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 a ETA-11/0030�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

R
1,k ax 

k
mod

 

γ
timber

 

R
1,k tens

γ
Msteel

 

R
1,k steel

γ
Msteel

 

R
d
 = min 

M
k timber

k
mod

 

γ
Mtimber

 

M
k steel

γ
Msteel

 

M
d
 = min 

 γMsteel se použije jako γM2 

 Koeicienty kmod , γM, γM2 musí být použity v souladu s platnými předpisy 
uplatněnými pro výpočet� 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3�

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť� V pří-
padě použití momentových spojů je třeba uplatnit vhodný spojovací systém 
pro absorpci namáhání ve smyku�

• Hodnoty odolnosti jsou platné pro předpoklady pro výpočet uvedené v ta-
bulce; rozdílné podmínky po obrysu musí být ověřeny�
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H1

B1

B2

M

STATICKÉ HODNOTY

SPOJE ODOLNÉ V MOMENTU NOSNÍK - SLOUP

KÓD rozměry prvků upevnění
Mk timber

(2) Mk steel
(2)

B2
(1) B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] [mm] ks� [kNm] [kNm]

VGUPLATET185

220
120

160

VGU945

9 x 220 2+2 2,9 4,0

240 200 9 x 260 2+2 4,5 5,0

240
140

200 9 x 260 2+2 5,1 5,0

290 240 9 x 320 2+2 7,3 6,0

290
160

240 9 x 320 2+2 8,1 6,1

330 280 9 x 380 2+2 11,2 7,1

VGUPLATET350

330
160

200

VGU1145

11 x 275 4+4 6,7 11,6

370 240 11 x 325 4+4 9,6 13,9

370
180

240 11 x 325 4+4 10,6 14,0

400 280 11 x 375 4+4 14,4 16,4

400
200

280 11 x 375 4+4 15,8 16,5

460 320 11 x 450 4+4 20,8 18,8

POZNÁMKY:

(1)  Minimální rozměry sloupu s použitím délek vrutů uvedených v tabulce, po-
kud je deska vycentrována se styčnou plochou dřevěných prvků�

(2)  Momentová pevnost je vypočítána s pružně-lineárními vazbami s ohledem 
na možnost deformace vrutů při rozložení námahy�
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ROZMĚRY
Šířka pásů je optimalizována pro nejčastější části nosníků� K dispozici jako 
desky k řezání dle potřeb na staveništi�

OPĚRY
Ideální pro výrobu konstrukčních opěr a statických vazeb se dvěma stup-
ni volnosti� Verze je označena CE jako záruka vhodnosti pro použití�

OZNAČENÍ CE
Verze je v souladu s normou EN 1337-3 ideální ke konstrukčnímu použití�

NEOPRÉNOVÉ DESKY

MATERIÁL
Desky z přírodního kaučuku a styrenového  
kaučuku�

OBLASTI POUŽITÍ
Konstrukční opěry pro beton 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
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L

B

L

L

B

B

L

B

KÓDY A ROZMĚRY

TECHNICKÉ PARAMETRY

NEO 10 E NEO 20

NEO

NEO CE

NEO 10 CE

NEO 20 CE

KÓD popis s B L hmotnost ks.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101280 pás 10 120 800 1,46 1

NEO101680 pás 10 160 800 1,95 1

NEO202080 pás 20 200 800 4,86 1

NEO202480 pás 20 240 800 5,84 1

NEO10PAL deska 10 1200 800 14,6 1

NEO20PAL deska 20 1200 800 29,2 1

KÓD popis s B L hmotnost ks.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101680CE pás 10 160 800 1,60 1

NEO102080CE pás 10 200 800 2,00 1

KÓD popis s B L hmotnost ks.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO202080CE pás 20 200 800 4,00 1

NEO202480CE pás 20 240 800 4,80 1

Charakteristiky normy hodnoty

Speciická hmotnost g/cm3 1,25

Modul G - EN 1337-3 p. 4.3.1.1 MPa 0,9

Odolnost vůči tahu - ISO 37 typu 2

zkouška zápustkového 

výkovku MPa
≥ 16

zkouška podpěry ≥ 14

Minimální prodloužení při přetržení - ISO 37 typu 2

zkouška zápustkového 

výkovku %
 425

zkouška podpěry 375 

Minimální odolnost vůči roztržení 24 h; 70 °C ISO 34-1 metoda A  kN/m ≥ 8 

Zbytková deformace  

po stlačení
rozpěrka 9,38 - 25 % ISO 815 / 24 h 70 °C %  ≤ 30

Odolnost proti ozónu
prodloužení: 30 % - 96 h; 40 °C ± 2 °C; 

25 pphm
ISO 1431-1 pohled

 bez t 

rhlin 

Zrychlené opotřebení     (maximální změna hodnoty neopotřebení) ISO 188 -  - 5 + 10 

Tvrdost 7 d, 70 °C ISO 48  IRHD 60 ± 5

Odolnost vůči tahu 7 d, 70 °C ISO 37 typu 2 %  ± 15

Prodloužení při přetržení 7 d, 70 °C  ISO 37 typu 2 %  ± 25

Charakteristiky hodnoty

Speciická hmotnost g/cm3 1,25

PEVNOST V TLAKU:

• Charakteristická pevnost v tlaku Rk u opěr s jednoduchým polštářkem se 
vypočítá v souladu s normou EN 1337-3�

 

A2
 

lp  1,8t
Rk = min 1,4  G ; 7  A  G 

 kdy A=plocha, lp= obvod a t=tloušťka desky�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd=Rk/ γM

 Koeicient γM musí být použit v souladu s platnými předpisy uplatněnými 
pro výpočet�
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EPOXIDOVÁ LEPIDLA 
A OCELOVÉ DESKY

XEPOX
DVOUSLOŽKOVÉ EPOXIDOVÉ LEPIDLO  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 146

SHARP METAL
OCELOVÉ OCELOVÉ DESKY � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 160
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KONCENTROVANÉ SPOJE

ZPŮSOB PŘENOSU SIL

Spoje se spojovacími prvky s válcovitou stopkou přenášejí zatížení pro-
střednictvím vysokých a značně lokalizovaných smykových sil - ty pře-
cházejí na konstrukční prvky nestejnorodým způsobem, přičemž k od-
poru v otlačení dochází pouze u omezeného objemu dřeva (na obrázku 
vedle označeného modře). 

Epoxidové lepidlo XEPOX a technologie SHARP METAL umožňují zatížení rozprostřít na velmi rozsáhlou plochu vzhledem k 
té, v níž se nachází spojovací prvek s válcovitou stopkou. Díky tomu dochází u dřevěného komponentu ke stejnorodější a ne 
tak těžké námaze.

Spoje se spojovacími prvky s válcovitou stopkou.

Spoje s SHARP METAL.Spoj slepený výrobkem XEPOX.

KONSTANTY STUPNICE

Spojovací prvky s válcovitou stopkou mají většinou průměr od 4 do 20 
mm a zatěžují se silami úměrně k těmto rozměrům. Vzhledem k tomu, 
že je síla koncentrovaná, při použití těchto spojovacích prvků je třeba 
respektovat minimální vzdálenosti a vzdálenosti mezi středy, aby nedo-
cházelo ke křehkému lomu podél namáhaného vlákna dřeva. V případě 
použití spojovacích prvků s velkým průměrem navíc dojde k citelnému 
oslabení čistého průřezu dřevěných prvků v místě provrtání.

Mechanické zaseknutí povrchu výrobku SHARP METAL opatřeného háč-
ky a průnik lepidla XEPOX do dřevěné konstrukce umožňují rozložení 
zatížení po celé ploše spojeného dřeva, aniž by došlo k jevům jako je 
odštěpení či oslabení v průřezu.
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pískovaná deska

provrtaná deska

UNIVERZÁLNOST SPOJENÍ DÍKY DIFUZNÍM SILÁM
Funkční technologie s difuzními silami jsou schopny se přizpůsobit různým projektovým řešením s využitím různého nosné-
ho mechanizmu. Epoxidové lepidlo XEPOX a technologie SHARP METAL jsou schopny zajistit spojení mezi dvěma dřevěnými 
prvky přenesením zatížení smykovou silou na dané povrchy.

Kromě toho je mechanizmus pro difuzní síly využitelný také u spojů vytvořených většinou pomocí spojovacích prvků s vál-
covitou stopkou, přičemž také zajišťují nárůst pevnosti a odolnosti.

Technologie SHARP METAL se používá přímo na spojova-
cím prvku a zvyšuje jeho odolnost.

Deska ukrytá ve vyfrézovaném prostoru přenáší namáhá-
ní díky pryskyřici, která dokonale přilne k pískované des-
ce nebo zapadne do jejích dutin, pokud dojde k jejímu  
provrtání. 
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SPOLEHLIVÉ
Jeho trvanlivost prokazuje 30leté použití v dřevostavitelství.

ÚČINNÉ
Vysoce účinné dvousložkové epoxidové lepidlo. Odolnost spojů závisí 
díky přetížení lepidla výhradně na dřevěném materiálu.

VÍCEÚČELOVÁ
V zásobnících pro praktické a rychlé použití, nebo v 3litrové a 5litrové 
nádobě pro spoje o větších rozměrech.

MATERIÁL
Dvousložkové epoxidové lepidlo.

DVOUSLOŽKOVÉ EPOXIDOVÉ LEPIDLO

CHARAKTERISTIKY

STŘED konstrukční lepení

TYPY
spoje s tyčemi, spoje s děrovanými nebo písko-
vanými deskami

ROZSAH
5 výrobků, které se přizpůsobí veškerým poklá-
dacím potřebám

POUŽITÍ
lze aplikovat nastříkáním, štětcem, perkolací 
nebo stěrkou v závislosti na viskozitě

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje odolné ve smyku, axiální a momentová 
námaha - určeno pro 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT
• beton

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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KONSTRUKČNÍ
Ideální k vytváření pevných vícesměrných 
spojů.

STATICKÉ ZPEVNĚNÍ
Použitelné na rekonstrukci dřevěného ma-
teriálu v kombinaci s kovovými tyčemi a jinými 
materiály.
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KÓDY A ROZMĚRY

ZÁSOBNÍKYNÁDOBKY

KÓD popis obsah ks.

[ml]

XEPOXF400 F - luidní 400 1

XEPOXD400 D - hustý 400 1

KÓD popis ks.

MAMDB pistole pro dvojité kartuše 1

STINGXP směšovací tryska 1

XEPOX P - primer

Dvousložkové epoxidové lepidlo s velmi nízkou viskozitou a vysokou vlhčící schopností výztuh konstrukcí s pásy/uhlíko-
vými či skleněnými vlákny. Užitečné také pro ochranu pískovaných plechů SA2,5/SA3 (ISO 8501) a pro konstrukci vložek 
FRP (Fiber Reinforced Polymers). Lze nanášet válečkem, nastříkáním a štětcem. 
Skladovatelné 36 měsíců v originálních uzavřených obalech při teplotě od +5 °C do +30 °C. 

A
B

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasiikace složky B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam.  1;Skin Sens. 1; Aquatic 
Chronic 3.

XEPOX L - tekutý

Dvousložkové epoxidové lepidlo pro konstrukční aplikace, velmi tekuté, používané pro lepení ve svislých velmi hlubokých 
otvorech a velkých kloubech se skrytými vložkami, nebo s velmi malými mezerami (1 mm nebo vyšší), vždy po pečlivém 
utěsnění mezer.
Tekuté a vstřikovatelné. Skladovatelné 36 měsíců v originálních uzavřených obalech při teplotě od +5 °C do +30 °C.

A
B

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasiikace složky B: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX F - luidní

Dvousložkové epoxidové lepidlo pro konstrukční aplikace, použitelné pro vstřikování do otvorů a frézování, po utěsnění 
mezer. Nejlepší k upevnění zahnutých spojovacích prvků FeB44k ke dřevu (systém Turrini-Piazza) ve stropech dřevo-be-
ton, jak s novými, tak i starými nosníky; prostor mezi kovem a dřevem přibližně 2 mm nebo větší. Perkolace ve svislých 
otvorech ve vyfrézovaných prostorech po vložení deskových nebo tyčových kovových vložek. Tekuté a vstřikovatelné 
pomocí zásobníku. Skladovatelné 36 měsíců v originálních uzavřených obalech při teplotě od +5 °C do 30 °C.

A
B

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasiikace složky B: STOT RE 2; Skin Corr. 1A;  Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic 
Chronic 3.

XEPOX D - hustý

Dvousložkové tixotropní epoxidové lepidlo (husté) pro konstrukční aplikace, použitelné vstřikováním zejména do horizon-
tálních nebo vertikálních otvorů v nosnících z laminovaného dřeva, masivního dřeva, do zdiva a železobetonu.
Vstřikovatelné pomocí zásobníku. 
Skladovatelné 36 měsíců v originálních uzavřených obalech při teplotě od +5 °C do +30 °C.

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasiikace složky B: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; 
Aquatic Chronic 3.

XEPOX G - gel

Dvousložkové epoxidové gelové lepidlo pro konstrukční použití, použité stěrkou i na svislých plochách a při tvorbě silných 
nebo nepravidelných vrstev. Vhodné pro dřevěné velmi rozsáhlé přesahy a lepení strukturálních výztuh pomocí tkaniny ze 
skleněných nebo uhlíkových vláken a pro dřevěná či kovová plátování (zásypy).
Roztíratelné. Skladovatelné 36 měsíců v originálních uzavřených obalech při teplotě od +5 °C do +30 °C.

A
B

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasiikace složky B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE 3; Skin Sens. 
1; Aquatic Chronic 3.

KÓD popis obsah ks.

[ml]

XEPOXP3000 P - primer A + B = 3000 1

XEPOXL3000
L - tekutý

A + B = 3000 1

XEPOXL5000 A + B = 5000 1

XEPOXF3000
F - luidní

A + B = 3000 1

XEPOXF5000 A + B = 5000 1

XEPOXG3000 G - gel A + B = 3000 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ

POUŽITÍ
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TECHNICKÉ VLASTNOSTI

Vlastnosti Předpisy XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G

Speciická hmotnost ASTM D 792-66 ≈ 1,10 ≈ 1,40 ≈ 1,45 ≈ 2,00 ≈ 1,90

Stechiometrický poměr 
v objemu (A/B) (1) - 100 : 50 (2) 100 : 50 100 : 50 100 : 50 100 : 50

Pot life 23 ± 2° 150 cc ERL 13-70 [min] - 50 ÷ 60 50 ÷ 60 50 ÷ 60 60 ÷ 70

Doba zpracovatelnosti směsi ERL 13-70 [min] 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 -

Teplota použití
(relativní vlhkost max. 90 %)

- [°C] 10 ÷ 35 10 ÷ 35 10 ÷ 35 5 ÷ 40 5 ÷ 40

Doporučená tloušťka - [mm] 0,1 ÷ 2 1 ÷ 2 2 ÷ 4 2 ÷ 6 1 ÷ 10

Běžné adhezní napětí σ EN 12188 [N/mm2] 21 27 25 19 23

Pevnost ve šikmém smyku σ0 50° EN 12188 [N/mm2] 94 70 93 55 102

Pevnost ve šikmém smyku σ0 60° EN 12188 [N/mm2] 106 88 101 80 109

Pevnost ve šikmém smyku σ0 70° EN 12188 [N/mm2] 121 103 115 95 116

Smykově-adhezní pevnost τ EN 12188 [N/mm2] 39 27 36 27 37

Jednotkové zatížení na mezi 
pevnosti v tlaku (3) EN 13412 [N/mm2] 83 88 85 84 94

Průměrný modul
pružnosti v tlaku

EN 13412 [N/mm2] 3438 3098 3937 3824 5764

Koeicient tepelné dilatace 
(v rozmezí -20°C/+40°C)

EN 177 [m/m∙°C] 7,0 x 10-5 7,0 x 10-5 6,0 x 10-5 6,0 x 10-5 7,0 x 10-5

Jednotkové zatížení na mezi 
pevnosti v tahu (4) ASTM D638 [N/mm2] 40 36 30 28 30

Průměrný modul 
pružnosti v tahu(4) ASTM D638 [N/mm2] 3300 4600 4600 6600 7900

Jednotkové zatížení na mezi 
pevnosti v ohybu(4) ASTM D790 [N/mm2] 86 64 38 46 46

Průměrný modul 
pružnosti v ohybu(4) ASTM D790 [N/mm2] 2400 3700 2600 5400 5400

Jednotkové zatížení na mezi 
pevnosti ve smyku (punch tool)(4) ASTM D732 [N/mm2] 28 28 28  19 25

Viskozita - [mPa∙s]
A = 1100
B = 250

A = 2300
B = 800

A = 14000
B = 11500

A = 300000
B = 300000

A = 450000 
B = 13000

POZNÁMKY:

(1) Složky jsou zabaleny v předem dávkovaných množstvích připravených k 
použití. Poměr je vyjádřen objemem (nikoli hmotností).

(2) Je vhodné nepoužívat více než litr výrobku namíchaného najednou. Poměr 
mezi složkami A:B vyjádřený hmotností je zhruba 100:44,4.

(3) Průměrná hodnota po skončení cyklů zatížení/uvolnění.

(4) Hodnoty testované v rámci výzkumu "Inovativní spoje pro dřevěné kon-
strukční prvky" - Univerzita Politecnico di Milano.
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+16°C/+20°C

+16°C/+20°C

μ ≤ 18%

TEPLOTY POUŽITÍ A SKLADOVÁNÍ

SPOJE S NALEPENÝMI TYČEMI

NANÁŠENÍ LEPIDEL
Doporučená okolní teplota při nanášení je > +10 °C. Pokud je okolní teplota 
příliš nízká, je nutné nádobky aspoň hodinu před jejich použitím zahřát nebo 
zahřát místa, kam bude výrobek nanesen, a kovové vložky před perkolací 
výrobku. V případě příliš vysokých teplot je nutné provést perkolaci výrobku 
na chladném místě a vyhnout se nejteplejším hodinám dne.

OŠETŘENÍ OTVORŮ A FRÉZOVÁNÍ
Před prvním nátěrem nebo vstřikováním lepidla, vyvrtané otvory a zářezy ve 

dřevě musí být chráněny proti dešťové vodě nebo vysoké vlhkosti a čiště-

ny stlačeným vzduchem. Pokud pryskyřicové strany jsou mokré nebo velmi 
mokré, je povinné, aby byly osušené. Lepidla XEPOX jsou určena k použití na 
řádně vysušeném dřevu s úrovní vlhkosti dřeva přibližně pod 18 %.

PRYSKYŘICOVÁNÍ
Spoje s tyčemi lze vzhledem k malému množství pryskyřice vytvořit vytla-
čením s použitím dvouosých zásobníků. Pro uzpůsobení množství lepidla, 
které má být vstříknuto, uřežte konce hubičky. Při lepení dlouhých tyčí do-
poručujeme, abyste vytvořili plnicí otvory v pravoúhlém směru vůči tyči.

USKLADNĚNÍ LEPIDEL
Epoxidová lepidla by měla být skladována při mírné teplotě (kolem +16°C / 

+20°C) jak v zimě, tak i v létě až do bezprostřední okamžiku jejich použití. 
Neskladujte balíky v chladu, protože to zvyšuje viskozitu lepidel a ztěžuje 
průchod násadou a vytlačování kazet. Nenechávejte balení na slunci, proto-
že doba polymerizace by se u výrobku snížila.
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PŘÍPRAVA KOVOVÉ PODPĚRY
Kovové vložky výztuže spojů je třeba vyčistit a odmastit. Hladké plechy lze 
provrtat nebo musí být pískově ošetřené stupněm SA2,5/SA3 a poté chrá-
něné vrstvou výrobku XEPOX P, aby se zabránilo jejich oxidaci. Zejména v 
horkých měsících je nutné chránit povrchy před přímým slunečním zářením.

MOMENTOVÉ SPOJE S DESKAMI

PŘÍPRAVA VÝROBKU
Pro použití výrobku v nádobkách vlijte tvrdidlo (složku B) do nádobky obsa-
hující epoxidovou pryskyřici (složku A). Energicky obě složky různých barev 
smíchejte. Doporučujeme, abyste použili vhodný směšovač s dvojitou vrtulí 
namontovaný na elektronářadí (nebo lze použít kovovou metličku) tak, abys-
te získali jednobarevnou směs. Poté vlijte vytvořenou směs.
Pro umístění do štěrbin o značné délce směs vlijte přímo z mísicí nádobky, 
je-li výrobek tekutý, nebo jej vyjměte a naneste stěrkou.

PŘÍPRAVA DŘEVĚNÉ PODPĚRY
V blízkosti svislých hran naneste souvislé pruhy papírové lepicí
pásky a umístěte je cca 2÷3 mm od hrany. Poté naneste souvislý pás acetáto-
vého silikonu a stlačte tak, aby přilnul také k povrchům chráněných páskou. 
Vyfrézované prostory na hřbetu svažujících se prvků musí být utěsněné lišta-
mi nebo dřevěnými prkny, přičemž je třeba nechat odkrytou pouze konco-
vou část vyfrézovaných prostor, a to v nejvyšším místě, z něhož bude prove-
dena perkolace lepidla.

PRYSKYŘICOVÁNÍ
Doporučujeme, abyste nanesli "užitečný" polštářek lepidla, který se vytvo-

ří příslušným vyfrézováním v oblasti hlavy dřevěných konstrukčních prvků. 
Toto opatření posiluje funkčnost kontaktního systému. Tloušťka mezer mezi 
kovovými vložkami a dřevem by měla činit 2÷3 mm na každé straně. Za úče-
lem zajištění správné polohy vložek uvnitř zářezů doporučujeme, abyste ve 
fázi polymerace ochranného prvku pomocí XEPOXU P umístili na vložky dis-
tanční podložky.
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EPOXIDOVÁ LEPIDLA XEPOX

OBLAST POUŽITÍ

ESTETICKÁ VYLEPŠENÍ

OSVĚDČENÁ KATEGORIE VÝROBKŮ URČENÝCH PRO SPOJE MEZI DŘEVĚNÝMI PRVKY, KTERÁ JE SCHOPNA ZAJISTIT SKVĚLÉ OBNO-
VENÍ PEVNOSTI A TUHOSTI

Epoxidová lepidla XEPOX jsou dvousložkové pryskyřice speciálně vytvořené tak, aby pronikly do mikrostruktury dřeva a silně 
k ní přilnuly a aby se snížila krystalizace, které je pro pryskyřice typická.

Smícháním složek A a B dojde k exotermické reakci (vzniku tepla) a po ztvrdnutí k vytvoření trojrozměrné struktury s výjimeč-
nými vlastnostmi, a to trvanlivostí, vzájemnému působení bez vlhkosti, optimální tepelné stabilitě a skvělé tuhosti a pevnosti.
Každý chemický prvek nebo minerál plní ve složení zvláštní úlohu a všechny dohromady se podílí na dosažení funkčních 
vlastností lepidla.

Různá viskozita výrobků XEPOX umožňuje univerzální použití u různých typů spojů, jak u nových staveb, tak při obnově 
konstrukcí. Použití spolu s ocelí, zejména pískovanými nebo děrovanými deskami a tyčemi, umožňuje dosáhnout vysoké 
odolnosti i při omezené tloušťce.

Formát zásobníku umožňuje také použití v případě vysokých nároků na estetiku a lepení v malém množství.

1. SOUVISLÝ MOMENTOVÝ SPOJ 2. DVOJCESTNÁ ČI TROJCESTNÁ SPOJENÍ

3. SPOJ UVNITŘ DŘEVA 4. REKONSTRUKCE POŠKOZENÝCH ČÁSTÍ
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SPOJE S NALEPENÝMI TYČEMI

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI TYČÍ

TAH
Tyče přilepené // k vláknu

TAH
Tyče přilepené  k vláknu

SMYK
Tyče přilepené // k vláknu

SMYK
Tyče přilepené  k vláknu

Minimální ložná délka se rovná:

lmin = max
  0,5 d2

  10 d

Uvádíme údaje uvedené v normě DIN 1052:2008 a v italských normách CNR DT 207:2018.

a2 5d

a2,c 2,5d

a2 5d

a2,c 2,5d

a2,t 4d

a1 4d

a2 4d

a1,t 2,5d

a2,c 2,5d

a1 7d

a2 5d

a1,CG 10d

a2,CG 4d

ZPŮSOB VÝPOČTU

PEVNOST V TAH

Pevnost tyče o průměru d v tahu se rovná:

fyd  Ares

π  d  l  fv,d Rax,d = min 

ft,0,d  Ae�

Pevnost slepené části ve smyku fv,k závisí na ložné délce

Účinná plocha předpokládá dřevěný čtverec o straně max. 6d; 
plocha se sníží pro menší vzdálenosti mezi prvky nebo od hrany.

fyd  = projektovaná pevnost oceli

ft,0,d  = projektovaná pevnost dřeva v tahu

s úhlem α naklonění vzhledem k vláknu dostaneme:

fv,α,k =  fv,k  (1,5   sin2α + cos2α)

přetržení oceli

přetržení dřeva smykem

přetržení dřeva tahem

l [mm] fv,k [MPa]

≤ 250 4

250 < l ≤ 500 5,25 - 0,005 x l

500 < l ≤ 1000 3,5 - 0,0015 x l
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fh,k,//   
=  10%  fh,k,� 

fh,k�   
=  fh,k +  25%SMYKOVÁ ODOLNOST

Pevnost tyče ve smyku lze vypočítat pomocí známých Johansenových 
vzorců pro šrouby za následujících podmínek.

U tyčí přilepených kolmo k vláknu může být odpor v otlačení zvýšen až 
na 25 %.

Odolnost v otlačení u tyčí přilepených rovnoběžně s vláknem činí 10 % 
hodnoty kolmo k vláknu.

Konkávní efekt se posoudí jako pevnost přilepení v tahu (protržení b).
Pro získání pevnosti přilepené tyče v úhlu přilepení α lze lineárně inter-
polovat hodnoty pevnosti pro α o 0° a 90°.

ZKOUŠKY

GEOMETRICKÉ ÚDAJE

Uvádíme výpočet pevnosti v tahu pro tyč přilepenou XEPOXEM ve srovnání s výsledkem zkoušek provedených na Univerzitě 
v Bielu se změřením faktoru přetížení mezi zkouškou a výpočtem. Ten prokazuje stávající bezpečnostní rozpětí. Připomínáme 
však, že hodnota vyplývající ze zkoušky není typická hodnota a nesmí být považována za hodnotu, která má být použita v 
projektu. 

Strana zkušebního vzorku 80 mm

Aef 6400 mm

d 16 mm

l 160 mm

fyk 900 MPa

ft,0,k 27 MPa

γM0 1

kmod 1,1

γM 1,3

Přetržení oceli 162,9 kN

Přetržení dřeva smykem 29,0 kN

Přetržení dřeva tahem 146,2 kN

Rax,d = projektovaná odolnost v axiálním působení 29,0 kN

Rax,m = zkušební průměrná odolnost axiálnímu působení 96,3 kN

f = faktor přetížení 3,3

POZNÁMKY:

Pevnost v tahu byla vyvozena z průměrné hodnoty vzorků použitých v rámci 
zkoušek. 

Výpočty byly provedeny s ohledem na hodnoty kmod a γM podle normy  
EN 1995 1-1 a γM0 podle normy EN 1993 1-1.
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εt = εs’ 

εs σs

σt = σs’ = σtot 

M

fv

G ≈ 10 x Grs

M

fv,rs

Grs

P/2

l = 6 m

P/2

LEGENDA:

B základna nosníku

H výška nosníku

α1 úhel náklonu nosníků 

ni počet vložek

Si tloušťka kovových vložek

hi výška kovových vložek

li ložná délka kovových vložek

Ai povrch poloviny vložky

e excentricita mezi těžištěm desky a hlavovým spojem

Bn šířka nosníku bez vyfrézování

σt maximální napětí dřeva v tlaku

σs' maximální napětí oceli v tlaku

σs maximální napětí oceli v tahu

σtm maximální namáhání dřeva v ohybu

τmax,hor maximální vodorovné tečné namáhání

τmax,vert maximální svislé tečné namáhání

fv,d odolnost ve smyku paralelně s vláknem

fv,rs,d odolnost ve smyku kolmo k vláknu

kc,90 parametr podle EC 1995 1-1
 

MOMENTOVÉ SPOJE S DESKAMI

ZKOUŠKY

Momentové namáhání způsobené axiálním působením se stanoví tak, 
že se materiály průřezu učiní stejnorodými za předpokladu zachování 
rovných průřezů. Námaha ve smyku je absorbována pouze deskami. Je 
třeba si ověřit také námahu působící na průřez dřeva bez vyfrézování.

Moment je rozdělen na počet styčných povrchů a poté rozložen podle 
namáhání s ohledem jak na polární setrvačnost kolem těžiště, tak různou 
pevnost dřeva. Takto získáme maximální tečné napětí v pravoúhlém a 
rovnoběžném směru vzhledem ke vláknění, které se ověří také v jejich 
vzájemném působení.

Uvádíme výpočet pro dva momentové spoje vytvořené s použitím XE-
POXU a srovnání výsledku s ohybovými zkouškami ve 4 bodech prove-
dených na univerzitě Politecnico di Milano. Určí se faktor přetížení mezi 
zkouškou a výpočtem, který prokazuje, že při výpočtu spojů existuje 
dostatečná bezpečnostní rezerva. Hodnota vyplývající ze zkoušky není 
typická hodnota a nesmí být považována za hodnotu, která má být po-
užita v projektu.

ZPŮSOB VÝPOČTU | PRŮŘEZ HLAVY

ZPŮSOB VÝPOČTU | ROZLOŽENÍ MOMENTU NA STYČNÉ PLOŠE OCEL - 
LEPIDLO - DŘEVO

Polární moment setrvačnosti poloviny vložky vzhledem k těžišti, vážený na smykových modulech dřeva:

Výpočet tečného namáhání a kombinované ověření:

G Grs

 li      h
3

12
JP

*
  =  

 li 
3

     
h

12

 2  ni   JP
*

h

2

Nd 
Gτmax,hor 

Md + MT,Ed

2  ni  Ai

τmax,hor 

fv,d

τmax,vert 

fv,rs,d

1≥   

2 2

 2  ni   JP
*

Vd 
Grsτmax,vert 

Md + MT,Ed

2  ni  Ai

e
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PŘÍKLAD 1 | SOUVISLÉ SPOJE

MATERIÁLY A PROJEKTOVÉ ÚDAJE

Třída oceli S275

γM0 1

Třída dřeva GL24h

kmod 1,1

γM timber 1,3

Pískované kovové vložky ve stupni SA2,5/SA3 (ISO8501).

POUŽITÍ XEPOXU

OVĚŘENÍ HLAVOVÉHO SPOJE (1), (2)

% ověření

σt 10,6 MPa 53 %

σs' 185,8 MPa 68 %

σs 274,9 MPa 100 %

OVĚŘENÍ PRŮŘEZU DŘEVA BEZ FRÉZOVÁNÍ

% ověření

σtm 14,1 MPa 70 %

OVĚŘENÍ MAXIMÁLNÍHO TEČNÉHO NAPĚTÍ NA STYČNÝCH PLOCHÁCH(3), (4)

% ověření

JP
* 8,56*1011 Nmm2

τmax,hor
(3) 1,7 MPa 57 %

τmax,vert
(3) 0,2 MPa 20 %

kombinované ověření 60 %

Md = MRd uplatněný moment = projektový moment pevnosti 54,3 kNm

MTEST moment pevnosti podle testu 94,1 kNm

f faktor přetížení 1,7

Md uplatněný projektový moment 54,3 kNm

Ochrana vložek před oxidací pomocí výrobku XEPOX P. Použití lepidel XEPOX F nebo XEPOX L.

Vodorovný posun vláken napnutých a stlačených ve 
střednici.

V grafu je znázorněn největší posun napnutých vláken 
potvrzující kalkulační hypotézu, podle níž dřevo reaguje 
na kompresi spolu s kovovými vložkami, přičemž dojde k 
posunu neutrální osy směrem nahoru.

 HORNÍ OKRAJ
 DOLNÍ OKRAJ

OVĚŘENÍ

GRAF SÍLY - POSUN

Horizontal displacement in the middle section [mm]

Lo
a

d
 [

kN
]

GEOMETRIE UZLU: NOSNÍK A DESKY 

ni 2 mm B 200 mm

Si 5 mm H 360 mm

hi 320 mm Bn 182 mm

li 400 mm

e 200 mm
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OVĚŘENÍ HLAVOVÉHO SPOJE(1), (2)

% ověření

kc,90
(A) 1,75

σc 12,7 MPa 100 %

σs' 180,7 MPa 66 %

σs 262,0 MPa 95 %

OVĚŘENÍ PRŮŘEZU DŘEVA BEZ FRÉZOVÁNÍ

% ověření

σt 16,7 MPa 62 %

OVĚŘENÍ MAXIMÁLNÍHO TEČNÉHO NAPĚTÍ NA STYČNÝCH PLOCHÁCH(3), (4)

% ověření

JP* 1,52*1012 Nmm2

τmax,hor
(3) 1,1 MPa 38 %

τmax,vert
(3) 0,2 MPa 21 %

kombinované ověření 43 %

Md = MRd uplatněný moment = projektový moment pevnosti 63,5 kNm

MTEST moment pevnosti podle testu 131,8 kNm

f faktor přetížení 2,1

Md uplatněný projektový moment 63,5 kNm

OVĚŘENÍ

PŘÍKLAD 2: KOLENOVÝ SPOJ

GEOMETRIE UZLU: NOSNÍK A DESKY 

ni 2 mm B 200 mm

Si 6 mm H 360 mm

hi 300 mm Bn 176 mm

li 568 mm α1 21,8 °

e 332 mm

MATERIÁLY A PROJEKTOVÉ ÚDAJE

Třída oceli S275

γM0 1

Třída dřeva GL32c

kmod 1,1

γM timber 1,3

Pískované kovové vložky ve stupni SA2,5/SA3 (ISO8501).

POUŽITÍ XEPOXU

Ochrana vložek před oxidací pomocí výrobku XEPOX P. Použití lepidel XEPOX F nebo XEPOX L.

Vodorovný posun vláken napnutých a stlačených ve 
střednici.

V grafu je znázorněn největší posun napnutých vláken 
potvrzující kalkulační hypotézu, podle níž dřevo reaguje 
na kompresi spolu s kovovými vložkami, přičemž dojde k 
posunu neutrální osy směrem nahoru.

 HORNÍ OKRAJ
 DOLNÍ OKRAJ

GRAF SÍLY - POSUN
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Horizontal displacement in the middle section [mm]
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POZNÁMKY:

(A) kc,90 je faktor, který moduluje pevnost dřeva v tlaku ve vztahu k úhlu síla - 
vlákno v Hankinsonově vzorci (EC 1995-1-1, bod 6.1.5). Vzorec však nebere 
v úvahu stabilizaci dřevěných vláken, kterou umožňuje pryskyřice, jež zaplní 
mezery ve dřevě; projektant může tento faktor zvýšit.

(1)  Výpočet průřezu byl proveden s ohledem na pružnostně-lineární vazby u 
všech materiálů. Vezměte prosím na vědomí, že v případě axiálního a smy-
kového zatížení je třeba ověřit kombinaci tohoto namáhání.

(2) V tomto výpočtu se počítá s tím, že pryskyřicový polštářek umožní plný 
kontakt s průřezem styčné plochy, a dřevo tak bude moci reagovat na tlak. V 
případě nevytvoření polštářku doporučujeme ověřit pouze kovovou vložku 
jako reagens a s geometrickými parametry vložky uplatnit vzorec: 

 

B
    
h2

6

fyd  
Md 

≥  

(3) Je třeba upřesnit, že lepidla XEPOX se vyznačují výrazně vyšší typickou pev-
ností v tahu a smyku než je pevnost dřevěného materiálu, která se navíc v 
průběhu času nemění. Z tohoto důvodu se ověření torzní pevnosti styčných 
ploch provádí zhodnocením pouze dřevěné strany, přičemž totéž ověření 
se u lepidla považuje za vyhovující.

(4) Smykové napětí “τ” styčné plochy dřevo - lepidlo - ocel přenesené na dřevo 
se v případě paralelního nebo kolmého naklonění vzhledem k dřevěným 
vláknům vypočítá v jeho maximální hodnotě. Toto napětí je porovnáno, po-
kud jde o pevnost dřeva ve smyku a tzv. "rolling shear". Zde uvedený výpo-
čet by měl brát v úvahu také rozsah MT,Ed vycházející z namáhání smykem, 
pokud se vyskytuje.

Upřesňujeme, že výpočty byly provedeny s ohledem na hodnoty kmod a γM 
podle normy EN 1995 1-1 a γM0 podle normy EN 1993 1-1.

PEVNOST SPOJŮ

Momentové spoje vytvořené pomocí lepidel XEPOX zajišťují optimální pevnost spojených prvků. To je prokázáno srovnáním 
hodnot průvěsu získaných z analytických výpočtů pro nosník beze spoje o stejné světlosti, průřezu a zatížení s experimentál-
ními údaji uvedenými ve výpočtu č. 1.

Pro získání referenční hodnoty průvěsu z experimentálních údajů, které máme k dispozici, je třeba určit provozní zatížení. K 
jeho získání je možné vzít v úvahu moment pevnosti o hodnotě 54,5 kNm vypočítaný pro nosník v příkladu výpočtu č. 1, který 
ideálně odpovídá maximálnímu namáhání přípustnému v mezním stavu únosnosti. Vyjdeme-li z tohoto údaje a přiřkneme-li 
nosníku realistické rozložení zatížení, lze určit maximální provozní moment namáhání s použitím koeicientů zesílení zatížení 
podle příslušné normy.
Když tedy budeme uvažovat o dimenzování ploché dřevěné střechy, která nebude sloužit jako podlaha, vymezíme následující 
zatížení.
p = 1,5 kN/m2 ; q = 1,5 kN/m2

Za tohoto předpokladu činí celkové zatížení za nejhorších provozních podmínek cca 70 % zatížení v mezním stavu únosnosti.
V důsledku toho činí maximální moment, který působí během provozu, 54,3 x 0,7 = 38 kNm a způsobuje u nosníku bez ja-
kýchkoli spojů okamžitý průvěs cca 13 mm, zatímco experimentálně naměřený průvěs činí 19 mm. Nárůst svislého posunu 
při provozu proto dosahuje: l/1050.

 NOSNÍK SE SPOJEM XEPOX
 SOUVISLÝ NOSNÍK
 MAXIMÁLNÍ MOMENT ZA PROVOZU

GRAF MOMENTU - POSUN
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OCELOVÉ OCELOVÉ DESKY

NOVÁ TECHNOLOGIE
V deskách je vytvořeno mnoho drobných háčků rozmístěných po celé 
ocelové ploše. Spojení je vytvořeno mechanickým zaklesnutím kovo-
vých háčků do dřeva.

OCELOVÉ DESKY
Velké množství háčků rozmístěných po celé ploše desky se zaklesne do 
dřeva, díky čemuž se vyznačuje výjimečnými hodnotami, pokud jde o 
pevnost a tuhost. Spojení nabude vlastností srovnatelných s přilepením. 
Neinvazivní a demontovatelný systém.

DIFUZNÍ ZATÍŽENÍ
Namáhání je absorbováno háčky a rozloženo po celém povrchu. Odstra-
ní se koncentrované síly a sníží se problémy s minimálními vzdálenostmi. 
Optimalizuje se tloušťka oceli (0,75 mm) přišroubovatelná bez předvrta-
ného otvoru s použitím vrutů HBS a TBS k upevnění spoje.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s elektrolytickou úpravou.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje ve střihu dřevo-dřevo

DÉLKA 1,2 e 5 m

TLOUŠŤKY 0,75 mm

UPEVNĚNÍ HBS, TBS, TBS MAX

OBLASTI POUŽITÍ
Smykové spoje mezi dřevěnými plochami 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
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SPOJE ODOLNÉ VE SMYKU
Ocelové desky umožňují přenesení smykového 
namáhání mezi dvěma dřevěnými plochami. 
Jde o vlastnosti porovnatelné s těmi, jimiž se 
vyznačují lepidla.

NELEPENÉ ŽEBROVÉ STROPY
Díky háčkové technologii jsou ideální ke stavbě 
žebrových stropů (Rippendecke, ribbed loor) 
bez použití lepidel, adheziv a lisů. Žádné čekací 
doby kvůli nanášení a tvrdnutí lepidla. 
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KÓDY A ROZMĚRY

SHARP METAL - desky

SHARP METAL - pásky

KÓD B H s verze ks. 

[mm] [mm] [mm]

SHARP501200 50 1200 0,75 Low Density 10

SHARP501200H 50 1200 0,75 High Density 10

KÓD B L s verze ks. 

[mm] [m] [mm]

SHARP50 50 5 0,75 Low Density 1

SHARP50H 50 5 0,75 High Density 1

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
SHARP METAL: uhlíková ocel s elektrolytickou úpravou.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ
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DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

VERZE VÝROBKU

Desky a pásky SHARP METAL jsou vyrobeny se zvláštní povrchovou úpravou na obou stranách; ta umožňuje, aby se ocel 
ukotvila k dřevěným prvkům a vygenerovala pevnost v kluzu.

typ popis d podpora

[mm]

TBS vrut do dřeva se širokou hlavou 8

TBS MAX vrut do dřeva se širokou hlavou 8

Další podrobnosti viz katalog "Vruty a spojovací prvky do dřeva".

pro zaklesnutí je potřeba mírného tlaku vysoká pevnost a tuhost koncentrovaná v malých roz-
měrech
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LOW DENSITY (LD)

SHARP501200 
SHARP50

SHARP501200H 
SHARP50H

HIGH DENSITY (HD)



Fv

Fv

INSTALACE

Pro spojení pomocí výrobku SHARP METAL HD je potřeba minimálního 
tlaku o hodnotě 1,5-2,5 MPa při aplikaci v závislosti na typu dřeva, aby 
došlo k zaklesnutí; u verze LD je potřeba zhruba poloviční námahy.

S vruty TBS

Pro praktické použití desek lze použít průchozí vruty TBS o Ø8 bez před 
předvrtání s roztečí 12d.
Rozšířená hlava vrutu TBS vyvíjí dostatečný tlak na ukotvení systému 
SHARP METAL; je třeba, aby závit vrutu plně zapadl do druhého připoje-
ného zářezu.

S vruty TBS MAX

Lze použít vruty TBS MAX se zvýšením rozteče na 20d, například u 
žebrových dřevěných stropů nebo úhlových spojů mezi stěnami z CLT.

Funkce při použití vrutů

Použití výrobků SHARP METAL v kombinaci s vruty umožňuje jejich prak-
tickou a bezpečnou instalaci. Háčková deska dřevo dobře ohraničuje a 
zvyšuje jeho pevnost, pokud jde o přetržení v důsledku odštěpení kvůli 
zatížení paralelně s vlákny působícímu na vruty.

Použití vrutů se doporučuje také kvůli zatížení v tahu mezi spojenými 
plochami, například u smykových spojů strop - stěna. I když svislé zatíže-
ní trámoví zajišťuje přiměřený tlak mezi povrchy, může docházet k pře-
nášení tahu. Vruty v tomto případě absorbují namáhání, aniž by narušily 
zaklesnutí smykového spoje.
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fv,EG,k

fv,90,k

fv,0,k

ZKOUŠKY

Typické hodnoty pevnosti BEZ VRUTŮ

Typické hodnoty pevnosti spoje SHARP METAL S VRUTY

Ve spolupráci s Univerzitou v Innsbrucku bylo provedeno rozsáhlé testování výrobků SHARP METAL; uvádíme výsledky zkou-
šek ve smyku u masivního dřeva v různých směrech vzhledem k vláknům dřeva.  Aby bylo možné mít pod kontrolou různé 
stupňovité efekty, byly testovány různé délky desek, přičemž byl zajištěn tlak s použitím vrutů.

POZNÁMKY:

(1) U typických hustot ρk pod 450 kg/m3 lze pevnost ve smyku vypočítat v zá-
vislosti na ρk vynásobením pevností uvedených v tabulce faktorem kdens 

 

k
dens

 =
ρk

450

1,1

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Pevnost a tuhost byla stanovena na základě experimentálních zkoušek na 
dřevěných vzorcích o hustotě 450 kg/m3.

• Výrobky SHARP METAL se používají na materiálech na bázi dřeva o prů-
měrné hustotě ρm ≤ 525 kg/m3. 

typ fv,0,k
(1) fv,90,k

(1) fv,EG,k
(1)

[MPa] [MPa] [MPa]

LD 0,93 0,20 1,03

HD 1,15 0,51 1,03

Hodnoty uvedené v tabulce byly získány z experimentálních údajů, od nichž byla 
odečtena pevnost testovaných vrutů.

typ fv,0,k kser,0,k fv,90,k kser,90,k fv,EG,k  kser,EG,k

[MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2]

LD 2,02 3,13 2,11 0,65 1,92 4,19

HD 2,24 6,47 2,42 0,90 1,92 5,00

Hodnoty uvedené v tabulce odpovídají experimentálním údajům s použitím vrutů TBS 8x160 s roztečí 10d (80 mm) a tloušťkou dřeva pod 
hlavou o hodnotě 60 mm.

Celková tuhost spoje Kser [N/mm] se určí vynásobením koeficientu kser plochou desky.
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DŘEVĚNÉ STAVBY

Během projektování stavby je nutné brát v úvahu chování stavby při pů-
sobení sil ve vertikálním i horizontálním směru jako například větru či 
zemětřesení. 

Vlivy jako jsou vítr a zemětřesení hrají hlavní roli při návrhu opor budov. 
Pro zajištění optimální stability budovy proti větru nebo zemětřesení je 
základem správné navržení všech spojovacích systémů.

Stejný konstrukční problém lze vyřešit s použitím různých spojovacích systémů, které se vzájemně liší.

Horizontální působení na úrovni stropů vytváří uvnitř budovy smykové a tahové síly mezi různými strukturálními součástmi; 
tyto síly musí být absorbovány vhodnými spoji. Kompletní řada spojů pro stěny a budovy také umožňuje uplatnit inovativní 
projektantské postupy.

DVOJROZMĚRNÉ 
DESKY

TROJROZMĚRNÉ 
ÚHELNÍKY

SKRYTÉ SPOJE
ROZLOŽENÉ 
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WHT/TITAN PLATE C CONCRETE WHT/TITAN X-RAD ALU START

STANDARDNÍ PŘÍSTUP INOVATIVNÍ PŘÍSTUPY

ROZDĚLENÍ NAMÁHÁNÍ

VODOROVNÉ SÍLY

SPRÁVNÉ ŘEŠENÍ PRO KAŽDÝ SPOJ
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SPOJE

ÚHLENÍKY 1 WHT

Používají se k vytváření spojů dřevo - dřevo i dřevo - beton. V závislosti na speciickém modelu je lze 
použít k přenášení sil v tahu, ve smyku nebo jejich kombinaci. Použití spolu s příslušnými podložkami 
zlepšuje jejich vlastnosti a univerzálnost.

2 TITAN N

3 TITAN S + WASHER

4 TITAN V

5 TITAN F

DVOJROZMĚRNÉ DESKY 6 WHT PLATE C

Umožňují přenášet jak síly v tahu, tak ve smyku; v závislosti na použitém typu jsou vhodné k vytváření 
spojů jak dřevo - dřevo, tak dřevo - beton. Možnost využití upevňovacích prvků o různém průměru 
umožňuje pokrýt širokou škálu pevností.

7 TITAN PLATE C

8 WHT PLATE T

9 TITAN PLATE T

SPECIÁLNÍ KARABINY 10 ALU START

Nová řada jednoduchých řešení určená k vyřešení složitých problémů jak u malých obytných domů, 
tak několikapatrových budov. Nové možnosti pro projektanty a stavaře, jak opustit zažitá schémata a 
najít inovativní řešení.

11 SLOT

12 SLOT

13 SPIDER/PILLAR

14 X-RAD

SAMOVRTNÉ VRUTY
Pro každý typ namáhání existuje v rámci řady samovrtných spojek ideální řešení, které vyhoví projek-
tovým potřebám.

15 vruty HBS/TBS

16 vruty VGZ
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Projekt Seismic-REV “Reduction of Earthquake Vulnerability” měl za svůj jasný cíl snížení seizmické zranitelnosti dřevěných 
konstrukcí, obecně bylo studováno a charakterizováno chování tradičních kovových spojů, se kterými byly smontovány, a 
především byla navržena inovativní typologie spojů nazvaná X-RAD pro montáž obytných konstrukcí z CLT (Cross Laminated 
Timber tedy dřevných panelů z křížených vrstev). Tento výzkumný projekt zainteresoval společně se společností Rothoblaas 
ústav CNR-IVALSA ze San Michele all’Adige a Univerzitu v Trentu, u nichž byly prováděny zkušební aktivity a výzkum.

Vědecká zpráva o experimentálním výzkumu je k dispozici u společnosti Rothoblaas.

Spojky s válcovitým dříkem, jako jsou hřebíky a vruty, jak tahové tak smykové pro spojení panel-dřevo, ocel-dřevo a  
dřevo-dřevo.

Vzorek panel-výztuha testova-
ný se smykovými hřebíky ring

Vzorek dřevo - dřevo testova-
ný se smykovými vruty HBS

Vzorek ocel-dřevo testovaný 
se smykovými vruty LBS

Vzorek dřevo - dřevo testo-
vaný s vruty VGZ pro náklon v 
tahu - kompresi

SPOJKY (vruty, hřebíky, ...)
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Kompletní kovové spoje pro smyk a tah jak dřevo-beton, tak dřevo-dřevo.

TITAN dřevo-dřevo WHT dřevo-beton TITAN WASHER dřevo - beton 
(odolný v tahu)

Prvek TITAN dřevo - dřevo s 
akustickými proily 

Stěny jak s rámovou technologií, tak z CLT (Cross Laminated Timber) smontované s různými testovanými spoji.

Rámová stěna během testu Stěna z CLT (Cross Laminated 
Timber) během testu

SPOJE (úhelníky a kovové desky + spojovací prvky)

SYSTÉM STĚNA
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OBLASTI POUŽITÍ
Tahové spoje dřevo-beton a dřevo-dřevo  
pro dřevěné panely a trámy
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

KOMPLETNÍ ŘADA
K dispozici v 5 rozměrech a kombinovatelný s 5 podložkami, aby uspoko-
jil jakékoli potřeby, pokud jde o statické vlastnosti.

SPECIÁLNÍ OCEL
Ocel S355 zajišťuje vysokou odolnost proti tahovým silám.

PRŮMĚR OTVORU
Otvor pro tyče velkých rozměrů je přizpůsoben rozměrům systému.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné v tahu

VÝŠKA od 340 do 740 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

ÚHELNÍK PRO TRAKČNÍ SÍLY
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SEIZMICKÉ VLASTNOSTI A TUHOST
V rámci výzkumného projektu SEISMIC-REV 
byl výrobek, a s ním spojené spojovací prvky, 
podrobeny nesčetným statickým a cyklickým 
testům, které dodaly parametry tuhosti (Kser) a 
úrovně tažnosti.

CLT, TIMBER FRAME
Vysoká pevnost díky oceli S355, boční vyztu-
žovací příruby a otvor u základny o zvýšeném 
průměru.
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H

F1 F1

KÓD H otvor nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [ks] [mm]

WHT340 340 Ø18 20 3 10

WHT440 440 Ø18 30 3 10

WHT540 540 Ø22 45 3 10

WHT620 620 Ø26 55 3 10

WHT740 740 Ø29 75 3 1

KÓD otvor P B s ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

XYLW806060

WHT340

Ø23 60 60 6,0 10WHT440

WHT540

XYLW808080 WHT620 Ø27 80 80 6,0 10

XYLW8080140 WHT740 Ø30 80 140 6,0 1

KÓD otvor s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 ks.

[mm] [mm]

WHTW50 Ø18 10 - - 1

WHTW50L Ø22 10 - - - - 1

WHTW70 Ø22 20 - - - - 1

WHTW70L Ø26 20 - - - - 1

WHTW130 Ø29 40 - - - - 1

KÓDY A ROZMĚRY

ÚHELNÍK WHT

PODLOŽKA WHTW

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M16 - M20 - M24 - M27 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M16 - M20 - M24 - M27 517

KOS šroub M16 - M20   526

PRUŽNÝ PROFIL XYLOFON WASHER

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
WHT: uhlíková ocel S355 s galvanickým zinkováním.
PODLOŽKA WHTW: uhlíková ocel S235 s galvanickým 
zinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON WASHER: monolitní polyuretanová směs.

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton
• Spoje OSB-beton
• Spoje dřevo-dřevo 
• Spoje dřevo-OSB 
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ
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Ø1

BR

PR

SR

Ø3

a4,c a4,c a4,c

ROZMĚRY

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740

Výška H [mm] 340 440 540 620 740

Základna B [mm] 60 60 60 80 140

Hloubka P [mm] 63 63 63 83 83

Tloušťka s [mm] 3 3 3 3 3

Umístění otvorů dřevo h [mm] 40 60 40 40 -

Umístění otvoru v betonu m [mm] 35 35 35 38 38

Otvory příruba Ø1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Otvor základna Ø2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0

PODLOŽKA WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130

Základna BR [mm] 50 50 70 70 130

Hloubka PR [mm] 56 56 77 77 77

Tloušťka sR [mm] 10 10 20 20 40

Otvor podložky Ø3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0

INSTALACE

DŘEVO 
minimální vzdálenosti

hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

CLT a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

• C/GL: minimální vzdálenosti pro masivní nebo lamelové dřevo podle normy EN 1995-1-1 v sou-
ladu s ETA, přičemž je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3.

• CLT: minimální vzdálenosti pro Cross Laminated Timber v souladu s ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) 
pro hřebíky a podle ETA 11/0030 pro vruty

MONTÁŽ

Provrtání betonu a 
očištění otvoru 

Vstříknutí chemické 
kotvy do otvoru

Umístění závitové 
tyče

Montáž kotvy WHT 
(s příslušnou pod-
ložkou)

Přibití úhelníku Umístění matice s 
vhodným utahova-
cím momentem

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ ÚPLNÉ PŘIBITÍ
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F1

F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

WHT440 - s podložkou a bez WHTW50 

WHT340 - s podložkou a bez WHTW50

WHT440 - s podložkou a bez WHTW50

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• částečné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 14 22,0

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0x 60 14 27,0

vruty LBS
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

• úplné upevnění

• bez podložky

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0 x 60 20 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• částečné upevnění

• bez podložky

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 14 22,0

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0x 60 14 27,0

vruty LBS
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 30 47,1

63,4 γM2 M16 x 230 49,2 M16 x 230 42,7 M16 x 230 21,0
Ø4,0 x 60 30 57,9

vruty LBS
Ø5,0 x 40 30 47,1

Ø5,0 x 50 30 57,9

• částečné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2
M16 x 230 
M16 x 190

49,2 
39,0

M16 x 230 
M16 x 190

42,7 
33,8

M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• částečné upevnění

• bez podložky

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3 M16 x 160 14,4
Ø4,0x 60 20 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

POZNÁMKY PRO SEIZMICKÉ PROJEKTOVÁNÍ

Pečlivě berte v úvahu skutečnou hierarchii odolností jak ve vztahu k celé bu-
dově, tak k vnitřnímu systému spojů. Zkušebně se mezi odolnosti šroubu LBA 
(a vrutu LBS) jeví o mnoho vyšší, než jaká je charakteristická odolnost počítaná 
dle EN 1995. 
Např. šroub LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN podle experimentálních údajů 
(liší se v závislosti na typu dřeva a tloušťce desky).

Experimentální údaje vycházejí z testů provedených v rámci výzkumného pro-
jektu Seismic-Rev a jsou uvedeny ve vědecké zprávě Spojovací systémy pro 
dřevostavby: experimentální výzkum pro posouzení tuhosti, pevnosti a taž-
nosti (DICAM - Ústav stavebního, ekologického a mechanického inženýrství 
UniTN).
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F1

F1

F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

WHT540 - s podložkou WHTW50 (M16)

WHT540 - s podložkou WHTW50L (M20)

WHT620 - s podložkou WHTW70 (M20)

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 45 86,9

vruty LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• částečné upevnění

• podložka WHTW50

• kotva M16

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 29 56,0

vruty LBS
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW50L

• kotva M20

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 45 86,9

vruty LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• částečné upevnění

• podložka WHTW50L

• kotva M20

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 29 56,0

vruty LBS
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW70

• kotva M20

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 55 106,2

vruty LBS
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• částečné upevnění

• podložka WHTW70

• kotva M20

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 35 67,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6
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F1

F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

WHT620 - s podložkou WHTW70L (M24)

WHT740 - s podložkou WHTW130

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• podložka WHTW70L

• kotva M24

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 55 106,2

vruty LBS
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• částečné upevnění

• podložka WHTW70L

• kotva M24

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 35 67,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

typ Ø x L nv
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• kotva M27

• podložka WHTW130

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 75 117,8

158,6 γM2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0
Ø4,0 x 60 75 144,8

vruty LBS
Ø5,0 x 40 75 117,8

Ø5,0 x 50 75 144,8

• částečné upevnění

• kotva M27

• podložka WHTW130

šrouby LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

158,6 γM2 M27 x 300 122,6 M27 x 300 70,5
Ø4,0 x 60 45 86,9

vruty LBS
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

HLAVNÍ PRINCIPY:

•  Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  
ETA-11/0086. Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočí-
tány v souladu s příslušným evropským technickým schvalováním. 

 Projektová hodnota pevnosti spoje se získá z hodnot uvedených v tabulce - 
viz níže:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Koeicienty kmod, γM a ysteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk=350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží, 
absencí vzdáleností od okraje a minimální tloušťkou uvedenou v tabulkách 
s instalačními parametry. 

• Pevnostní projektové údaje na straně betonu se týkají neroštovaného betonu 
(R1,d uncracked), roštovaného betonu (R1,d cracked) a v případě seizmické zkoušky 
(R1,d seismic) použití chemické kotvy se závitovou tyčí s třídou oceli 5.8.

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2), projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

•  U aplikace na CLT (Cross Laminated Timber) se doporučuje použít hřebíky/
vruty o vhodné délce, aby bylo zajištěno, že budou zaraženy dostatečně 
hluboko do dřeva, aby nedocházelo ke vzniku křehkých lomů kvůli skupi-
novým efektům.

• Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabul-
ce; v případě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uve-
deny v tabulce (např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů), lze 
kontrolní výpočet kotevních prvků na straně betonu provést pomocí vý-
početního softwaru MyProject v závislosti na projektových potřebách. 
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tfix

hnom
L

h1

d0

hmin

F1

Fbolt//

PARAMETRY INSTALACE CHEMICKÉ KOTVY(1)

DIMENZOVÁNÍ ALTERNATIVNÍCH KOTEV

druh tyče typ WHT typ podložky tix hnom = hef h1 d0 hmin

Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M16

160  WHT340 - 9 132 140

18

200

190
WHT340 / WHT440 - 9 162 170 200

WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

M20
240

 WHT540 - 9 206 215

22

240

WHT540 WHTW50L 19 196 205 240

WHT620 WHTW70 29 189 195 240

min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

M24
270 WHT620 WHTW70L 29 215 220

26
300

min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 320

M27
min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230

30
300

400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

kt//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Upevnění do betonu pomocí odlišných kotevních prvků, než jaké jsou uvedeny v tabulce, je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání sa-
motné kotvy, které lze určit pomocí koeicientů kt//. Axiální tahová síla působící na jednotlivou kotvu se získá následujícím způsobem:

kt// 
koeicient excentricity

F1 snamáhání v tahu působící na úhelník WHT

Ověření kotvy je uspokojující, pokud je projektová odolnost v tahu, vypočítaná s ohledem na okrajové účinky, vyšší, než projektová náma-
ha: Rbolt //,d ≥ Fbolt //,d.

POZNÁMKY:

(1) Platí pro pevnostní hodnoty uvedené v tabulce.

Fbolt//,d = kt//  F1,d

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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TUHOST SPOJE

typ WHT konigurace druh upevnění nv K1,ser [N/mm]

Ø x L [mm] [ks] GL24h CLT

WHT340

• úplné upevnění 
• bez podložky

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

20 - 3440

• úplné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

20 5705 7160

• částečné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

12 - 5260

WHT440

• úplné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

30 6609 10190

• částečné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

20 - 8060

WHT540

• úplné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

45 - 11470

• částečné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

29 - 9700

WHT620

• úplné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

52/55 13247 13540

• částečné upevnění 
• s podložkou

hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60

30/35 9967 10310

typ WHT druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

WHT340
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

14 12177

20 17395

WHT440
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

20 17395

30 26093

WHT540
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

29 25223

45 39139

WHT620
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

35 30442

55 47837

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU Kser

• K1,ser průměrný experimentální údaj pro spoj WHT do dřeva GL24h a do CLT

• Kser podle EN 1995-1-1 pro hřebíky ve spojích dřevo - dřevo* GL24h/C24

Hřebíky (bez připravených otvorů) ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

Experimentální kampaň Seismic-REV zaměřená 
na dřevo GL24h (DICAM - Univerzita v Trentu a 
CNR-IVALSA San Michele All'Adige, 2015).

Experimentální kampaň zaměřená na panely CLT 
(C24) (CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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ZJEDNODUŠUJE PŘEMÍSŤOVÁNÍ 

VELKÝCH PRVKŮ 

Silný jako vosa, lehký jako motýl 

Představujeme vám WASP, lehký a robustní hák pro přepravu prefabriko-
vanch prvků a lamelových panelů. Ideální ke spouště různých použití na 
staveništi. Je certiikovaný a použitelný jak při axiálním, tak příčném zatížení. 

www.rothoblaas.com



F4

F5

F2

F3

F1

NAMÁHÁNÍ
Certiikovaná pevnost v tahu (R1), smyku (R2/3) a odolnost proti překlopení 
(R4,5). Různé konigurace úplného upevnění (full pattern) a částečného upevně-
ní (partial pattern). Hodnoty certiikované také s mezilehlými akustickými proily 
(XYLOFON a ALADIN).

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCN200

FULL PATTERN (30) - 22,4 17,7 2,7 14,9

PARTIAL 4 (25) - 17,3 - - -

PARTIAL 3 (20) - 13,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 9,5 17,5 1,6 19,0

PARTIAL 1 (10) - 6,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 9,5 4,8 12,3

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCS240 FULL PATTERN (14) - 59,5 17,9 4,3 18,8

TCN200 + TCW200 FULL PATTERN (30) 37,6 41,3 - - -

TCN240 + TCW240 FULL PATTERN (36) 41,4 61,6 - - -

TCN240

FULL PATTERN (36) - 30,7 20,4 3,3 23,5

PARTIAL 4 (30) - 23,9 - - -

PARTIAL 3 (24) - 18,7 - - -

PARTIAL 2 (18) - 13,2 20,2 1,9 21,3

PARTIAL 1 (12) - 8,8 - - -

TCS240 + TCW240
FULL PATTERN (14) 41,4 64,7 - - -

PARTIAL (9) 28,7 - - - -

JAK SI SPRÁVNĚ VYBRAT

ÚHELNÍKY TITAN: 
VŠECHNA ŘEŠENÍ V JEDINÉ ŘADĚ

SPOJE DŘEVO-BETON
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R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 10,4 4,7 14,2

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

FULL PATTERN (30) + Xylofon - 14,6 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin S. - 16,9 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin Es. - 16,1 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTN240

FULL PATTERN (36) 13,7 39,5 20,1 3,4 22,6

FULL PATTERN (36) + Xylofon - 21,0 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin S. - 24,5 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin Es. - 23,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTS240

FULL PATTERN (14) - 50,8 17,5 4,2 21,3

FULL PATTERN (14) + Xylofon - 10,6 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin S. - 12,4 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin Es. - 11,8 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTV240

FULL PATTERN (36) 85,5 50,5 - - -

PARTIAL (24) 54,6 43,6 - - -

FULL PATTERN (36) + Xylofon(*) - 43,0 - - -
(*) Experimentální hodnota neigurující v ETA.

 Pevnostní hodnoty uvedené v tabulce je třeba považovat za orientační hodno-
ty určené k navedení projektanta při výběru úhelníku TITAN. Konečná kontrolní 
zkouška bude provedena v souladu s technickými speciikacemi uvedenými na 
jednotlivých stránkách věnovaných výrobku v závislosti na projektových potře-
bách a skutečných okrajových podmínkách. 

 Jako příklad uvádíme projektové hodnoty pevnosti (Rd) vypočítané v souladu s 
EN 1995-1-1 a EN 1993-1-1 s ohledem na třídu trvání okamžitého zatížení (kmod = 
1,1) v případě neroštovaného betonu, upevnění do dřeva pomocí vrutů LBS Ø5 x 
50 mm (HBS PLATE pro TITAN S) a druhu kotevního prvku do betonu lišícího se na 
základě typu úhelníku.

SPOJE DŘEVO-DŘEVO
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TITAN F

TITAN V

TITAN N



OBLASTI POUŽITÍ

Spoje odolné ve smyku a tahu k použití 
v kombinacích dřevo - beton a dřevo - dřevo
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové  
oceli s galvanickým zinkováním.

OTVORY NAHOŘE
Ideální pro CLT, snadno se instalují díky vyvýšeným otvorům. Hodnoty 
certiikované i s částečným upevněním s použitím spojovací malty nebo 
základního trámu.

± 80 kN VE SMYKU
Mimořádná pevnost ve smyku. Až do 82,6 kN v betonu (s podložkou 
TCW). Až 46,7 kN v dřevě.

± 70 kN V TAHU
V betonu úhelníky TCN s podložkami TCW zajišťují skvělou pevnost v 
tahu. R1,k do typických 69,8 kN.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné ve smyku a tahu

VÝŠKA 120 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

ÚHELNÍK PRO SMYKOVÉ A TAHOVÉ SÍLY
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VŠECHNY SMĚRY
Certiikovaná pevnost ve smyku (F2,3), v tahu 
(F1) a odolnost při překlopení (F4,5). Certiiko-
vané hodnoty i pro částečné upevnění a upev-
nění s mezilehlými akustickými proily.

SKRYTÝ SPOJ HOLD DOWN
Ideální do kombinace dřevo - beton jako spoj 
hold down na koncích stěn i jako smykový 
úhelník podél stěn. Lze jej začlenit do strop-
ního bloku.
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KÓD B P H otvory nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [ks] [mm]

TCN200 200 103 120 Ø13 30 3 10

TCN240 240 123 120 Ø17 36 3 10

TITAN N - TCN | SPOJE DŘEVO-BETON

KÓD TCN200 TCN240 B P s otvory ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW200 - 190 72 12 Ø14 1

TCW240 - 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW | SPOJE DŘEVO-BETON

KÓD B P H nH Ø5 nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

KÓD typ B P s ks. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) K ořezání při montáži

AKUSTICKÉ PROFILY | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

KÓDY A ROZMĚRY

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

AB1 mechanická kotva 12 - 16 494

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 12 - 16 488

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M12 - M16 517

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TITAN N: uhlíková ocel DX51D+Z275.
TITAN WASHER: uhlíková ocel S235 s galvanickým zinko-
váním. Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: polyuretanová směs 35 shore.
ALADIN STRIPE: Kompaktní EPDM.

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-ocel

 NAMÁHÁNÍ
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ROZMĚRY

MONTÁŽ NA BETON

TCN200

TCW200

TCN240

TCW240

TTN240

Upevnění úhelníku TITAN TCN do betonu musí být provedeno pomocí 2 kotevních prvků jedním z následujících způsobů instalace v zá-
vislosti na působícím namáhání.

2 kotevní prvky umístěné ve 
VNITŘNÍCH OTVORECH (IN)

(označených na výrobku razidlem)

2 kotevní prvky ve 
VNĚJŠÍCH OTVORECH (OUT) 

(př. vzájemné působení mezi ko-
tevním prvkem a výztuží betonové 

podpěry)

Upevnění s podložkou WASHER 
TCW musí být provedeno omocí 
2 kotevních prvků umístěných do 

VNITŘNÍCH OTVORŮ (IN)

Maximální namáhání v místě ko-
tevního prvku  

(maximální excentricita ey a kt)

Snížené namáhání v místě kotevní-
ho prvku  

(minimální excentricita ey a kt)

Optimalizovaná odolnost spoje Snížená odolnost spoje

IDEÁLNÍ  
INSTALACE

ALTERNATIVNÍ  
INSTALACE

INSTALACE S 
PODLOŽKOU WASHER
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F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN200

DŘEVA

konigurace  

do dřeva(1)

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30
22,1

vruty LBS Ø5,0 x 50 26,5

• pattern 4
šrouby LBA Ø4,0 x 60

25
17,4

vruty LBS Ø5,0 x 50 20,4

• pattern 3
šrouby LBA Ø4,0 x 60

20
13,7

vruty LBS Ø5,0 x 50 16,0

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

15
9,6

vruty LBS Ø5,0 x 50 11,2

• pattern 1
šrouby LBA Ø4,0 x 60

10
6,4

vruty LBS Ø5,0 x 50 7,5

BETON

upevnění otvory Ø13 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [ks] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) nebo vnějších 
otvorů (OUT). 

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200

VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 X 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Schémata částečného upevnění (pattern) na str. 192. 
(2) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).

(3) Instalace kotevních prvků do dvou vnějších otvorů (OUT).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu

190  |  TITAN N  |  SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY



F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN240

DŘEVA

konigurace  

do dřeva(1)

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36
30,3

vruty LBS Ø5,0 x 50 36,3

• pattern 4
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30
24,0

vruty LBS Ø5,0 x 50 28,2

• pattern 3
šrouby LBA Ø4,0 x 60

24
18,8

vruty LBS Ø5,0 x 50 22,1

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

18
13,3

vruty LBS Ø5,0 x 50 15,6

• pattern 1
šrouby LBA Ø4,0 x 60

12
8,9

vruty LBS Ø5,0 x 50 10,4

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [ks] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 160 28,1 21,9

SKR-E 16 x 130 19,9 15,8

AB1 M16 x 145 19,9 15,8

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) nebo vnějších 
otvorů (OUT). 

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 3 137 137 145 18

200
SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F2/3

ey

z
yx

HB
HB

TCN200 - TCN240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

TCN200 - TCN240 | SCHÉMA ČÁSTEČNÉHO UPEVNĚNÍ PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

MAXIMÁLNÍ VÝŠKA MEZILEHLÉ VRSTVY HB

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (e).
Excentricita ey použitá pro výpočet se liší v závislosti na zvoleném typu instalace: 2 vnitřních kotevních prvků (IN) nebo 2 vnějších kotev-
ních prvků (OUT).

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

V případě projektových potřeb jako například námahy F2/3 o různém rozsahu nebo výskytu mezilehlé vrstvy HB (zarovnávací malty, prahu 
nebo pozednice) mezi stěnou a opěrnou plochou lze uplatnit schémata částečného upevnění (pattern): 

Výška mezilehlé vrstvy HB (zarovnávací malta, práh nebo dřevěná pozednice) se určuje s ohledem na následující ustanovení předpisů týkajících se upevňovacích prvků 

do dřeva:

• CLT: minimální vzdálenosti v souladu s ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) pro hřebíky a podle ETA 11/0030 pro šrouby.

• C/GL: minimální vzdálenosti u masivního či lamelového dřeva s vodorovnými vlákny podle normy EN 1995-1-1 v souladu s ETA,  
přičemž je brána v úvahu měrná hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3.

Pattern 2 se používá také v případě námahy F4, F5 a F4/5.

konigurace  

do dřeva

CLT C/GL

nv otvory o Ø5 [ks.] HB max [mm] HB max [mm]

TCN200 TCN240
hřebíky vruty hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5 LBA Ø4 LBS Ø5

• full pattern 30 36 20 30 32 10

• pattern 4 25 30 30 40 42 20

• pattern 3 20 24 40 50 52 30

• pattern 2 15 18 50 60 62 40

• pattern 1 10 12 60 70 72 50
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F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥
Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu 
použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 (dřevěné prvky 
zablokované pro rotaci). U spoje s 2 úhelníky - v případě, kdy je 
namáhání F4/5,d aplikováno s excentricitou e≠0 - je požadován 
kontrolní výpočet pro kombinovaná zatížení, kdy je brán v úvahu 
podíl přídavného komponentu v tahu: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - BETON

TCN200 - TCN240

DŘEVA OCEL BETON

F4

upevnění otvory Ø5 R4,k timber R4,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCN200

• full nailing
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 20,9 22,4 γM0

M12 2 0,5 -
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

15 20,7 24,3 γM0
vruty LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full nailing
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 24,1 26,9 γM0

M16 2 0,5 -
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

18 23,9 29,1 γM0 
vruty LBS Ø5,0 x 50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

DŘEVA OCEL BETON

F5

upevnění otvory Ø5 R5,k timber R5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCN200

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 6,6 2,7 γM0

M12 2

0,5 0,47
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

15 3,6 1,6 γM0 0,5 0,83
vruty LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 8,0 3,3 γM0

M16 2

0,5 0,48
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

18 4,3 1,9 γM0 0,5 0,83
vruty LBS Ø5,0 x 50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

DŘEVA OCEL BETON

F4/5 
DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCN200

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 25,6 14,9 γM0

M12 2 + 2

0,41 0,08
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

15 + 15 22,4 20,9 γM0 0,46 0,06
vruty LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 27,8 24,7 γM0

M16 2 + 2

0,43 0,06
vruty LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
šrouby LBA Ø4,0 x 60

18 + 18 25,2 30,6 γM0 0,48 0,04
vruty LBS Ø5,0 x 50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.  
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F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN200 + TCW200

DŘEVA

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

TCN200 + TCW200
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30
56,7

vruty LBS Ø5,0 x 50 66,4

BETON

upevnění otvory Ø13 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [ks] [mm] [mm]

M12 2 38,5 83,5

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 25,8

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 180 41,3

SKR-E 12 x 110 17,4

AB1 M12 x 120 26,1

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,7

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 20,8

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 25,8

AB1 M12 x 120 17,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 10,8

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 12,4

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 99 99 105 14

200
M12 x 180 15 149 149 149 14

SKR-E 12 x 110 15 64 95 115 10

AB1 M12 x 120 15 70 80 85 12

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN240 + TCW240

DŘEVA

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

TCN240 + TCW240
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36
70,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 82,6

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [ks] [mm] [mm]

M16 2 39,5 83,5

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 X 190 49,5

VIN-FIX PRO 8.8 M16 X 190 61,6

SKR-E 16 X 130 32,1

AB1 M16 X 145 39,5

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 X 190 30,9

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 X 160 40,1

M16 X 190 49,1

AB1 M16 X 145 28,4

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 X 190 15,2

M16 X 230 16,6

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 X 190 16,6

M16 X 230 21,0

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F2/3

ey

z
yx

TCW200 - TCW240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (e). 
Hodnoty excentricity použité ve výpočtu ey a ez se týkají instalace 2 vnitřních kotevních prvků (IN) s podložkou WASHER TCW.

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

Vruty (hřebíky bez předvrtaného otvoru)  ρm
1,5  d0,8

30    

(EN 1995 §7.1)

TCW200 - TCW240 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K2/3,ser

• K2/3,ser průměrná experimentální hodnota pro spoj TITAN v CLT (Cross Laminated Timber) v souladu s ETA 11/0496

• Kser podle EN 1995-1-1 pro vruty ve spojích dřevo - dřevo* GL24h/C24

typ
druh upevnění nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [ks] [mm]

TCN200 + TCW200
vruty LBS 
Ø5,0 x 50

30 9600

TCN240 + TCW240
vruty LBS 
Ø5,0 x 50

36 10000

typ
druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [mm]

TCN200 + TCW200
vruty LBS 
Ø5,0 x 50

30 31192

TCN240 + TCW240
vruty LBS 
Ø5,0 x 50

36 37431

* U spojů ocel-dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).
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F1

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ V TAHU F1 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN200 + TCW200

DŘEVA OCEL

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TCN200 + TCW200
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30
57,9

45,7 γM0
vruty LBS Ø5,0 x 50 68,1

BETON

upevnění otvory Ø13 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [ks] [mm]

M12 2 1,09

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø13 R1,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 22,1

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 23,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 25,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 37,6

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 10,6

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 12,9

M12 x 180 19,7

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 180 8,1

M12 x 230 10,9

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200
VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 95 95 100 14 200

M12 x 180 15 145 145 150 14 200

M12 x 230 15 195 195 195 14 240

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN). 

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F1

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ V TAHU F1 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCN240 + TCW240

DŘEVO OCEL

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TCN240 + TCW240
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36
69,5

68,9 γM0
vruty LBS Ø5,0 x 50 81,7

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [ks] [mm]

M16 2 1,08

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R1,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW200
VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS  

5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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2kt x F1
z

yx

TCW200 - TCW240 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ F1

typ druh upevnění nv K1,ser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -

TCN240 + TCW240
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

36 28455

typ druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCN200 (+ TCW200)
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

30 26093

TCN240 (+ TCW240)
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

36 31311

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3))

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K1,ser

• K1,ser průměrný zkušební pro spoj TITAN na CLT (Cross Laminated Timber) C24

• Kser podle EN 1995-1-1 pro hřebíky ve spojích dřevo - dřevo* GL24h/C24

Hřebíky (bez připravených otvorů) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

TCW200 - TCW240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ F1

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (kt). 
V případě instalace do betonu s podložkou WASHER TCW je třeba použít 2 vnitřní kotevní prvky (IN).

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

NSd,z = 2 x kt// x F1,d
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F2/3
F2/3

F1

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - DŘEVO

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ F1 | DŘEVO-DŘEVO

TTN240

TTN240

DŘEVO

konigurace do dřeva(1)
upevnění otvory Ø5 proil(2) R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH s

[mm] [ks] [ks] [mm] [kN]

TTN240
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 36 -
37,9

vruty LBS Ø5,0 x 50 46,7

TTN240 + XYLOFON
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 36 6
24,8

vruty LBS Ø5,0 x 50 22,8

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 36 5
28,9

vruty LBS Ø5,0 x 50 27,5

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 36 7
27,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 25,8

DŘEVO

upevnění otvory Ø5 R1,k timber

typ Ø x L nv nH

[mm] [ks] [ks] [kN]

TTN240
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 36
7,4

vruty LBS Ø5,0 x 50 16,2

POZNÁMKY:

(1) Úhelník TTN240 lze instalovat v kombinaci s různými pružný-
mi akustickými proily pod vodorovnou přírubou v koniguraci full 
pattern. Pevnostní hodnoty znázorněné v tabulce jsou uvedeny v 
ETA-11/0496 a vypočítány v souladu s “Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); 
Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Inter-
layers.", přičemž je konzervativním způsobem opomenuta tuhost proilu. 

(2) Tloušťka proilu: v případě proilu typu ALADIN byla ve výpočtu brána v úva-
hu menší tloušťka kvůli trapézovému průřezu a následnému stlačení způ-
sobenému hřebíkovou hlavou ve fázi vkládání.
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F4/5

F4

F5

b

e

F4/5

F4/5

F1 F1Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu 
použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 (dřevěné prvky 
zablokované pro rotaci). U spoje s 2 úhelníky - v případě, kdy je 
namáhání F4/5,d aplikováno s excentricitou e≠0 - je požadován 
kontrolní výpočet pro kombinovaná zatížení, kdy je brán v úvahu 
podíl přídavného komponentu v tahu: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - DŘEVO
TTN240

DŘEVO OCEL

F4

upevnění otvory Ø5 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 23,8 31,1 γM0
vruty LBS Ø5,0 x 50

DŘEVO OCEL

F5

upevnění otvory Ø5 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 7,3 3,4 γM0 
vruty LBS Ø5,0 x 50

DŘEVO OCEL

F4/5 
DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

72 + 72 26,7 31,6 γM0 
vruty LBS Ø5,0 x 50

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 202.

SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY  |  TITAN N  |  201  



HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0496. Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v 
souladu s příslušným evropským technickým schvalováním (viz kapitola 6 
KOTVY DO BETONU). Projektové pevnostní hodnoty spoje se získají z hod-
not uvedených v tabulce následujícím způsobem:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť. Doporučujeme, abyste si před dosažením pevnosti spoje ověřili, že 
nedošlo ke křehkým lomům. 

• Dřevěné konstrukční prvky, k nimž jsou upevněny spojovací prostředky, 
musí být zablokovány tak, aby nedocházelo k rotaci. 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3. Pokud jde o vyšší hodnoty ρk, pevnost na straně 
dřeva lze převést pomocí hodnoty kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk=350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží, 
absencí vzdáleností mezi středy a vzdálenosti od okraje a minimální tloušť-
kou uvedenou v tabulkách s instalačními parametry použitých kotevních 
prvků. Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v 
případě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů nebo jiné tloušťky betonu), 
lze kontrolní výpočet kotevních prvků na straně betonu provést pomocí vý-
početního softwaru MyProject v závislosti na projektových potřebách.

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2), projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045. U chemických kotevních prvků podléhajících namáhání smykem se 
předpokládá, že kruhový prostor mezi kotevním prvkem a otvorem v desce 
bude vyplněn (αgap=1).
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OTVORY PRO HBS PLATE
Upevnění pomocí vrutů HBS PLATE Ø8 s použitím utahováku usnadňuje 
a urychluje instalaci a umožňuje pracovat bezpečně a pohodlně.

± 85 kN VE SMYKU
Mimořádná pevnost ve smyku. Do 85,9 kN v betonu (s podložkou TCW). 
Až 60,0 kN v dřevě.

± 75 kN V TAHU
V betonu úhelník TCS s podložkou TCW zajišťují skvělou pevnost v tahu. 
R1,k do typických 75,9 kN. 

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - beton odolné ve smyku a v tahu 
pro dřevěné panely a podélníky
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

ÚHELNÍK PRO SMYKOVÉ A TAHOVÉ SÍLY

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné ve smyku a tahu

VÝŠKA 130 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1 
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VŠECHNY SMĚRY
Certiikovaná pevnost ve smyku (F2,3), v tahu 
(F1) a odolnost při překlopení (F4,5). Hodnoty 
certiikované také s akustickými proily mezi 
dvěma prvky.

COMFORT
Upevnění úhelníků pomocí menšího počtu 
vrutů HBS PLATE Ø8 urychluje pokládání a 
zvyšuje pohodlí pracovníka.
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H

BP

B

H

P

B

s

P

s

BP

d1

L

F3F2

F1
F4

F1

F5

KÓD B P s otvory ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW240 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW240 | SPOJE BETON - DŘEVO

KÓD B P H nH Ø11 nv Ø11 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBS PLATE

KÓD typ B P s ks. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) K ořezání při montáži

AKUSTICKÉ PROFILY | SPOJE DŘEVO - DŘEVO

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H otvory nv Ø11 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [ks] [mm]

TCS240 240 123 130 4 x Ø17 14 3 10

TITAN S - TCS | SPOJE BETON - DŘEVO

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TITAN S: uhlíková ocel DX51D+Z275.
TITAN WASHER: uhlíková ocel S235  
s galvanickým zinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: polyuretanová směs 35 shore. 
ALADIN STRIPE: Kompaktní EPDM.

 
OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-ocel

 NAMÁHÁNÍ
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240 240

Ø11 Ø11

Ø11

Ø17

130 130

130

162 50 2039 39

123

50 20 50 203 3

20

30

30

50

20

30

30

50

50

30

30

20

3 3

41

41

41

Ø18

37

36

73

34 162

230

34

12

ROZMĚRY
TCS240 TTS240TCW240

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

HBS PLATE vrut s hlavou ve tvaru komolého kužele 8 556

AB1 mechanická kotva 16 494

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 16 488

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M16 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M16 517

MONTÁŽ NA BETON
Upevnění úhelníku TITAN TCS do betonu musí být provedeno pomocí 2 kotevních prvků jedním z následujících způsobů instalace v zá-
vislosti na působícím namáhání.

2 kotevní prvky umístěné ve 
VNITŘNÍCH OTVORECH (IN)

(označených na výrobku razidlem)

2 kotevní prvky ve 
VNĚJŠÍCH OTVORECH (OUT) 

(př. vzájemné působení mezi ko-
tevním prvkem a výztuží betonové 

podpěry)

Upevnění s podložkou WASHER 
TCW musí být provedeno omocí 
2 kotevních prvků umístěných do 

VNITŘNÍCH OTVORŮ (IN)

Maximální namáhání v místě ko-
tevního prvku  

(maximální excentricita ey a kt)

Snížené namáhání v místě kotevní-
ho prvku  

(minimální excentricita ey a kt)

Optimalizovaná odolnost spoje Snížená odolnost spoje

IDEÁLNÍ  
INSTALACE

ALTERNATIVNÍ  
INSTALACE

INSTALACE S 
PODLOŽKOU WASHER
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F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCS240

DŘEVO

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø11 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 70,3

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [ks] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8

M16 x 160 28,1 21,9

M16 x 190 33,8 26,7

M16 x 230 42,1 33,2

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) nebo vnějších 
otvorů (OUT). 

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 3 137 137 145 18 200

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 3 164 164 170 18 200

M16 x 230 3 204 204 210 18 240

SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14 200

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16 200

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).
(2) Instalace kotevních prvků do dvou vnějších otvorů (OUT).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥
Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1

F2/3

ey

z
yx

TCS240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ | F2/3

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (e). 
Excentricita ey použitá pro výpočet se liší v závislosti na zvoleném typu instalace: 2 vnitřních kotevních prvků (IN) nebo 2 vnějších kotevních 
prvků (OUT).

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

DŘEVO OCEL BETON

F4

upevnění otvory Ø11 R4,k timber R4,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 21,1 18,1 γM0 M16 2 0,5 -

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

DŘEVO OCEL BETON

F5

upevnění otvory Ø11 R5,k timber R5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 17,1 4,3 γM0 M16 2 0,5 0,36

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

DŘEVO OCEL BETON

F4/5

DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 27,4 18,8 γM0 M16 2 + 2 0,39 0,08

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - BETON

TCS240

Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu 
použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 (dřevěné prvky 
zablokované pro rotaci). U spoje s 2 úhelníky - v případě, kdy je 
namáhání F4/5,d aplikováno s excentricitou e≠0 - je požadován 
kontrolní výpočet pro kombinovaná zatížení, kdy je brán v úvahu 
podíl přídavného komponentu v tahu: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 216.
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F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCS240 + TCW240

DŘEVO

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø11 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

TCS240 + TCW240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 85,9

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [ks] [mm] [mm]

M16 2 39,5 78,5

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 50,4

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 190 64,7

SKR-E 16 x 130 33,9

AB1 M16 x 145 41,6

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 190 32,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 41,7

M16 x 190 50,4

AB1 M16 x 145 29,6

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 15,7

M16 x 230 17,1

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 17,3

M16 x 230 21,7

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).
(2) Instalace kotevních prvků do dvou vnějších otvorů (OUT).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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F2/3

ez

ey

z

yx

TCW240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

TCS240 - TCW240 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ | F2/3

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (e). 
Hodnoty excentricity použité ve výpočtu ey a ez se týkají instalace 2 vnitřních kotevních prvků (IN) s podložkou WASHER TCW.

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K2/3,ser

typ druh upevnění nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCS240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8200

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8600

typ druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCS240 (+ TCW240)
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

• K2/3,ser průměrná experimentální hodnota pro spoj TITAN v CLT (Cross Laminated 
Timber) v souladu s ETA 11/0496

• Kser podle EN 1995-1-1 pro vruty ve spojích dřevo - dřevo* C24/GL24h

Vruty (hřebíky bez předvrtaného otvoru) 
 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 216.
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F1 F1

HB

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ V TAHU F1 | DŘEVO - BETON
TCS240 + TCW240

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

DŘEVO OCEL

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø11 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TCS240 + TCW240
full pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 - 75,9

γM0
partial pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 9 33,9 75,9

BETON

upevnění otvory Ø17 IN(2)

Ø nH kt//

[mm] [ks] [mm]

M16 2 1,08

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R1,d concrete

typ Ø x L IN(2)

[mm] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění do betonu pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) s pod-
ložkou WASHER.

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240
VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) V případě, že je v rámci projektu nutné počítat s namáháním F1 v různém 
rozsahu nebo výskytem mezilehlé vrstvy HB mezi stěnou a opěrnou plo-
chou, lze postupovat podle řešení pro částečné upevnění s HB ≤ 32 mm k 
aplikaci na panel CLT. 

(2) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).

FULL PATTERN PARTIAL PATTERN(1)

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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2kt x F1 z

yx

TCW200 - TCW240 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ | F1

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (kt). 
V případě instalace do betonu s podložkou WASHER TCW je třeba použít 2 vnitřní kotevní prvky (IN).

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

NSd,z =  2 x kt// x F1,d 

TCW240 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ F1

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K1,ser

typ druh upevnění nv K1,ser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 11500

• K1,ser průměrný experimentální údaj pro spoj TITAN na CLT (Cross Laminated Tim-
ber) v souladu s ETA 11/0496

• Kser podle EN 1995-1-1 pro vruty ve spojích dřevo - dřevo* C24/GL24h

typ druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

Vruty (hřebíky bez předvrtaného otvoru) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 216.
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F2/3
F2/3

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - DŘEVO
TTS240

DŘEVO

konigurace do dřeva(1)
upevnění otvory Ø11 proil(2) R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH s

[mm] [ks] [ks] [mm] [kN]

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 14 - 60,0

TTS240 + XYLOFON

HBS PLATE  Ø8,0 x 80 14 14

6 12,5

TTS240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 14,7

TTS240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 13,9

TTS240 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ | F2/3

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K2/3,ser

typ druh upevnění nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [ks] [ks] [N/mm]

TTS240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 14 5600

• K2/3,ser průměrná experimentální hodnota pro spoj TITAN v CLT (Cross Laminated 
Timber) v souladu s ETA 11/0496

• Kser podle EN 1995-1-1 pro vruty ve spojích dřevo - dřevo* C24/GL24h

typ druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TTS240
vruty HBS PLATE 

Ø8,0 x 80
14 21201

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

Vruty (hřebíky bez předvrtaného otvoru) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)
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F4/5

F4

F5

Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 
(dřevěné prvky zablokované pro rotaci). 

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - DŘEVO
TTS240

DŘEVO OCEL

F4

upevnění otvory Ø11 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L n

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 20,7 20,9 γM0

DŘEVO OCEL

F5

upevnění otvory Ø11 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L n

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 16,8 4,2 γM0 

DŘEVO OCEL

F4/5

DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 28 + 28 25,2 23,4 γM0 

POZNÁMKY:

(1) Úhelník TTS240 lze instalovat v kombinaci s různými pružnými akustickými 
proily pod vodorovnou přírubou. Pevnostní hodnoty znázorněné v tabulce 
jsou uvedeny v ETA-11/0496 a vypočítány v souladu s “Blaß, H.J. und Las-
kewitz, B. (2000); Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fas-
teners and Interlayers.", přičemž je konzervativním způsobem opomenuta 
tuhost proilu. 

(2) Tloušťka proilu: v případě proilu typu ALADIN byla ve výpočtu brána v úva-
hu menší tloušťka proilu kvůli trapézovému průřezu a následnému stlačení 
způsobenému hřebíkovou hlavou ve fázi vkládání.

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 216.
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HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0496. Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v 
souladu s příslušným evropským technickým schvalováním (viz kapitola 6 
KOTVY DO BETONU). Projektové pevnostní hodnoty spoje se získají z hod-
not uvedených v tabulce následujícím způsobem:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť. Doporučujeme, abyste si před dosažením pevnosti spoje ověřili, že 
nedošlo ke křehkým lomům. 

• Dřevěné konstrukční prvky, k nimž jsou upevněny spojovací prostředky, 
musí být zablokovány tak, aby nedocházelo k rotaci. 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3. Pokud jde o vyšší hodnoty ρk, pevnost na straně 
dřeva lze převést pomocí hodnoty kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk=350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží, 
absencí vzdáleností mezi středy a vzdálenosti od okraje a minimální tloušť-
kou uvedenou v tabulkách s instalačními parametry použitých kotevních 
prvků. Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v 
případě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů nebo jiné tloušťky betonu), 
lze kontrolní výpočet kotevních prvků na straně betonu provést pomocí vý-
početního softwaru MyProject v závislosti na projektových potřebách.

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2), projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045. U chemických kotevních prvků podléhajících namáhání smykem se 
předpokládá, že kruhový prostor mezi kotevním prvkem a otvorem v desce 
bude vyplněn (αgap=1).
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CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné ve smyku

VÝŠKA 71 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

ÚHELNÍK PRO TAHOVÉ SÍLY

OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - beton a dřevo - dřevo odolné ve 
smyku pro dřevěné panely a podélníky.
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

OTVORY DOLE
Ideální pro TIMBER FRAME, navržený k upevnění k pozednicím nebo 
podélníkům rámových konstrukcí. Certiikované hodnoty i s částečným 
přibitím.

RÁM
Díky snížené poloze otvorů ve svislé přírubě se vyznačuje skvělými hod-
notami pevnosti ve smyku i u pozednic o malé výšce. R2,k do 42,5 kN jak 
v dřevě, tak v betonu.

OTVORY V BETONU
Úhelníky TITAN jsou vyprojektovány tak, aby umožňovaly dva způsoby 
upevnění do betonu, aby se nemusely používat zemní vyztužovací tyče.

TITAN F
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TITAN SILENT
Ideální v kombinaci s XYLOFON PLATE pro 
omezení výskytu zvukových mostů a snížení 
vibrací vzniklých dupotem na dřevěných pod-
lahách.

DŘEVO-DŘEVO
Ideální k vytváření spojů odolných ve smyku jak 
mezi stropem a stěnou, tak mezi jednotlivými 
stěnami. Vysoká pevnost ve smyku umožňuje 
optimalizovat počet upevňovacích prvků.
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H

B
P

BP

H

B

s

P

F3F2 F4F5

KÓD B P H otvory nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [ks] [mm]

TCF200 200 103 71 Ø13 30 3 10

TITAN F- TCF | SPOJE DŘEVO-BETON

KÓD typ B P s ks. 

[mm] [mm]

XYL3570200 xylofon plate 200 mm 70 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) K ořezání při montáži

AKUSTICKÉ PROFILY | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H nH Ø5 nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

AB1 mechanická kotva 12 494

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 12 488

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M12 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M12 517

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TITAN F: uhlíková ocel DX51D+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: polyuretanová směs 35 shore. 
ALADIN STRIPE: Kompaktní EPDM.

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-ocel

 NAMÁHÁNÍ
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ROZMĚRY

MONTÁŽ NA BETON

TCF200 - TTF200 | SCHÉMATA ČÁSTEČNÉHO UPEVNĚNÍ PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

TCF200 TTF200

Upevnění úhelníku TITAN TCF200 do betonu musí být provedeno za pomocí 2 kotev jedním z následujících způsobů instalace:

V případě, že je v rámci projektu nutné počítat s namáháním F2/3 v různém rozsahu nebo výskytem prahu či pozednice, lze postupovat 
podle částečného upevňovacího schématu (pattern) v závislosti na výšce HB dřevěného prvku:

2 kotevní prvky umístěné ve VNITŘNÍCH OTVO-
RECH (IN)

(označených na výrobku razidlem)

2 kotevní prvky umístěné ve VNĚJŠÍCH OTVO-
RECH (OUT) 

(př. vzájemné působení mezi kotevním prvkem a 
výztuží betonové podpěry)

Maximální namáhání v místě kotevního prvku 
(maximální excentricita ey a kt)

Snížené namáhání v místě kotevního prvku 
(minimální excentricita ey a kt)

Optimalizovaná odolnost spoje Snížená odolnost spoje

IDEÁLNÍ INSTALACE DALŠÍ MOŽNÉ INSTALACE

konigurace  

do dřeva
HB

nv 

ks
upevňovací schémata

full pattern HB ≥ 90 mm 30

pattern 3 HB ≥ 80 mm 25

konigurace  

do dřeva
HB

nv 

[ks]
upevňovací schémata

pattern 2 HB ≥ 70 mm 15

pattern 1 HB ≥ 60 mm 10
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F2/3
HB

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

TCF200

DŘEVO

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN]

• full pattern
 HB  ≥ 90 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
30

35,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB  ≥ 80 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
25

31,0

vruty LBS Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB  ≥ 70 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
15

20,9

vruty LBS Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB  ≥ 60 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
10

15,1

vruty LBS Ø5,0 x 50 18,1

BETON

upevnění otvory Ø13 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [ks] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

Pevnostní hodnoty některých možných řešení upevnění pomocí kotevních prvků instalovaných do vnitřních otvorů (IN) nebo vnějších 
otvorů (OUT). 

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCF200

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

POZNÁMKY:

(1) Instalace kotevních prvků do dvou vnitřních otvorů (IN).
(2) Instalace kotevních prvků do dvou vnějších otvorů (OUT).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu

222  |  TITAN F  |  SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY



F2/3

ey

z
yx

F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥
Fbolt,//

F5

F4/5

HLAVNÍ PRINCIPY:
Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 226.

TCF200 | KONTROLNÍ VÝPOČET PRO KOTEVNÍ PRVKY DO BETONU PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání těchto kotev, kterou lze určit prostřednictvím 
geometrických parametrů uvedených v tabulce (e). 
Excentricita ey použitá pro výpočet se liší v závislosti na zvoleném typu instalace: 2 vnitřních kotevních prvků (IN) nebo 2 vnějších kotevních 
prvků (OUT).

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - BETON
TCF200

DŘEVO OCEL BETON

F4

upevnění otvory Ø5 R4,k timber R4,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 14,6 9,5 γM0 M12 2 0,5 -
vruty LBS Ø5,0 x 50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:     
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

DŘEVO OCEL BETON

F5

upevnění otvory Ø5 R5,k timber R5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 10,7 4,8 γM0 M12 2 0,5 0,27
vruty LBS Ø5,0 x 50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d 

NSd,z = 2 x kt// x F5,d 

DŘEVO OCEL BETON

F4/5 
DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel upevnění otvory IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel [mm] [ks]

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0x60

30 + 30 23,8 12,3 γM0 M12 2 + 2 0,31 0,10
vruty LBS Ø5,0x50

Skupina 2 kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d

NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d 

Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 (dřevěné prvky zablokované 
pro rotaci). 
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F2/3

F2/3
HB

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - DŘEVO

PEVNOST VE SMYKU R2/3

ODOLNOST VE SMYKU R2/3 S AKUSTICKÝM PROFILEM 

TTF200

DŘEVO

konigurace do dřeva
upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH

[mm] [ks] [ks] [kN]

• full pattern
 HB  ≥ 90 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
30 30

35,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB  ≥ 80 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
25 25

31,0

vruty LBS Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB  ≥ 70 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
15 15

20,9

vruty LBS Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB  ≥ 60 mm

šrouby LBA Ø4,0 x 60
10 10

15,1

vruty LBS Ø5,0 x 50 18,1

DŘEVO

konigurace do dřeva(1)
upevnění otvory Ø5 proil(2) R2/3,k timber

typ Ø x L nv nH s

[mm] [ks] [ks] [mm] [kN]

TTF200 + XYLOFON
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 30 6
17,2

vruty LBS Ø5,0 x 50 15,8

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 30 5
20,0

vruty LBS Ø5,0 x 50 19,0

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 30 7
19,0

vruty LBS Ø5,0 x 50 17,9

POZNÁMKY:

(1) Úhelník TTF200 lze instalovat v kombinaci s různými pružnými akustický-
mi proily pod vodorovnou přírubou v koniguraci full pattern. Pevnostní 
hodnoty znázorněné v tabulce jsou uvedeny v ETA-11/0496 a vypočítány 
v souladu s “Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Load-Carrying Capacity of 
Joints with Dowel-Type fasteners and Interlayers.", přičemž je konzervativ-
ním způsobem opomenuta tuhost proilu. 

(2) Tloušťka proilu: v případě proilu typu ALADIN byla ve výpočtu brána v úva-
hu menší tloušťka proilu kvůli trapézovému průřezu a následnému stlačení 
způsobenému hřebíkovou hlavou ve fázi vkládání.
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F5

F4

F4/5

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F4 - F5 - F4/5 | DŘEVO - DŘEVO
TTF200

DŘEVO OCEL

F4

upevnění otvory Ø5 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 14,1 10,4 γM0
vruty LBS Ø5,0 x 50

DŘEVO OCEL

F5

upevnění otvory Ø5 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 10,8 4,7 γM0 
vruty LBS Ø5,0 x 50

DŘEVO OCEL

F4/5

DVA ÚHELNÍKY

upevnění otvory Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
šrouby LBA Ø4,0 x 60

60+60 21,0 14,2 γM0 
vruty LBS Ø5,0 x 50

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 226.

Hodnoty F4, F5, F4/5 uvedené v tabulce platí pro excentricitu použitou ve výpočtu působícího namáhání e=0 (dřevěné prvky zablokované 
pro rotaci). 
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 TCF200 - TTF200 | TUHOST SPOJE PŘI NAMÁHÁNÍ F2/3

typ druh upevnění nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [ks] [ks] [N/mm]

TCF200
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

30 - 8479

TTF200
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

30 30 8212

typ druh upevnění nv Kser

Ø x L [mm] [ks] [N/mm]

TCF200
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

30 26093

TTF200
hřebíky LBA  
Ø4,0 x 60 

30 26093

* U spojů ocel - dřevo dotčený předpis uvádí možnost zdvojnásobit hodnotu Kser uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

• K2/3ser průměrný zkušební pro spoj TITAN na CLT (Cross Laminated Timber) C24

• Kser podle EN 1995-1-1 pro hřebíky ve spojích dřevo - dřevo* GL24h/C24

Hřebíky (bez připravených otvorů) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

HODNOCENÍ POSUVNÉHO MODULU K2/3,ser

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0496. Projektové hodnoty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v 
souladu s příslušným evropským technickým schvalováním (viz kapitola 6 
KOTVY DO BETONU). Projektové pevnostní hodnoty spoje se získají z hod-
not uvedených v tabulce následujícím způsobem:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť. Doporučujeme, abyste si před dosažením pevnosti spoje ověřili, že 
nedošlo ke křehkým lomům. 

• Dřevěné konstrukční prvky, k nimž jsou upevněny spojovací prostředky, 
musí být zablokovány tak, aby nedocházelo k rotaci. 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3. Pokud jde o vyšší hodnoty ρk, pevnost na straně 
dřeva lze převést pomocí hodnoty kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk=350 kg/m3 a třída pevnosti betonu C25/30 s řídkou výztuží, 
absencí vzdáleností mezi středy a vzdálenosti od okraje a minimální tloušť-
kou uvedenou v tabulkách s instalačními parametry použitých kotevních 
prvků. Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v 
případě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů nebo jiné tloušťky betonu), 
lze kontrolní výpočet kotevních prvků na straně betonu provést pomocí vý-
početního softwaru MyProject v závislosti na projektových potřebách.

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2), projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045. U chemických kotevních prvků podléhajících namáhání smykem se 
předpokládá, že kruhový prostor mezi kotevním prvkem a otvorem v desce 
bude vyplněn (αgap=1).
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STAV DOBŘE 

ŽIJ LÉPE

Více energetické efektivity s páskami certiikovanými 
Passive House

Seznamte se s tím, jaká řešení nabízíme v oblasti lepicích pásek certiikova-
ných institutem Passive House díky vyšší funkčnosti, pokud jde o energetic-
kou efektivitu. FLEXI BAND, univerzální páska, která vás nikdy nezradí; SEAL 
BAND, akrylová páska k vnitřnímu utěsnění, která přilne ke všem typům 
dřeva, a SPEEDY BAND, univerzální páska bez vložky, která zajišťuje velmi 
rychlé nanesení.

www.rothoblaas.com



CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné ve smyku a v tahu

VÝŠKA 120 mm

TLOUŠŤKA 4,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VGS

ÚHELNÍK PRO SMYKOVÉ A TAHOVÉ SÍLY

OBLASTI POUŽITÍ

Spoje dřevo - dřevo odolné ve smyku a v tahu
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

OTVORY PRO VGS
Ideální pro CLT. Celozávitové šikmé vruty VGS Ø11 se vyznačují výjimeč-
nou pevností a umožňují upevnění mezipatrových stěn i o různé tloušťce. 

NEVIDITELNÝ
Snížená výška svislé příruby umožňuje začlenit a skrýt úhelník ve strop-
ním bloku. Tloušťka oceli: 4 mm.

± 100 kN V TAHU
Na dřevě úhelník TTV zajišťuje výjimečnou pevnost jak v tahu (R1,k do 
101,0 kN), tak ve smyku (R2,k do 59,7 kN). Možnost částečného upevnění.

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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JEDINEČNÝ ÚHELNÍK
Použití jediného typu úhelníku k upevnění stěn 
s odolností jak ve smyku, tak v tahu. Optima-
lizace a stejnorodost upevnění. Možnost čás-
tečného upevnění a upevnění s akustickými 
proily mezi dvěma prvky.

SKRYTÝ SPOJ HOLD DOWN
Ideální jako spoj dřevo - dřevo, jako spoj hold 
down na koncích stěn i jako úhelník odolný ve 
smyku podél stěn. Lze jej začlenit do stropního 
bloku.
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MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TITAN V: uhlíková ocel S275 s galvanickým zinkováním. 
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo

  NAMÁHÁNÍ

ROZMĚRY INSTALACE

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s ks.

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [ks] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TTV240

TITAN V - TTV | SPOJE DŘEVO-DŘEVO

VGS

LBA

LBS

KÓD d1 L b TX ks.

[mm] [mm] [mm]

VGS11150 11 150 140 TX50 25

VGS11200 11 200 190 TX50 25

KÓD d1 L ks.

[mm] [mm]

LBA460 4 60 250

KÓD d1 L TX ks.

[mm] [mm]

LBS550 5 50 TX20 200
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nV

nH

nV

nH

nV

nH

nV

nH

F1

F2/3

TTV240

TTV240

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ F1 | DŘEVO-DŘEVO

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU F2/3 | DŘEVO - DŘEVO

konigurace

upevnění otvory Ø5 upevnění otvory Ø12 R1,k timber K1,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [ks] [ks] [mm] [ks] [kN] [kN/mm]

• full pattern F1

šrouby LBA Ø4,0 x 60 36 30
vruty VGS Ø11 x 200 5 101,0 12,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 36 30

konigurace

upevnění otvory Ø5 upevnění otvory Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [ks] [ks] [mm] [ks] [kN] [kN/mm]

• full pattern F2/3

šrouby LBA Ø4,0 x 60 36 30
vruty VGS Ø11 x 200 2 59,7 6,6

vruty LBS Ø5,0 x 50 36 30

• full pattern F2/3 

+ xylofon(1)

šrouby LBA Ø4,0 x 60 36 30
vruty VGS Ø11 x 200 2 49,4 6,2

vruty LBS Ø5,0 x 50 36 30

konigurace

upevnění otvory Ø5 upevnění otvory Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [ks] [ks] [mm] [ks] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F2/3

šrouby LBA Ø4,0 x 60 24 24
vruty VGS Ø11 x 150 2 51,5 4,8

vruty LBS Ø5,0 x 50 24 24

konigurace

upevnění otvory Ø5 upevnění otvory Ø12 R1,k timber K1,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [ks] [ks] [mm] [ks] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F1

šrouby LBA Ø4,0 x 60 24 24
vruty VGS Ø11 x 150 5 64,5 10,5

vruty LBS Ø5,0 x 50 24 24

POZNÁMKY:

(1) Hodnoty typické pevnosti R2/3,k a posuvného modulu K2/3,ser byly získány z 
výsledků laboratorních testů provedených na vzorcích CLT (5 vrstev) s akus-
tickým proilem XYLOFON 35 o tloušťce 6 mm (testy provedené v CNR-IBE 
- San Michele all'Adige). Konigurace neiguruje v ETA 11/0496.

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 233.
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Deformed shape for tension action and 
displacement contour of the ABAQUS 
model

Deformed shape for shear action and displa-
cement contour of the ABAQUS model

EXPERIMENTÁLNÍ VÝZKUM | TTV240
BIAXIÁLNÍ CHOVÁNÍ PRO SMYKOVÉ A TAHOVÉ SÍLY

ROZSAH EXPERIMENTÁLNÍ PEVNOSTI

Úhelník TTV240 je inovativní spojovací systém, který se vyznačuje vysokou odolností a skvělou funkčností jak při zatížení v tahu, tak ve 
smyku. 
Díky vyšší tloušťce a celozávitovým vrutům použitým k upevnění stropního panelu má lepší vlastnosti v případě biaxiálního namáhání v 
různých směrech.

Po první fázi numerického modelování a analy-
tických zkoušek byla uskutečněna rozsáhlá ex-
perimentální kampaň s použitím jak jednorázo-
vých, tak cyklických testů na 5 vrstvých panelech 
CLT v koniguraci úplného i částečného upevnění(1) 
s různým nakloněním působícího zatížení: 

 
α = 0°; 30°; 45°; 60°; 90°.

Ve všech testech na pevnost ve smyku (α=0°), v tahu (α=90°) a s šikmým zatížením (30° ≤ α ≤ 60°) bylo dosaženo podobného způsobu 
zhroucení, které lze v důsledku přetížení dolní příruby přičítat přetržení hřebíků ve svislé přírubě. Také mechanické parametry týkající se 
chování při cyklickém zatížení prokázaly dobré vlastnosti s tažnými prasklinami v horních hřebících.

S použitím upevňovacích prostředků o malém průměru bylo možné dosáhnout srovnatelné pevnosti bez ohledu na směr působícího zatí-
žení. Srovnáním experimentálních výsledků byly potvrzeny analytické úvahy, podle nichž lze předpokládat kruhový rozsah pevnosti.

Experimentální kampaně proběhly v rámci mezinárodní spolupráce s Univerzitou v Kasselu (Německo), Univerzitou "Kore" v Enně (Itálie) a 
CNR-IBE institutem pro bioekonomii (Itálie).

(c)

Obrázek 3. Jednorázové a cyklické křivky síla - posun tahem (a), smykem (b) a v 45 ° (c) (částečné upevnění). 

Obrázek 2. Vzorky po dokončení cyklických testů: tah (a), smyk (b) a v 45 ° (c) (částečné upevnění).

Obrázek 1. 30° setup pro namáhání při 60 °.

POZNÁMKY:

(1)  Úplné upevnění - Full nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm a 36+30 LBA Ø4x60 mm pro 90°/60°/45°/30°  
- 2 VGS a 36+30 LBA Ø4x60 mm pro 0°

 Částečné upevnění - Partial nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm a 24+24 LBA Ø4x60 mm pro 90°/60°/45°/30°  
- 2 VGS a 24+24 LBA Ø4x60 mm pro 0°
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ROZSAH EXPERIMENTÁLNÍ PEVNOSTI

FULL SCALE TEST

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s 
ETA-11/0496.    

• Projektové pevnostní hodnoty spoje se získají z hodnot uvedených v 
tabulce následujícím způsobem: 

 

kmod
Ri,k timberRi,d  =

γM    

Koeicienty kmod a γM musí být použity v souladu s platnými předpisy uplat-
něnými pro výpočet. 

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3. Pokud jde o vyšší hodnoty ρk, pevnost na straně 
dřeva lze převést pomocí hodnoty kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť. Do-
poručujeme, abyste si před dosažením pevnosti spoje ověřili, že nedošlo 
ke křehkým lomům. 

• Dřevěné konstrukční prvky, k nimž jsou upevněny spojovací prostředky, 
musí být zablokovány tak, aby nedocházelo k rotaci. 

PODROBNĚJŠÍ INFORMACE A PUBLIKACE: 

• European Technical Assessment ETA-11/0496: Rotho Blaas TITAN Angle 
Brackets, 2018.

• D'Arenzo G., Rinaldin G., Fossetti M., Fragiacomo M., Nebiolo F., Chiode-
ga M. Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for CLT 
structures. World Conference on Timber Engineering, WCTE; South Korea, 
2018.

• D’Arenzo G., Rinaldin G., Fossetti M., Fragiacomo M. An innovative she-
ar-tension angle bracket for Cross-Laminated Timber structures: Experi-
mental tests and numerical modelling. Engineering Structures 197, 2019.

• D’Arenzo G., Cottonaro D.R., Macaluso G., Fossetti M., Fragiacomo M., 
Seim W., Chiodega M., Sestigiani L. Mechanical characterization of an in-
novative wall-to-loor connection for Cross-Laminated Timber structures. 
XVIII. konference ANIDIS; Ascoli Piceno, 2019.  
 

• D’Arenzo G., Blaas H. Structural Fasteners Design and Challenges in Mass 
Timber Buildings. CTBUH; Chicago, 2019.   

• Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for X-LAM 
structures. PTEC; Brisbane, Australia, 2019.

• D'Arenzo G. Innovative biaxial behaviour connector for Cross-laminated 
Timber structures. PhD thesis, University of Enna “Kore”, 2020.

Po dokončení průzkumu zaměřeného na jednotlivý spoj byly provedeny zkoušky v reálném měřítku na stěnách z CLT, přičemž byly brány 
v úvahu různé poměry h/b stěnového panelu. Analýza údajů probíhá.

ÚPLNÉ UPEVNĚNÍ ČÁSTEČNÉ UPEVNĚNÍ

h/b ≈ 2:1 h/b ≈ 1:1 h/b ≈ 2:3
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AKUSTICKÁ IZOLACE
Významné snížení vibrací z dupání a snížení přenášeného hluku a z toho 
vyplývající vynikající akustický komfort.

CERTIFIKOVANÉ HODNOTY
Hodnoty pro absorpci vibrací testovány jak v akademickém, tak průmy-
slovém prostředí. Hodnoty mechanické pevnosti ve smyku testovány a 
certiikovány podle ETA.

ŽÁDNÉ ZVUKOVÉ MOSTY
Vynikající smyková odolnost úhelníku spolu se schopností proilu ab-
sorbovat zvuky umožňuje omezit vznik zvukových mostů způsobených 
použitím spojů.

ÚHELNÍK PRO SMYKOVÉ SÍLY S PRUŽNÝM 
PROFILEM

OBLASTI POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo-dřevo se snížením akus-
tických mostů 
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

MATERIÁL
Trojrozměrná děrovaná ocelová deska s pruž-
ným proilem z polyuretanové směsi.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje odolné ve smyku

VÝŠKA od 71 do 130 mm

TLOUŠŤKA 3,0 a 4,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, HBS PLATE, VGS
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OBYTNÝ KOMFORT
Pevnost úhelníků TITAN spolu s akustickými 
vlastnostmi XYLOFON PLATE zajišťuje snížení 
hluku způsobeného vibracemi vzniklými du-
potem.

AKUSTIKA A STATIKA
Pevnostní hodnoty ve smyku certiikovány 
podle ETA. Hodnoty dále testovány jak v aka-
demickém, tak průmyslovém prostředí a jsou k 
dispozici k nahlédnutí.
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KÓD B P H nH Ø5 nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN

KÓD B P H nH Ø11 nv Ø11 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS

KÓD typ L P s ks. 

[mm] [m] [mm] [mm]

ALADIN95 soft 50(*) 95 5 1

ALADIN115 extra soft 50(*) 115 7 1

(*) K ořezání při montáži.

ALADIN STRIPE

KÓD B P s ks. 

[mm] [mm] [mm]

XYL3570200 200 70 6,0 10

XYL35100200 200 100 6,0 10

XYL35120240 240 120 6,0 10

XYLOFON PLATE

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H nH Ø5 nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF

KÓD B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s ks. 

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [ks] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TITAN V - TTV
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STATICKÉ HODNOTY A INSTALACE

SMYKOVÝ SPOJ | DŘEVO-DŘEVO

Hodnoty mechanické pevnosti a způsob 
instalace jsou uvedeny na příslušných 
stránkách výrobku.

Technické údaje a pokyny pro pokládku 
jsou uvedeny v katalogu "ZVUKOVÁ ŘE-
ŠENÍ" nebo v technických listech výrob-
ku (www.rothoblaas.com).

XYL3570200

TITAN: XYLOFON PLATE/ALADIN STRIPE:

XYL35100200 XYL35120240 ALADIN95 ALADIN115

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

HBS PLATE vrut pro TTS240 8 560

VGS celozávitový vrut do TTV240 11 564

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TITAN: viz stránky věnované výrobku.

XYLOFON PLATE: monolitní polyuretanová směs 35 sho-
re bez VOC nebo škodlivých látek.
ALADIN STRIPE: Kompaktní extrudovaný EPDM (verze 
soft) a kompaktní expanzní PEDM (verze extra soft). Vy-
soká chemická stabilita, neobsahuje VOCs.

OBLAST POUŽITÍ
• Smykové spoje dřevo-dřevo se snížením akustických 

mostů

 NAMÁHÁNÍ
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EXPERIMENTÁLNÍ POKUSY: MECHANICKÉ VLASTNOSTI

PRVNÍ LABORATORNÍ FÁZE

NUMERICKÉ MODELOVÁNÍ

DRUHÁ LABORATORNÍ FÁZE

V rámci projektu Seismic-Rev byl ve spolupráci s Univerzitou v Trentu a Institutem pro BioEkonomii (IBE - San Michele all'Adige) zahájen vý-
zkumný projekt zaměřený na posouzení mechanických vlastností úhelníků TITAN používaných spolu s různými zvukově-izolačními proily.

Během první experimentální fáze byly provedeny jednorázové zkoušky ve smyku 
prostřednictvím lineárního zatížení za řízeného posunu zaměřené na posouzení 
změn mezní pevnosti a tuhosti, kterou se vyznačuje spoj TTF200 s hřebíky LBA 
Ø4 x 60 mm. 

Na základě výsledků předběžné výzkumné kampaně vyšlo najevo, že je třeba 
provést přesnější testy, pokud jde o vliv akustických proilů na mechanické vlast-
nosti kovových úhelníků TTF200 a TTN240 z hlediska celkové pevnosti a tuhosti. 
S tohoto důvodu jsme se rozhodli provést další posouzení s použitím numeric-
kého modelování konečných prvků počínaje vlastnostmi jednotlivých hřebíků. Ve 
zkoumaném případě byl zjišťován vliv tří různých pružných proilů: XYLOFON 35 
(6 mm), ALADIN STRIPE SOFT (5 mm) a ALADIN STRIPE EXTRA SOFT (7 mm).

V této fázi byly provedeny laboratorní testy v souladu s některými ustanoveními 
normy EN 26891. Vzorky TITAN SILENT smontované s různými prostředky TITAN 
spolu s pružným proilem XYLOFON 35 (6 mm) byly namáhány až po přetržení, 
aby bylo zjištěno maximální zatížení, zatížení při 15 mm a příslušné posuny bez 
vlivu zatížení, to znamená dopady stlačení na akustický proil (maximální mezera 
mezi deskou a dřevěným panelem).

Zkušební vzorky:

panely CLT

úhelník TITAN TTF200

Zkušební vzorky:

5vrstvé panely CLT

úhelníky TITAN s úplným upevněním

TTF200 - TTN240 - TTS240 - TTV240

pružný proil XYLOFON 35

Deformace Tx [mm] 

kvůli způsobenému posunu 8 mm

AKUSTICKO-MECHANICKÉ - CHOVÁNÍ TITAN SILENT

Systém TITAN SILENT byl podroben řadě zkouškám, které umožnily zjistit jeho 
akustické a mechanické vlastnosti. Experimentální kampaně uskutečněné v rámci 
projektu Seismic-Rev a ve spolupráci s mnoha výzkumnými instituty prokázaly, 
jak vlastnosti pružného proilu ovlivňují mechanickou funkčnost spoje. Z akus-
tického hlediska bylo na základě projektu Flanksound prokázáno, že schopnost 
tlumení vibrací prostřednictvím spoje silně ovlivňuje typ a počet spojů.

238  |  TITAN SILENT  |  SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY



10

30

20

40

50

60

70

90

80

F [kN]

δ [mm]

5 15 2510 20

10

30

20

40

50

60

70

90

80

F [kN]

δ [mm]

5 15 2510 20

ZMĚNA MECHANICKÉ PEVNOSTI VE SMYKU V ZÁVISLOSTI NA ZVUKOVĚ IZOLAČNÍM PROFILU

EXPERIMENTÁLNÍ VÝSLEDKY

Porovnání výsledků mezi různými zkoumanými koniguracemi je uvedeno s ohledem na změny síly při 15mm posunu (F15 mm) a elastické 
tuhosti v 5 mm (Ks,5 mm)

TITAN TTF200

TITAN TTN240

konigurace sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTF200 - 68,4 - 9,55 -

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 59,0 -14 % 8,58 -10 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 56,4 -18 % 8,25 -14 %

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5 55,0 -20 % 7,98 -16 %

TTF200 + XYLOFON PLATE 6 54,3 -21 % 7,79 -18 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 47,0 -31 % 7,30 -24 %

TTF200 + XYLOFON PLATE - test 003 6 54,2 -21 % 5,49 -43 %

* Snížená tloušťka: výška proilu snížena kvůli trapézovému průřezu a následnému stlačení   
způsobenému hřebíkovou hlavou v provozní fázi. 

konigurace sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTN240 - 71,9 - 9,16 -

TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 64,0 -11 % 8,40 -8 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 61,0 -15 % 8,17 -11 %

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 59,0 -18 % 8,00 -13 %

TTN240 + XYLOFON PLATE 6 58,0 -19 % 7,81 -15 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 53,5 -26 % 7,47 -18 %

TTN240 + XYLOFON PLATE - test 001 6 61,5 -15% 6,19 -32%

* Snížená tloušťka: výška proilu snížena kvůli trapézovému průřezu a následnému stlačení   
způsobenému hřebíkovou hlavou v provozní fázi. 

Ze získaných výsledků bychom chtěli zdůraznit snížení pevnosti a tuhosti prostředků v důsledku vložení zvukově izolačních 
proilů mezi tyto prostředky. Tato změna je výrazně ovlivněna tloušťkou proilu. Za účelem zmírnění menší pevnosti tak, aby 
nedosahovala více než 20 %, je tedy nutné použít proily o skutečné tloušťce, která bude přibližně menší nebo rovnající se 6 mm.
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UPEVŇOVACÍ SYSTÉM

Vruty HBS Ø8 x 240 mm

Úhelníky TTN240

Děrovaná deska LBV 100 x 500 mm

T SPOJ

UPEVŇOVACÍ SYSTÉM

Vruty HBS Ø8 x 240 mm

Úhelníky TTN240

Děrovaná deska LBV 100 x 500 mm

PRUŽNÝ PROFIL

NO

PRUŽNÝ PROFIL

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 13,6 14,9 4,4 9,4 11,4 7,0 8,9 9,0 14,5 18,2 17,4 20,2 21,9 28,9 28,3 36,7 12,9

K13 (dB) 22,5 25,3 15,7 16,5 15,0 12,6 13,4 15,8 21,1 18,6 19,3 18,8 23,5 29,0 27,5 32,3 16,8

K23 (dB) 4,8 - 1,3 - 4,1 4,7 5,7 1,2 - 3,7 2,2 6,5 8,5 9,0 17,5 16,0 16,6 17,3 22,7 5,7

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 17,4 13,1 7,0 11,1 10,8 11,5 10,5 15,6 20,4 22,4 21,9 24,7 24,5 38,4 38,6 41,0 16,6

K13 (dB) 23,9 24,5 18,3 20,6 16,3 18,2 19,4 19,6 25,7 27,2 25,6 21,9 24,5 41,7 44,9 49,0 21,6

K23 (dB) 7,1 - 3,1 - 2,5 6,2 6,0 6,4 0,7 9,7 9,5 12,5 12,7 19,3 16,8 21,8 25,2 27,2 9,2

XYLOFON + TITAN SILENT

EXPERIMENTÁLNÍ POKUSY: PROJEKT FLANKSOUND
Firma Rothoblaas inancovala výzkum zaměřený na změření indexu snížení vibrací Kij u různých spojů kladených mezi panely 
CLT.

Index snížení vibrací týkající se příslušných drah přenosu je u každého spoje uveden v třetinooktávových pásmech v intervalu 
100 - 3150 Hz. Je také uvedena průměrná hodnota (200-1250 Hz), kterou lze použít ke zjednodušenému výpočtu, přičemž 
je třeba si být vědomi omezeného využití této metody.

Níže pro příklad uvádíme porovnání schopnosti tlumení vibrací systému TITAN SILENT. 

EXPERIMENTÁLNÍ VÝSLEDKY

Ze získaných výsledků bychom chtěli zdůraznit snížení pevnosti a tuhosti prostředků v důsledku vložení zvukově izolačních 
proilů mezi tyto prostředky. Tato změna je výrazně ovlivněna tloušťkou proilu. Za účelem zmírnění menší pevnosti tak, aby 
nedosahovala více než 20 %, je tedy nutné použít proily o skutečné tloušťce přibližně menší nebo rovnající se 6 mm.
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MÉNĚ HLUKU, 
KVALITNĚJŠÍ ŽIVOT

Nepodceňujte ve svých projektech zvukové pohodlí

Komfortní bydlení závisí také na kvalitě zvukového pohodlí. Dnes lze ve 
fázi projektu za účelem ošetření tohoto aspektu přijmout některá opatření. 
Jedním z účinných řešení je XYLOFON, pružný proil z polyuretanové smě-
si, který přerušuje přenos hluku vzduchem a konstrukcemi, a zlepšuje tak 
kvalitu života lidí. 

www.rothoblaas.com



OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - beton odolné ve smyku pro dře-
věné panely a sloupky
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

DVĚ VERZE
WHT PLATE 440 ideální pro rámové konstrukce (platform frame); WHT 
PLATE 540 ideální pro panelové konstrukce CLT (Cross Laminated Tim-
ber).

PLOCHÉ SPOJE
Ideální pro realizaci nepřetržitých tahových spojení panelů CLT (Cross 
Laminated Timber) a rámových konstrukcí (platform frame) na spodní 
železobetonové struktuře.

JAKOST
Zvýšená odolnost proti tahu umožňuje optimalizovat množství instalo-
vaných desek, a tak zajistit značnou úsporu času.
Hodnoty vypočítané a certiikované podle označení CE.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje do betonu odolné v tahu

VÝŠKA 440 | 540 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIÁL
Dvojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

DESKY PRO TAHOVÉ SÍLY
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VŠESTRANNÉ
V případě namáhání různého rozsahu nebo 
nivelizační vrstvy lze použít předem vypočte-
né částečné přibití.

DŘEVO - BETON
Kromě své přirozené funkce je ideální pro 
přesné řešení zvláštních situací, které vyžadují 
přenos tahových sil ze dřeva na beton.
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KÓD B H otvory nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [mm] ks. [mm]

WHTPLATE440 60 440 Ø17 18 3 10

WHTPLATE540 140 540 Ø17 50 3 10

KÓDY A ROZMĚRY

WHT PLATE C

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
WHT PLATE C: uhlíková ocel DX51D+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton
• Spoje OSB-beton
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

AB1 mechanická kotva 16 494

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M16 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M16 517

KOS šroub M16 526

ROZMĚRY

WHTPLATE440 WHTPLATE540
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a4,c

a3,t
a3,t

a4,c

cx max

cx min

HB

NIVELIZAČNÍ 
VRSTVA

DŘEVO 
minimální vzdálenosti

hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

CLT 
a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

a3,t [mm] ≥ 40 ≥ 30

• C/GL: minimální vzdálenosti pro masivní nebo lamelové dřevo podle normy EN 1995-1-1 v souladu 
s ETA, přičemž je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3.

• CLT: minimální vzdálenosti pro Cross Laminated Timber v souladu s ÖNORM 
EN 1995-1-1 (Annex K) pro hřebíky a podle ETA 11/0030 pro vruty.

CX HB

[mm] [mm]

 cx min = 130 70

 cx max = 200 0

INSTALACE

WHT Plate 440 lze použít v různých stavebních systémech 
(CLT/rám) a připevněních k zemi (s pozednicí nebo bez, 
s nivelizační vrstvou nebo bez). V závislosti na výskytu a 
rozměrech HB mezilehlé vrstvy a v souladu s minimální-
mi vzdálenostmi upevňovacích prvků na straně dřeva a 
na straně betonu musí být WHT PLATE 440 umístěn tak, 
aby se kotevní prvek nacházel v následující vzdálenosti od 
okraje betonu:
 130 mm ≤ cx ≤ 200 mm.

V případě, že je v rámci projektu třeba počítat s namá-
háním jiného rozsahu nebo výskytem nivelizační vrstvy 
mezi stěnou a opěrnou plochou, lze použít předem vypo-
čítané částečné přibití optimalizované z hlediska dopadu 
účinného počtu nef upevňovacích prvků do dřeva. Jiný 
způsob přibití je možný, pokud budou dodrženy minimál-
ní vzdálenosti stanovené pro spojovací prvky.

ČÁSTEČNÉ 
30 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

ČÁSTEČNÉ 
15 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

INSTALACE WHTPLATE440 INSTALACE WHTPLATE540
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hmin

cx min

F1

cx max

F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA BETONU hmin ≥ 200 mm

WHTPLATE440

MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA BETONU hmin ≥ 150 mm

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

VIN-FIX PRO 

Ø x L

VIN-FIX PRO  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm

• úplné upevnění

• 1 kotvící prvek M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 24,8 M16 x 190 17,6 M16 x 190 17,6

vruty LBS Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm

• úplné upevnění

• 1 kotvící prvek M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 31,2 M16 x 190 25,1 M16 x 190 17,6

vruty LBS Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

konigurace upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm

• úplné upevnění

• 1 kotvící prvek M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 20,2 M16 x 136 14,3 M16 x 136 14,3

vruty LBS Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm

• úplné upevnění

• 1 kotvící prvek M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 28,8 M16 x 136 20,4 M16 x 136 17,6

vruty LBS Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

POZNÁMKY:

(1) U konigurace uvedené v tabulce doporučujeme, abyste vruty neumísťovali 
do spodní řady za dodržení vzdálenosti a3,t (namáhaný konec) = 15d = 75 mm.
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hmin

F1 F1 F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON
WHTPLATE540

MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA BETONU hmin ≥ 200 mm

MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA BETONU hmin ≥ 150 mm

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON(3)

konigurace upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

VIN-FIX PRO  

Ø x L

VIN-FIX PRO  

Ø x L

EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 190 48,2 M16 x 190 34,2 M16 x 190 29,0

vruty LBS Ø5,0 x 60 50 81,6

• částečné upevnění(2) 

30 upevňovacích prvků

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 30 70,8

vruty LBS Ø5,0 x 60 30 69,9

• částečné upevnění(2) 

15 upevňovacích prvků

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 15 35,4

vruty LBS Ø5,0 x 60 15 35,0

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON(3)

konigurace upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

EPO-FIX PLUS  

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• úplné upevnění

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 136 39,6 M16 x 136 28,0 M16 x 136 23,8

vruty LBS Ø5,0 x 60 50 81,6

• částečné upevnění(2) 

30 upevňovacích prvků

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 30 70,8

vruty LBS Ø5,0 x 60 30 69,9

• částečné upevnění(2) 

15 upevňovacích prvků

• 2 kotvící prvky M16

šrouby LBA Ø4,0 x 60 15 35,4

vruty LBS Ø5,0 x 60 15 35,0

ÚPLNÉ 
50 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

ČÁSTEČNÉ 
30 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

ČÁSTEČNÉ 
15 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

POZNÁMKY:

(2) V případě konigurací s částečným přibitím platí pevnostní hodnoty uve-
dené v tabulce pro instalaci upevňovacích prvků do dřeva v souladu s 
a1 > 10d (nef= n)

(3) Pevnostní hodnoty na straně betonu platí za předpokladu umístění mon-
tážních zářezů desky WHTPLATE540 na úroveň styčné plochy dřevo - be-
ton (cx = 260 mm).
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F1

Fbolt⊥Fbolt⊥

kt       F1,dFbolt  ,d =  

tfix

hnom
L

h1

d0

hmin

PARAMETRY INSTALACE CHEMICKÝCH KOTEV (1)

DIMENZOVÁNÍ ALTERNATIVNÍCH KOTEV

typ kotvy tix hnom = hef h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x min 136 3 114 120

18

150

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 3 164 170 200

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

kt⊥
WHTPLATE440 1,00

WHTPLATE540 0,50

Upevnění do betonu pomocí odlišných kotev, než jaké jsou uvedeny v tabulce, je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání daných 
kotevních prvků, kterou lze určit prostřednictvím koeicientů kt⊥. Axiální tahová síla působící na jednotlivou kotvu se získá následujícím 
způsobem:

kt⊥ 
koeicient excentricity

F1 namáhání v tahu působící na kotvu WHT PLATE

Ověření kotvy je uspokojující, pokud je projektová odolnost ve smyku, vypočítaná s ohledem na okrajové účinky, vyšší, než projektová 
námaha: Rbolt ⊥,d ≥ Fbolt ⊥,d.

POZNÁMKY:

(1) Platí pro pevnostní hodnoty uvedené v tabulce.

POZNÁMKY PRO SEIZMICKÉ PROJEKTOVÁNÍ

Pečlivě berte v úvahu skutečnou hierarchii odolností jak ve vztahu k celé bu-
dově, tak k vnitřnímu systému spojů. Zkušebně se mezi odolnosti šroubu LBA 
(a vrutu LBS) jeví o mnoho vyšší, než jaká je charakteristická odolnost počítaná 
dle EN 1995. 
Např. šroub LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN podle experimentálních údajů 
(liší se v závislosti na typu dřeva a tloušťce desky).

Experimentální údaje vycházejí z testů provedených v rámci výzkumného pro-
jektu Seismic-Rev a jsou uvedeny ve vědecké zprávě Spojovací systémy pro 
dřevostavby: experimentální výzkum pro posouzení tuhosti, pevnosti a taž-
nosti (DICAM - Ústav stavebního, ekologického a mechanického inženýrství 
UniTN).

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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HLAVNÍ PRINCIPY:

•  Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1. Projektové hod-
noty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v souladu s příslušným 
evropským technickým schvalováním. 

 Projektová hodnota pevnosti spoje se získá z hodnot uvedených v tabulce - 
viz níže:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Pevnostní hodnoty na straně dřeva R1,k timber jsou vypočítány s ohledem na 
účinný počet v souladu s Prospektem 8.1 (EN 1995-1-1)

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk = 350 kg/m3 a beton C25/30 s řídkou výztuží a minimální tloušť-
kou uvedenou v příslušných tabulkách.

• Pevnostní projektové údaje na straně betonu se týkají neroštovaného betonu 
(R1,d uncracked), roštovaného betonu (R1,d cracked) a v případě seizmické zkoušky 
(R1,d seismic) použití chemické kotvy se závitovou tyčí s třídou oceli 5.8. 

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2, projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045). U chemických kotevních prvků se předpokládá, že kruhový prostor 
mezi kotevním prvkem a otvorem v desce bude vyplněn (αgap=1).

• Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v pří-
padě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů), lze kontrolní výpočet dané 
skupiny kotevníchťký prvků na straně betonu provést pomocí výpočetního 
softwaru MyProject v závislosti na projektových potřebách.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.
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OBLASTI POUŽITÍ
Spoje dřevo - dřevo odolné v tahu pro dřevěné 
panely a trámy
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

KOMPLETNÍ ŘADA
K dispozici ve 3 různých tloušťkách, materiálech a výškách. 
Pythagorejská trojice poskytuje různé úrovně pevnosti v tahu. 

TAH
Desky připravené k použití: vypočítané a certiikované, pokud jde o síly v 
tahu u spojů dřevo - dřevo. Tři různé úrovně pevnosti.

ZEMĚTŘESENÍ A VÍCE PODLAŽÍ
Ideální k projektování ve vícepatrových budovách s různými tloušťkami 
stropů. Typická pevnost v tahu nad 150 kN. 

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje do dřeva odolné v tahu

VÝŠKA od 600 do 820 mm

TLOUŠŤKA od 3,0 do 5,0 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE, HBS PLATE EVO

MATERIÁL
Dvojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

DESKY PRO TAHOVÉ SÍLY
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HBS PLATE
Ideální v kombinaci s vruty HBS PLATE nebo 
HBS PLATE EVO. Vruty mají tvar komolého ku-
žele a zvýšenou tloušťkou, aby bylo zajištěno 
zcela bezpečné a spolehlivé upevnění desek 
do dřeva.

MULTI-STOREY
Ideální pro spoje odolné v tahu ve vícepat-
rových budovách z CLT, u nichž se požaduje 
zvýšená pevnost v tahu. Optimalizovaná geo-
metrie pro bezpečné upevnění.
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H

B

d1

L

F1

Ø11

826 252

5145

Ø11

3

594 212

32

48

32

48

32

48

91

Ø11

722 212

4118

KÓD H B nv Ø11 s ks. 

[mm] [mm] [ks] [mm]

WHTPT600 594 91 30 3 10

WHTPT720 722 118 56 4 5

WHTPT820 826 145 80 5 1

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBSP8100 8 100 75 TX40 100

KÓDY A ROZMĚRY

ROZMĚRY

WHT PLATE T

HBS PLATE

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
WHT PLATE T: uhlíková ocel S355 s galvanickým zinko-
váním.

Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1). 

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo

 NAMÁHÁNÍ

WHTPT820WHTPT720WHTPT600
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a3,t

a4,c

DH

s

s

F1

KÓD D Hmax strop sacoustic

[mm] [mm] [mm]

WHTPT600 212 200 6 + 6

WHTPT720 212 200 6 + 6

WHTPT820 252 240 6 + 6

WHT PLATE T

DŘEVO 
minimální vzdálenosti

vruty

HBS PLATE Ø8

CLT 
a4,c [mm] ≥ 20

a3,t [mm] ≥ 48

INSTALACE

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO/DŘEVO

R1,K DŘEVO R1,K OCEL

upevnění otvory Ø11 R1,k timber R1,k steel

KÓD
HBS PLATE

Ø x L
nv

[mm] [ks] [kN] [kN] γsteel

WHTPT600
Ø8,0 x 80 15 + 15 56,8

80,3 γM2
Ø8,0 x 100 15 + 15 62,1

WHTPT720
Ø8,0 x 80 28 + 28 104,7

135,9 γM2
Ø8,0 x 100 28 + 28 115,8

WHTPT820
Ø8,0 x 80 40 + 40 158,5

206,6 γM2
Ø8,0 x 100 40 + 40 176,1

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995 1-1 a ETA-11/0030.

 Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rk timber   kmod

Rk steel

Rd = min 
γM 

γsteel 

 Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3 

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

Desky WHT PLATE T jsou navrženy pro různé tloušťky stropu, jejichž součástí je pružný 
akustický proil. Umísťovací zářezy jsou pomůckou při montáži a označují maximální 
povolenou vzdálenost (D) mezi stěnovými panely z CLT za dodržení minimálních vzdá-
leností stanovených pro vruty HBS PLATE o Ø8 mm. Tato vzdálenost zahrnuje prostor 
nutný k umístění akustického proilu (sacoustic).
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OBLASTI POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo-beton pro dřevěné pa-
nely a trámy
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

VÍCEÚČELOVÁ
Použitelná pro nepřetržité spojení ke spodní struktuře jak panelů CLT 
(Cross Laminted Timber), tak panelů v rámu.

INOVATIVNÍ
Navržená k částečnému nebo úplnému upevnění hřebíky nebo vruty. 
Možnost instalace také v případě výskytu spojovací malty.

VYPOČÍTANÁ A CERTIFIKOVANÁ
Označení CE dle EN 14545. K dostání ve dvou verzích. TCP300 se zvýše-
nou tloušťkou optimalizovanou pro CLT.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje do betonu odolné ve smyku

VÝŠKA 200 | 300 mm

TLOUŠŤKA 3,0 | 4,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, AB1, SKR

MATERIÁL
Dvojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

DESKY PRO SMYKOVÉ SÍLY
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BETONOVÁ OBRUBA
Víceúčelové upevňovací konigurace. Vypro-
jektovaná, vypočítaná, otestovaná a certiiko-
vaná řešení s částečným či úplným upevněním 
s vodorovným nebo svislým směrem vláken.

NADSTAVBY
Ideální k vytváření plochých spojů mezi beto-
novými či zděnými prvky a panely z CLT. Vy-
tváření souvislých spojů odolných ve smyku.
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H

B

F2 F3
F2/3

Ø5

214

200

320

c
x
=90

10

20

20

32

32

10

75 7525
30 30240

300

25

TCP 300

Ø5

Ø17Ø13

10

5 42 19

240

c
x
=130

10

20

20

30

30

4

KÓD B H otvory nv Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [ks] [mm]

TCP200 200 214 Ø13 30 3 10

TCP300 300 240 Ø17 21 4 5

KÓDY A ROZMĚRY

TITAN PLATE TCP

TCP200 TCP300

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TCP200 : uhlíková ocel DX51D+Z275.
TCP300 : uhlíková ocel S355 s galvanickým zinkováním. 
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-beton

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

ROZMĚRY

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 12 - 16 488

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M12 - M16 517
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a4,t a3,t

90

�30

90

� 60 mm nails � 70 mm screws�40

130

130

20

130

40

80

150

TCP200

TCP300

INSTALACE

ČÁSTEČNÉ UPEVNĚNÍ

MONTÁŽ

DŘEVO 
minimální vzdálenosti

hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5 

C/GL a4,t [mm] ≥ 20 ≥ 25

CLT a3,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: minimální vzdálenosti pro masivní nebo lamelové dřevo podle normy EN 1995-1-1 v souladu s 
ETA, přičemž je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3.

• CLT: minimální vzdálenosti pro Cross Laminated Timber v souladu s ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) 
pro hřebíky a podle ETA 11/0030 pro vruty

V případě, že je v rámci projektu třeba počítat s namáháním jiného rozsahu nebo výskytem nivelizační vrstvy mezi stěnou a opěrnou plo-
chou, lze použít předem vypočítané částečné přibití nebo desky umístit podle potřeby (např. do snížení polohy) za dodržení minimálních 
vzdáleností uvedených v tabulce a s ověřením pevnosti skupiny kotevních prvků na straně betonu s ohledem na zvýšení vzdálenosti od 
okraje (cx). Níže je uvedeno několik příkladů možných mezních konigurací:

SNÍŽENÁ DESKA - C/GL 

SNÍŽENÁ DESKA - C/GL 

ČÁSTEČNÉ - 15 UPEVŇOVACÍCH PRVKŮ - C/GL

ČÁSTEČNÉ - 7 UPEVŇOVACÍCH PRVKŮ - CLT

ČÁSTEČNÉ - 15 UPEVŇOVACÍCH PRVKŮ - CLT

ČÁSTEČNÉ - 14 UPEVŇOVACÍCH PRVKŮ - CLT

Umístění TITAN TCP načrtnutou čarou k 
rozhraní dřevo-beton a označte otvory

Vstříknutí chemické kotvy a umístění tyčí 
se závity

Odstranění desky TITAN TCP a vyvrtání 
betonu

Montáž desky TITAN TCP a přibití

Pečlivé očištění otvorů

Umístění matic a podložek s vhodným 
utahovacím momentem
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F2/3
F2/3

ey
ey

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

TCP200

DŘEVO OCEL BETON

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k CLT 

(2) R2/3,k steel upevnění otvory Ø13

typ Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [ks] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [ks]  [mm]

• úplné upevnění

šrouby LBA Ø4,0 x 60 30 55,6 70,8
21,8 γM2

M12 2

147
vruty LBS Ø5,0 x 60 30 54,1 69,9

• částečné upevnění

šrouby LBA Ø4,0 x 60 15 27,8 35,4
20,5 γM2 162

vruty LBS Ø5,0 x 60 15 27,0 35,0

úplné upevnění (ey = 147 mm) částečné upevnění (ey = 162 mm)

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L

[mm] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,3 13,0

SKR-E 12 x 90 12,6 11,4

AB1 M12 x 100 13,1 11,9

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 10,1 9,2

SKR-E 12 x 90 8,9 8,1

AB1 M12 x 100 9,2 8,4

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 6,5 6,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 9,3 8,4

POZNÁMKY:

(1) Pevnostní hodnoty k použití na pozednici z masivního či lamelového dře-
va vypočítané s ohledem na účinný počet v souladu s Prospektem 8.1  
(EN-1995 -1-1).

(2) Pevnostní hodnoty k použití na CLT.
(3) Excentricita výpočtu pro kontrolní výpočet skupiny kotevních prvků do betonu. 

 

Pevnostní hodnoty některých možných řešení ukotvení v betonu v souladu s koniguracemi použitými k upevnění do dřeva (ey). Předpo-
kládá se, že deska bude umístěna s montážními zářezy na úrovni styčné plochy dřevo - beton (vzdálenost kotevní prvek - betonový okraj 
cx = 90 mm).

ÚPLNÉ ČÁSTEČNÉ
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F2/3
F2/3

F2/3

ey ey ey

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU | DŘEVO - BETON

ODOLNOST NA STRANĚ DŘEVA

ODOLNOST NA STRANĚ BETONU

TCP300

DŘEVO OCEL BETON

konigurace  

do dřeva

upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k CLT 

(2) R2/3,k steel upevnění otvory Ø17

typ Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [ks] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [ks]  [mm]

• úplné upevnění

šrouby LBA Ø4,0 x 60 21 38,4 49,6
64,0 γM2

M16 2

180
vruty LBS Ø5,0 x 60 21 36,9 48,9

• částečné upevnění

14 upevňovacích 

prvků

šrouby LBA Ø4,0 x 60 14 25,6 33,0
60,5 γM2 190

vruty LBS Ø5,0 x 60 14 24,6 32,6

• částečné upevnění 

7 upevňovacích prvků

šrouby LBA Ø4,0 x 60 7 12,8 16,5
57,6 γM2 200

vruty LBS Ø5,0 x 60 7 12,3 16,3

úplné upevnění (ey = 180 mm) částečné upevnění (ey = 190 mm)  částečné upevnění (ey = 200 mm)

konigurace 

v betonu

upevnění otvory Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L

[mm] [kN] [kN] [kN]

• nepórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 34,4 32,7 31,1

SKR-E 16 x 130 29,7 28,2 26,8

AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3

• pórovitý

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 24,4 23,2 22,0

SKR-E 16 x 130 21,0 19,9 19,0

AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 190 16,6 16,0 15,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 21,1 20,3 19,4

HLAVNÍ PRINCIPY:

Všeobecné zásady pro výpočet jsou uvedeny na str. 260

Pevnostní hodnoty některých možných řešení ukotvení v betonu v souladu s koniguracemi použitými k upevnění do dřeva (ey). Předpo-
kládá se, že deska bude umístěna s montážními zářezy na úrovni styčné plochy dřevo - beton (vzdálenost kotevní prvek - betonový okraj 
cx = 130 mm). 

ÚPLNÉ ČÁSTEČNÉ 
14 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ

ČÁSTEČNÉ 
7 UPEVŇOVACÍCH 

PRVKŮ
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F2/3
F2/3

ey ey

PARAMETRY INSTALACE KOTEVNÍCH PRVKŮ | TCP200 - TCP300

OVĚŘENÍ KOTEVNÍCH PRVKŮ DO BETONU | TCP200 - TCP300

instalace typ kotvy tix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCP200

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8
M12 x 130 3 112 112 120 14

150SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 3 161 161 170 14 200

TCP300

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 4 164 164 170 18

200SKR-E 16 x 130 4 85 126 150 14

AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 4 200 200 205 14 240

Předřezaná závitová tyč INA s maticí a podložkou - odkazujeme na str. 520.
Závitová tyč MGS třídy 8.8 k nařezání na míru - odkazujeme na str. 534.

Upevnění do betonu pomocí kotevních prvků je třeba ověřit na základě síly namáhání těchto kotev, která závisí na koniguraci upevnění na 
straně dřeva.
Poloha a počet hřebíků/vrutů určuje hodnotu excentricity ey zamýšlené jako vzdálenosti mezi těžištěm přibití a těžištěm kotevních prvků.

Skupina kotevních prvků musí být ověřena z hlediska:   

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1. Projektové hod-
noty kotevních prvků do betonu jsou vypočítány v souladu s příslušným 
evropským technickým schvalováním. 

 Projektová hodnota pevnosti spoje se získá z hodnot uvedených v tabulce - 
viz níže:

 

(Rk, timber  or  Rk, CLT )  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Koeicienty kmod, γM a γsteel je třeba aplikovat v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet. 

• Ve fázi výpočtu je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků o 
hodnotě ρk = 350 kg/m3 a beton C25/30 s řídkou výztuží a minimální tloušť-
kou uvedenou v tabulce.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

• Pevnostní hodnoty platí pro výpočetní hypotézy uvedené v tabulce; v pří-
padě jiných okrajových podmínek než těch, které jsou uvedeny v tabulce 
(např. jiných minimálních vzdáleností od okrajů), lze kontrolní výpočet ko-
tevních prvků na straně betonu provést pomocí výpočetního softwaru My-
Project v závislosti na projektových potřebách.

• Seizmické projektování ve výkonové třídě C2 bez požadavků na tažnost 
u kotevních prvků (možnost a2), projektování pružnosti v souladu s EOTA 
TR045. U chemických kotevních prvků se předpokládá, že kruhový prostor 
mezi kotevním prvkem a otvorem v desce bude vyplněn (αgap=1). 

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey

tfix

hnom
L

h1

d0

hmin

tix 
tloušťka upevněné desky

hnom hloubka vložení
hef skutečná hloubka ukotvení
h1 minimální hloubka otvoru
d0 průměr otvoru v betonu 
hmin minimální tloušťka betonu
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EXPERIMENTÁLNÍ VÝZKUMY | TCP300

Za účelem kalibrování numerických modelů použitých k projektování a ověření desky TCP300 byla uskutečněna experimentální kampaň ve 
spolupráci s Institutem BioEkonomie (IBE) - San Michele all'Adige.
Spojovací systém přibitý nebo přišroubovaný k panelům z CLT byl namáhán ve smyku v rámci jednorázových zkoušek za řízeného posunu, 
přičemž bylo zaznamenáno jeho zatížení, posun ve dvou hlavních směrech a způsob zborcení.
Získané výsledky byly použity k validaci analytického výpočetního modelu pro desku TCP300 vycházejícího z předpokladu, že střed smyku 
je umístěn na úrovni těžiště upevňovacích prvků v dřevu, a tedy že kotevní prvky, které většinou představují slabinu systému, byly kromě 
smykového působení namáhány také místním momentem. 
Studie v různých upevňovacích koniguracích (hřebíky o Ø4/vruty o Ø5, úplné přibití, částečné přibití 14 spojovacími prvky, částečné při-
bití 7 spojovacími prvky) poukazuje na to, jak jsou mechanické vlastnosti desky silně ovlivněny relativní tuhostí spojovacích prvků v dřevě 
vzhledem k relativní tuhosti kotevních prvků v testech simulovaných šrouby v oceli.
Ve všech případech se zkoumá způsob přetržení upevňovacích prvků v dřevě smykem, které s sebou nese viditelné natočení desky. Pouze 
v některých případech (úplné přibití) nezanedbatelné natočení desky vede ke zvýšení namáhání upevňovacích prvků v dřevě plynoucí ze 
změny rozmístění místního momentu s následným snížením namáhání kotevních prvků, které představují omezení celkové pevnosti sys-
tému.

Je třeba provést další výzkumy, aby mohl být vymezen analytický model, který by šlo zevšeobecnit u různých konigurací použití desky a 
který by byl schopen poskytnout skutečnou tuhost systému a změnu rozložení namáhání při odlišných podmínkách na obrysech (spojo-
vací prvky a základní materiály).

Grafy síla - posun u zkušebního vzorku TCP300 s částečným přibitím (14 hřebíků LBA Ø4 x 60 mm).
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OBLASTI POUŽITÍ

Spoje dřevo - dřevo odolné ve smyku pro dře-
věné panely a trámy
• CLT, LVL
• masivní a lamelové dřevo 
• rámová struktura (platform frame)

MATERIÁL
Dvojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

DŘEVO-DŘEVO
Ideální desky k plochému spojení dřevěných pozednic s dřevěnými nos-
nými panely. 

DESKY ODOLNÉ VE SMYKU
Pevnost ve smyku vypočítána jak s částečným, tak úplným upevněním u 
masivního i lamelového dřeva a CLT.

VYPOČÍTANÁ A CERTIFIKOVANÁ
Označení CE dle evropské normy EN 14545. K dostání ve dvou verzích. 
Verze TTP300 ideální pro CLT.

DESKY PRO SMYKOVÉ SÍLY

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje ve střihu dřevo-dřevo

VÝŠKA 200 | 300 mm

TLOUŠŤKA 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS
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TIMBER FRAME
200mm verze umožňuje také upevnění poze-
dnic v základech (výška nad 8 cm) k hornímu 
nosnému panelu, a to jak v konstrukcích z CLT, 
tak z TIMBER FRAME.

CLT
300mm verze je speciálně navržena k maxi-
malizaci pevnosti konstrukcí z CLT ve smyku. 
Ideální ke spojení pozednic ve stropu s nosný-
mi stěnami.

TTP200 TTP300

KÓD B H nv1 Ø5 nv2 Ø5 s ks. 

[mm] [mm] [ks] [ks] [mm]

TTP200 200 105 7 7 3 10

TTP300 300 200 42 14 3 5

KÓDY A ROZMĚRY

TITAN PLATE TTP

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TTP200: uhlíková ocel s galvanickým pozinkováním.
TTP300: uhlíková ocel s galvanickým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vrut pro desky   5 552

ROZMĚRY
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HB HB

HB

HB

HBHB

HB

HB

HB MIN [mm]

hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5 

TTP200 úplné upevnění 75 -

TTP300
úplné upevnění 100 105

částečné upevnění 110 130

Výška HB je dána s ohledem na minimální vzdálenosti stanovené pro masivní či lamelové dřevo podle normy EN 1995-1-1 v souladu s ETA, 
přičemž je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3

Desky TTP lze použít jak na CLT, tak masivních/lamelových dřevěných prvcích a musí být umístěny tak, aby se montážní zá-
řezy nacházely na úrovni styčné plochy dřevo - dřevo.

V případě upevnění k trámu/pozednici je minimální rozměr HB prvků uveden v tabulce týkající se instalačních schémat.  
           

TTP200 | ÚPLNÉ UPEVNĚNÍ

TTP300 | ÚPLNÉ UPEVNĚNÍ

TTP300 | ČÁSTEČNÉ UPEVNĚNÍ

INSTALACE
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F2/3 F2/3

F2/3

DŘEVO

konigurace
upevnění otvory Ø5  R2/3,k timber

(1)

typ Ø x L nv1 nv2

[mm] [ks] [ks] [kN]

• úplné upevnění šrouby LBA Ø4,0 x 60 7 7 7,8

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU | DŘEVO - DŘEVO
TTP200

TTP300

DŘEVO

konigurace
upevnění otvory Ø5 R2/3,k timber

(1)

typ Ø x L nv1 nv2

[mm] [ks] [ks] [kN]

• úplné upevnění
šrouby LBA Ø4,0 x 60 42 14 28,0

vruty LBS Ø5,0 x 60 42 14 27,7

• částečné upevnění
šrouby LBA Ø4,0 x 60 14 14 15,3

vruty LBS Ø5,0 x 60 14 14 15,1

POZNÁMKY:

(1) Pevnostní hodnoty platí pro všechny úplné/částečné konfigurace uvedené 
v části INSTALACE.

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1. 

 Projektové pevnostní hodnoty spoje se získají z hodnot uvedených v tabulce 
 následujícím způsobem:    

 

Rk timber  kmodRd = 
γM

 Koeicienty kmod, γM musí být použity v souladu s platnými předpisy   
 uplatněnými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

ÚPLNÉ

ÚPLNÉ

ČÁSTEČNÉ
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HLINÍKOVÝ SYSTÉM PRO UPEVNĚNÍ BUDOV K 
ZEMI 

CHARAKTERISTIKY

STŘED vyvýšení a nivelizace panelů z CLT a TIMBER FRAME

ŠÍŘKA od 100 do 160 mm

PEVNOST ve všech směrech namáhání

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR-E, AB1, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

OZNAČENÍ CE DLE ETA
Proil je schopen přenést namáhaní ve smyku, v tahu a tlaku do základů. 
Pevnost je testována, vypočítána a certiikována podle příslušné ETA.

 

VYVÝŠENÍ ZÁKLADŮ
Proil umožňuje odstranit kontakt mezi dřevěnými panely (CLT nebo 
TIMBER FRAME) a betonovou podkladní konstrukcí. Skvělá trvanlivost 
upevnění budovy k zemi.

NIVELIZACE OPĚRNÉ PLOCHY
Díky speciálním montážním šablonám lze úroveň ložné plochy snadno 
nastavit. Nivelizace celé budovy je proto snadná, přesná a rychlá.

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny.

OBLASTI POUŽITÍ
Upevnění dřevěných staveb k zemi s vyvýše-
ním základů a nivelizací opěrné plochy
• stěny z CLT
• stěny z TIMBER FRAME

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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PEVNOST VE SMYKU 
PODLE ETA
Díky boční přírubě lze proil upevnit k dřevě-
né stěně pomocí hřebíků či vrutů, které zajiš-
ťují skvělou pevnost ve smyku certiikovanou 
označením CE podle ETA.

TRVANLIVOST
Díky vyvýšení základů a hliníkovému materiálu 
je opěrná základna budovy chráněna před ka-
pilárním stoupáním. Upevnění k zemi zajišťuje 
trvanlivost a odolnost konstrukce.
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B B
B

L L L

BPB

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B L ks.

[mm] [mm]

ALUSTART100 100 2400 1

ALUSTART120 120 2400 1

ALUSTART35 * 35 2400 1

* boční nástavec ALUSTART100 a ALUSTART120.

ALU START

MONTÁŽNÍ PŘÍSLUŠENSTVÍ - ŠABLONY JIG START

DOPLŇKOVÉ PRODUKTY

KÓD popis B P ks.

[mm] [mm]

JIGSTARTI nivelizační šablona pro lineární spoj 160  - 25

JIGSTARTL nivelizační šablona pro úhlový spoj 160 160 10

Šablony jsou dodávány se šroubem M12 k úpravě výšky, šrouby ALUSBOLT a maticemi 
ALUSMUT.

KÓD popis ks.

ALUSBOLT šroub s kladívkovou hlavou k upevnění šablony 100

ALUSMUT matice ke kladívkovému šroubu 100

ALUSPIN pružný kolík ISO 8752 k montáži ALUSTART35 50

ALUSBOLT a ALUSPIN si lze objednat samostatně jako náhradní díly.
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MATERIÁL A ŽIVOTNOST
ALU START: hliníková slitina EN AW-6060.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Stěnové spoje z CLT/TIMBER FRAME - základy

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA šroub Anker 4 548

LBS vruty

  

5 552

SKR-E šroubovací mechanická kotva 12 488

AB1 expanzní mechanická kotva M12 494

VIN-FIX PRO chemický kotvící prvek M12 511

EPO-FIX PLUS chemický kotvící prvek M12 517

ROZMĚRY

KÓD B H L nv Ø5 nH Ø14

[mm] [mm] [mm] [ks] [ks]

ALUSTART100 100 90 2400 171 12

ALUSTART120 120 90 2400 171 12

ALUSTART35 35 38 2400 - - 
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a

b

c

A B C

MONTÁŽ | DŘEVO 

ALU START je proil z extrudovaného hliníku určeného k vložení stěn a vyřešení uzlu základy - dřevěná stěna.

Proil má certiikovanou odolnost proti veškerému namáhání typickému pro dřevěné stěny, tedy F1, F2/3, F4 a F5.

Proily ALU START, k dispozici ve dvou rozměrech, jsou určeny k tomu, aby se přizpůsobily stěnám z CLT o tloušťce  
100 a 120 mm ( A  ).

Boční nástavec ALUSTART35 umožňuje použití se stěnami z CLT ( B  ) a TIMBER FRAME ( C  ) o větší tloušťce. 

a. zavětrovací plech

b. sloupek

c. příčník

Boční nástavec ALUSTART35 lze snadno vložit do proilů ALUSTART100 a ALUSTART120. Složený proil je pak zablokován v 
dané poloze pomocí dvou kolíků ALUSPIN, které se vloží na koncích.

proil základna proilu minimální tloušťka stěny

[mm] CLT TIMBER FRAME

ALUSTART100 100 100 mm - 

ALUSTART120 120 120 mm sloupek 100 mm + plech ≥ 20 mm

ALUSTART100 + ALUSTART35 135 140 mm sloupek 120 mm + plech ≥ 15 mm

ALUSTART120 + ALUSTART35 155 160 mm sloupek ≥ 140 mm + plech ≥ 15 mm

VÝBĚR PROFILU
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a3,t

a4,t a4,t

a4,t a4,t

MONTÁŽ | DŘEVO 

Proily ALU START lze použít pro různé stavební systémy (CLT / TIMBER FRAME). 
V závislosti na stavební technologii lze použít různý způsob přibití, přičemž je však třeba dodržet minimální vzdálenosti.

PŘIBITÍ

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ HŘEBÍKY DO MASIVNÍHO DŘEVA (C) ČI LAMELOVÉHO DŘEVA (GL)

ÚPLNÉ PŘIBITÍ K CLT ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ K CLT

 MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI 

DŘEVO 
minimální vzdálenosti

hřebíky vruty

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,t [mm] ≥ 28 -

a3,t [mm] ≥ 60 -

CLT a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: minimální vzdálenosti pro masivní nebo lamelové dřevo podle normy EN 1995-1-1 v souladu s ETA, přičemž je brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
ρk ≤ 420 kg/m3.

• CLT: minimální vzdálenosti pro Cross Laminated Timber v souladu s ÖNORM EN 1995-1-1 (Annex K) pro hřebíky a podle ETA 11/0030 pro vruty.
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200

400

F2/3

≤ 30≤ 30

ALU START

INSTALACE | BETON

DOPLŇKOVÉ SPOJOVACÍ SYSTÉMY

Upevnění proilů ALU START do betonu se provádí s použitím počtu kotevních prvků, který je vhodný vzhledem k projektové-
mu zatížení.
Hmoždinky lze umístit do všech otvorů nebo zvolit větší pokládací vzdálenost středů.

Geometrie prvků ALU START umožňuje použít doplňkové spojovací sys-
témy jako například TITAN TCN a WHT i v případě výskytu nivelizační vrst-
vy mezi proilem a základy.

K instalaci výrobku TITAN TCN lze použít certiikované částečné přibití, 
které umožňuje pokládku jedné vrstvy spojovací malty o max. tloušťce 
30 mm. 

Pokud jde o statické hodnoty a způsob přibití úhelníků TITAN TCN a prvků 
hold down WHT, odkazujeme na příslušné stránky v tomto katalogu.

Podrobnosti týkající se fáze montáže viz kapitola "UMÍSTĚNÍ".
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JIGSTARTI

JIGSTARTL

UMÍSTĚNÍ

Při montáži je třeba použít příslušné šablony JIG START určené k výškovému zarovnání proilů pro lineární spoj a vytvoření  
90° rohů.

Šablony JIGSTARTI mohou spojit dva po sobě následující proily a umísťují se na obě strany výrobku ALUSTART bez omezení, 
pokud jde o umístění podél vytvářeného prvku.
Šablony JIGSTARTL lze použít k připojení v úhlu 90 °.
Na každé šabloně se nachází šroub s šestihrannou hlavou, který umožňuje výškovou úpravu hliníkových proilů.
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492,4
71
7,9

877,1

≤ 40 mm
≤ 20 mm

MONTÁŽ

Předběžné umístění proilů na pokládací plochu s použitím šablon a případné nařezání prvků na míru.

Deinitivní planimetrické vyznačení s ověřením délek a dia-
gonál. 

Přesná úprava celkové délky stěny pomocí
šablon JIG START s kompenzací tolerancí v případě ořezání 
proilů na míru.

Podélné zarovnání prutů ALU START. Boční zarovnání prutů.

Vytvoření případného bednění z dřevěných lišt. Vytvoření případné spojovací vrstvy mezi proilem a beto-
novou podpěrou.
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-15,0°C 19,5°C0°C

F1

F4 F5

F1

F3F2

POTŘEBUJETE DALŠÍ INFORMACE?

Vložení kotev do betonu v souladu s pokyny pro pokládku 
daného kotevního prvku.

Odstranění šablon JIG START, které lze opětovně použít.

Umístění dřevěných stěn. Upevnění proilů hřebíky či vruty.

Bližší technické informace o výrobku ALU START jsou uvedeny v jeho technickém listu na stránkách www.rothoblaas.com. 

STATICKÉ VLASTNOSTI

Statické hodnoty na straně dřeva a na straně betonu 
certiikovány podle ETA.

TEPELNĚ-VLHKOSTNÍ VLASTNOSTI

Modelování a výpočet lineárního tepelného mostu 
pomocí softwaru FEM.
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OBLASTI POUŽITÍ

Panelový spoj pro stěny a stropy
• CLT, LVL
• lamelové dřevo

JEDNOLITÝ PANEL
Umožňuje vytváření spojů o vysoké tuhosti a je schopen přenést výji-
mečné namáhání ve smyku mezi panely. Ideální na stěny a stropy.

TVÁRNÝ 
Má tvar klínu, což umožňuje vkládání do vyfrézovaných prostor. Alveolá-
rní geometrie maximalizuje pevnost. Díky tomu, že je z hliníku, je lehký a 
snadno se s ním manipuluje.

RYCHLOST POKLÁDKY
Možnost montáže pomocí šikmých pomocných vrutů, které usnadňují 
vzájemné stlačení panelů. Skvělé vlastnosti: jeden spojovací prvek může 
nahradit až 60 vrutů o Ø6.

CHARAKTERISTIKY

STŘED stěnové a stropní spoje

PANELY tloušťka od 90 do 160 mm

PEVNOST Rv,k od 35 do 120 kN

UPEVNĚNÍ HBS

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z hliníkové  
slitiny.

SPOJOVACÍ PRVEK PRO KONSTRUKČNÍ  
PANELY

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube

276  |  SLOT  |  SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY

SLOT ETA 19/0167



GLULAM, CLT, LVL
Označení CE dle ETA. Hodnoty testované, 
certiikované a vypočítané také pro lamelové 
dřevo, CLT, LVL Softwood a LVL Hardwood.

MULTI-STOREY
Ideální na stěnové a stropní spoje vícepatro-
vých budov. Umožňuje na staveništi složit pa-
nely vyrobené v závodě v malých rozměrech 
kvůli snadné přepravě.
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L

FORZE

Fv Fv

HHwedge

L

B L

B

H

KÓDY A ROZMĚRY

ROZMĚRY

SPOJOVACÍ PRVEK

KÓD L ks. 

[mm]

SLOT90 120 10

B H Hwedge L nscrews

[mm] [mm] [mm] [mm] [ks]

89 40 34 120 2

Vruty nemusí být použity a nejsou součástí balení.

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d L podpora

[mm] [mm]

HBS vrut HBS 6 120

HBS vrut HBS 8 140

Další podrobnosti viz katalog "Vruty a spojovací prvky do dřeva".

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
SLOT: hliníková slitina EN AW-6005A.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1955-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Panely CLT
• Panely z lamelového dřeva
• Panely z LVL softwood se zkříženými nebo paralelními 

dýhami
• Panely z LVL hardwood se zkříženými nebo paralelní-

mi dýhami 

NAMÁHÁNÍ
Namáhání ve smyku v rovině panelu.
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bslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

lslot

tgap

tgap bin

bin

te te

tete

te te

bin

tgap

bin

tete

tgap

ROZMĚRY

PANEL 
S PLOCHOU HRANOU

PANEL 
S PLOCHOU HRANOU

PANEL 
SE ZASUNOVACÍ HRANOU

PANEL 
SE ZASUNOVACÍ HRANOU

VYFRÉZOVÁNÍ V PANELU

INSTALACE

bslot,min lslot,min tpanel,min hslot 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm]

90 60 90 40 ± 0,5

tgap,max
(2) bin,max te,min

[mm] [mm] [mm]

5 tpanel-90 (3) 57,5
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a3,t

a3,t

a3,t

a3,ta1

a1

a1

a1

a1

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

CLT LVL
lamelové 

dřevo

zkřížené dýhy paralelní dýhy

a1 [mm] 320(4) 320(4) 480 480

a3,t [mm] 320(4) 320(4) 480 480

POUŽITÍ SPOJOVACÍHO PRVKU JAKO MONTÁŽNÍHO PROSTŘEDKU

Spojovací prvek lze také díky jeho klínovému tvaru a výskytu vrutů použít jako montážní prostředek.

05

01

03

06

STĚNA

02

04

STROP
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d0,cd0,bd0,a

d0,a d0,b

STATICKÉ HODNOTY

Rv,k kser

[kN] [kN/mm]

CLT(5) ∑d0
(6) =

40 [mm] 34,37

17,50

45 [mm] 37,81

49 [mm] 40,57

50 [mm] 41,26

55 [mm] 44,70

59 [mm] 47,46

60 [mm] 48,15

65 [mm] 51,59

69 [mm] 54,35

LVL softwood

zkřížené 
dýhy (7) 52,72

24,00
paralelní 
dýhy(8) 70,97

LVL hardwood

zkřížené 
dýhy(9) 125,71

48,67
paralelní 
dýhy(10) 116,59

lamelové dřevo(11) 68,13 25,67

POZNÁMKY:

 (1) Doporučenou toleranci ±0,5 mm je třeba považovat za orientační. Nedo-
statečné vyfrézování s hslot může znesnadnit vkládání spojovacího prvku; 
nadměrné vyfrézování s hslot může snížit počáteční tuhost spojení. Před na-
řezáním první série panelů doporučujeme, abyste provedli zkušební vyfré-
zování tak, abyste si mohli ověřit kvalitu vyfrézování vytvořených zvláštním 
nástrojem použitým k nařezání panelů. 

(2) Mezeru mezi panely je třeba brát v úvahu při výpočtu pevnosti spojovacího 
prvku; výpočet proveďte podle ETA-19/0167. Do mezery mezi panely lze 
případně umístit plnicí materiál.

(3) Spojovací prvek lze instalovat do jakékoli polohy uvnitř tloušťky panelu.
(4) U CLT a LVL se zkříženou dýhou v případě instalace s a1 < 480 mm nebo  

a3,t < 480 mm se sníží pevnost s koeicientem ka1, jak je uvedeno v ETA-
19/0167.

 
ka1 

= 1 - 0,001    480 - min   a1 
; a3,t  

(5) Údaje vypočítané podle ETA-19/0167 a platné v provozní třídě 1 pod-
le EN 1995-1-1. Při výpočtu byly vzaty v úvahu následující parametry:  
fc,0k = 24 MPa, ρk =350 kg/m3, tgap= 0 mm, a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm.

(6) Parametr ∑d0 odpovídá celkové tloušťce paralelních vrstev při Fv uvnitř 
tloušťky B spojovacího prvku (viz obrázek).

(7) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0167. Při výpočtu byly vzaty v úvahu ná-
sledující parametry: fc,0k = 26 MPa, ρk = 480 kg/m3, tgap = 0 mm, a1 ≥ 480 
mm, a3,t ≥ 480 mm.

(8) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0167. Při výpočtu byly vzaty v úvahu ná-
sledující parametry: fc,0k =35 MPa, ρk = 480kg/m3, tgap = 0mm.

(9) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0167. Při výpočtu byly vzaty v úva-
hu následující parametry: fc,0k = 62 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm,  
a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm.

(10) Hodnoty vypočítané podle ETA-19/0167. Při výpočtu byly vzaty v úvahu ná-
sledující parametry: fc,0k = 57,5 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm. 

(11) Údaje vypočítané podle ETA-19/0167 a platné v provozní třídě 1 pod-
le EN 1995-1-1. Při výpočtu byly vzaty v úvahu následující parametry:  
fc,0k = 24 MPa, ρk = 385 kg/m3, tgap = 0 mm.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
19/0167.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot násle-
dujícím způsobem: Koeicienty γm a kmod musí být použity v soula-
du s platnými předpisy použitými pro výpočet.   

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

     
    

Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

• Hodnoty odolnosti systému upevnění jsou platné pro odhady výpočtů de-
inované v tabulce. Pro výpočet různých konigurací je zdarma k dispozici 
software MyProject. (www.rothoblaas.com).

• Spojovací prvek lze použít pro spoje mezi prvky z lamelového dřeva, CLT a 
LVL nebo podobnými slepenými prvky. 

• Styčná plocha mezi panely může být plochá nebo tvarovaná se zásuvnou a 
vyhloubenou částí, viz obrázek v kapitole INSTALACE.

• V rámci jednoho spoje musí být použity aspoň dva spojovací prvky.

• Spojovací prvky musí být vloženy do stejné hloubky (te) v obou upevňova-
ných komponentech.

• Dva šikmé vruty nemusí být použity a nijak neovlivňují výpočet pevnosti a 
tuhosti. 

∑d0 = d0,a + d0,b + d0,c
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FF

F

kh

q

kv kv

SPOJE ODOLNÉ VE SMYKU MEZI PANELY CLT | TUHOST

VÍCEPANELOVÉ STĚNY CLT S PRVKEM HOLD-DOWN NA KONCÍCH

VÍCEPANELOVÉ STROPY CLT

VÝHODY ZVÝŠENÉ PEVNOSTI CERTIFIKOVANÉ TESTY

Vícepanelové stěny z CLT se mohou rotačně chovat dvěma různými způsoby da-

nými několika faktory. Za stejných podmínek lze tvrdit, že poměr tuhosti kv/kh 

určuje rotační vlastnosti stěny, kdy: 

• kv= celková tuhost spoje mezi panely ve smyku; 

• kh= tuhost prvku hold-down v tahu. 

Za stejných podmínek lze tvrdit, že u vysokých hodnot kv/kh (tedy vysokých hod-

not kv) mají kinematické vlastnosti stěny tendenci se blížit k vlastnostem jednotli-

vé stěny. Stěna tohoto typu se mnohem snadněji projektuje oproti stěně se spo-

jenými panely kvůli jednoduchosti modelování.

Rozložení vodorovných sil (zemětřesení nebo vítr) ze stropu do spodních stěn 

závisí na tuhosti stropu ve vlastní ploše. Pevný strop umožňuje přenos vnějších 

vodorovných sil do přilehlých stěn a chová se jako membrána. Pevné membrá-

nové chování se mnohem snadněji projektuje oproti stropu deformovatelnému 

na vlastní ploše díky jednoduchosti konstrukční schématizace stropu. Kromě 

toho mnohé mezinárodní seizmické normy stanovují výskyt pevné membrány 

jako požadavek na pravidelnost stavby v půdorysu, a tedy lepší reakce budovy na 

zemětřesení.

Použití spojovacího prvku SLOT vyznačujícího se vysokými hodnotami tuhosti a pevnosti přináší nepochybné výhody jak v případě více-

panelové stěny CLT, tak membránového stropu. Tyto hodnoty pevnosti a tuhosti jsou experimentálně ověřeny a certiikovány podle ETA-

19/0167; to znamená, že projektant disponuje přesnými a spolehlivými certiikovanými údaji.

VLASTNOSTI JEDNOTLIVÉ STĚNY VLASTNOSTI SE SPOJENÝMI PANELY
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EXPERIMENTÁLNÍ SROVNÁNÍ SPOJOVACÍCH SYSTÉMŮ

V roce 2019 byla v laboratořích CNR-IBE v S.Michele All'Adige uskutečněna experimentální kampaň zaměřená na stěny v reálném měřítku. 

Účelem kampaně bylo zjistit rotační chování vícepanelových stěn smontovaných s použitím různých spojovacích systémů. Zkoušky byly 

jednorázového typu za řízeného posunu. 

Byly provedeny dvě série zkoušek, první s upevněním stěny k zemi pomocí 1 WHT340 s podložkou a 20 hřebíky Anker Ø4 x 60:

• TEST 1A: celý panel.

• TEST 2A: tři panely mezi sebou spojené 2 spojovacími prvky SLOT.

• TEST 3: tři panely mezi sebou spojené s použitím krytu spoje z LVL a momenty vrutů HBS Ø6 x 70 se vzdáleností středů 50 mm (88 
vrutů na spoj).

• TEST 4: tři panely mezi sebou spojené s použitím dřevěného prvku zaujímajícího polovinu spojované tloušťky a vruty HBS Ø8 x 100 se 
vzdáleností středů 100 mm (22 vrutů na spoj).

V druhé sérii zkoušek byly stěny upevněny k zemi 1 WHT620 s podložkou a 55 hřebíky Anker Ø4 x 60:

• TEST 1B: celý panel.

• TEST 2B: tři panely mezi sebou spojené 4 spojovacími prvky SLOT na každý spoj. 

Na následující straně jsou uvedena experimentální porovnání.

TEST 1A: SINGLE PANEL WHT340

TEST 3: SPLINE JOINT

TEST 1B: SINGLE PANEL WHT620

2 x HBS Ø6 x 70 spacing 50 mm HBS Ø8 x 100 spacing 100 mm 

TEST 2A: 2 SLOT CONNECTORS

TEST 4: HALF-LAP JOINT

TEST 2B: 4 SLOT CONNECTORS
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EXPERIMENTÁLNÍ SROVNÁNÍ SPOJOVACÍCH SYSTÉMŮ

SROVNÁNÍ SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

V grafu je znázorněno srovnání mezi jednotlivým panelem a panely spojenými spojovacím prvkem SLOT. V obou zkouškách se spojovacími 

prvky SLOT byly zaznamenány výrazné reakce u jednotlivé stěny s jediným rotačním bodem umístěným ve stlačené hraně stěny. Spojovací 

prvky SLOT zůstaly během obou zkoušek v pružném pásmu, zatímco došlo k přetržení prvku hold-down. Stěny spojené spojovacím prvkem 

SLOT vykazují 20-30% ztrátu tuhosti vzhledem k jednotlivému panelu. Zvýšením počtu spojovacích prvků lze tuhost vícepanelové stěny 

ještě více přiblížit odpovídající tuhosti jednotlivého panelu. Například na stěnu vysokou 2,40 m lze umístit maximálně 6 SLOTŮ na každý 

spoj, přičemž u konigurace 2A dojde k ztrojnásobení tuhosti svislých spojů.

V grafu je znázorněno srovnání mezi testem 2A (2 spojovací prvky SLOT) a dalšími spojovacími systémy (test 3 a 4). Testy byly naplánová-

ny tak, aby pokrývaly dva mezní případy:

• u TESTU 2A s použitím minimálního počtu spojovacích prvků SLOT (2 spojovací prvky);

• u TESTU 3 a 4 s použitím velmi vysokého počtu vrutů (22 vrutů u prvku half-lap joint a 88 vrutů u prvku spline joint). Stěna spojená 2 

spojovacími prvky SLOT je schopna vykazovat vlastnosti srovnatelné s těmi, kterými se vyznačují stěny spojené s velmi vysokým po-

čtem vrutů.

To znamená, že v případě, že má projektant v úmyslu dále přiblížit chování vícepanelové stěny vlastnostem jednotlivého panelu, systém 

SLOT disponuje širokou rezervou, pokud jde o zvýšení tuhosti, zatímco ostatní testované spojovací systémy již dosáhly své maximální 

meze tuhosti kvůli obtížím s ještě větším nahuštěním vrutů.

SROVNÁNÍ SLOTŮ - JEDNOTLIVÝ PANEL
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ANALYTICKÉ SROVNÁNÍ SPOJOVACÍCH SYSTÉMŮ

V tabulkách je uvedeno porovnání pevnosti u třech různých typů spojení. Při výpočtu byl brán v úvahu stěnový panel vysoký 2,9 m. V tabul-

ce ZVÝŠENÉ VZDÁLENOSTI STŘEDŮ byla u prvku half-lap joint použita vzdálenost 200 mm a u prvku spline joint 100 mm. U spojovacího 

prvku SLOT byla použita vzdálenost středů cca 1 m; v tomto případě se spojení pomocí vrutů vyznačuje o mnoho nižší pevností vzhledem 

ke spojovacímu prvku SLOT. Jak je patrné z tabulky SNÍŽENÉ VZDÁLENOSTI STŘEDŮ, snížením vzdálenosti středů vrutů o polovinu (a tedy 

zdvojnásobením počtu vrutů) nelze dosáhnout stejné pevnosti jako u pouhých dvou spojovacích prvků SLOT v předchozím případě kvůli 

snížení pevnosti způsobeného užitečným počtem spojovacích prvků. S použitím 4 spojovacích prvků SLOT lze navíc dosáhnout pevnost-

ních hodnot, kterých lze s vruty docílit jen s velkými obtížemi. To znamená, že zvýšených pevnostních hodnot spoje nelze dosáhnout s 

použitím tradičních spojovacích prvků.

spojovací systém počet spojovacích prvků vzdálenost mezi středy Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 2 967 81,1

HALF-LAP 14 200 42,6

SPLINE JOINT 56 100 60,9

spojovací systém počet spojovacích prvků vzdálenost mezi středy Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 4 580 162,3

HALF-LAP 28 100 73,1

SPLINE JOINT 114 50 70,1

Pevnostní hodnoty jsou vypočítány podle ETA-19/0167, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1.

ZVÝŠENÉ VZDÁLENOSTI STŘEDŮ

SNÍŽENÉ VZDÁLENOSTI STŘEDŮ
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Spojovací prvek SPIDER vznikl v rámci návrhu, který se zrodil v Arbeitsbereich für Holzbau na Univerzitě v Innsbrucku a byl 
uveden do praxe v úzké spolupráci s irmou Rothoblaas. Ambiciózní výzkumný projekt spoluinancovaný Österreichische 
Forschungsförderungsgesellschaft (FFG) vedl k vývoji prvního kovového spojovacího prvku na světě určeného pro stavby 
plochých stropů z CLT spočívajících na špici. Experimentální kampaň umožnila vytvoření 10 modelů vhodných k různému 
použití.
Spojovací prvek PILLAR je zjednodušenou verzí spojovacího prvku SPIDER vhodného v případě pilířů s menšími vzdálenostmi 
středů; je schopen se univerzálně přizpůsobit různým typů použití.

UPEVNĚNÍ

SPIDER

PILLAR

UPEVNĚNÍ

KOMPONENTY

KOMPONENTY

šrouby
SPBOLT Ø12 

šrouby
SPBOLT Ø12 

vruty dolního pilíře
VGS Ø11

vruty dolního pilíře
VGS Ø11

vruty horního pilíře
VGS Ø11

vruty horního pilíře
VGS Ø11

válec

válec

XYLOFON WASHER (nepovinný)

DĚLICÍ DESKA (nepovinná)

ramena (6 kusů)

kotouč

kotouč

kužel

upevňovací deska

horní deska

horní deska

vrut se zápustnou hlavou
M16/M20

vrut se zápustnou hlavou
M16/M20

dolní deska

dolní deska

šikmé vruty
VGS Ø9

vyztužovací vruty (nepovinné)
VGS Ø9

upevňovací vruty
HBS PLATE Ø8

vyztužovací vruty (nepovinné)
VGS Ø9

SPOJOVACÍ PRVKY SPIDER A PILLAR
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Fco,up,d

Fslab,d

Fco,up,d

Fslab,d

TABULKA PŘEDBĚŽNÉHO DIMENZOVÁNÍ

PROJEKTOVÁ PEVNOST SPOJOVACÍHO PRVKU SPIDER

SPIDER

PILLAR

MODEL tloušťka stropu CLT 
[mm]

P
IL

ÍŘ
E

 

160 180 200 220 240 280 160 + 160

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SPI60S 345 + 296 290 + 349 240 + 401 185 + 454 135 + 506 135 + 506 245 + 394

G
L

3
2

hSPI80S 630 + 296 575 + 349 525 + 401 470 + 454 420 + 506 420 + 506 530 + 394

SPI80M 920 + 296 865 + 349 815 + 401 760 + 454 710 + 506 710 + 506 820 + 394

SPI80L 1215 + 296 1185 + 349 1135 + 401 1080 + 454 1030 + 506 1030 + 506 1140 + 394

SPI100S 1515 + 296 1515 + 349 1515 + 401 1515 + 454 1475 + 506 1475 + 506 1515 + 394

 L
V

L 
B

U
K

SPI100M 1965 + 296 1930 + 349 1895 + 401 1855 + 454 1820 + 506 1820 + 506 2030 + 394

SPI120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 2395 + 394

SPI120M 2855 + 296 2855 + 349 2855 + 401 2855 + 454 2855 + 506 2855 + 506 2855 + 394

SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394

O
C

E
L

SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 4840 + 454 4840 + 506 4840 + 506 4840 + 394

POZNÁMKY:

Pevnost uvedená v tabulce jsou projektové hodnoty vypočítané v souladu s EN 
1993-1-1, EN 1993-1-12 a EN 1995-1-1, přičemž je bráno v úvahu zatížení třídy 
o průměrném trvání (kmod=0,8).

Ve prospěch bezpečnosti se počítalo s výškou stropu z CLT rovnající se  
320 mm.

Veškeré hodnoty pevnosti platí pro případ "s výztuží". U spojovacího prvku 
PILLAR je znázorněna konigurace s opěrou uprostřed (viz příslušná kapitola).

Hodnoty uvedené v tabulce je třeba považovat za hodnoty předběžného di-
menzování spojovacího prvku. Konstrukční ověření bude provedeno v souladu 
s tabulkami nacházejícími se na následujících stranách. Dimenzování a kont-
rola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

PROJEKTOVÁ PEVNOST SPOJOVACÍHO PRVKU PILLAR

MODEL tloušťka stropu CLT 
[mm]

P
IL

ÍŘ
E

 
160 180 200 220 240

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

PIL60S 470 + 132 470 + 145 470 + 157 470 + 157 470 + 184

G
L

3
2

hPIL80S 815 + 167 815 + 181 815 + 195 815 + 195 815 + 225

PIL80M 1005 + 208 990 + 223 975 + 239 975 + 239 940 + 272

PIL80L 1325 + 208 1310 + 223 1295 + 239 1295 + 239 1265 + 272

PIL100S 1515 + 162 1515 + 175 1515 + 190 1515 + 190 1515 + 220

 L
V

L 
B

U
K

PIL100M 2205 + 202 2205 + 218 2205 + 234 2205 + 234 2205 + 266

PIL120S 2675 + 196 2660 + 211 2645 + 227 2645 + 227 2610 + 260

PIL120M 3200 + 196 3185 + 211 3170 + 227 3170 + 227 3140 + 260

PIL100L 4435 + 202 4435 + 218 4435 + 234 4435 + 234 4435 + 266

O
C

E
L

PIL120L 5480 + 196 5480 + 211 5480 + 227 5480 + 227 5480 + 260
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Ai

Ai

Ai

Ai

Ai

Ai

L2

L1

L1

2

L2

2

NOMOGRAM PŘEDBĚŽNÉHO DIMENZOVÁNÍ

Nomogram lze použít při prvním výběru spojovacího prvku určeného k použití v každé poloze a pro každou plochu.
V nomogramu každý sloupec odpovídá různým oblastem působení Ai daného pilíře, zatímco každý řádek různým úrovním; 
číslování úrovní je provedeno počínaje střešním stropem směrem dolů.
Zkřížením oblasti působení a úrovně lze určit nejvhodnější spojovací prvek pro každou úroveň. Výpočet je proveden s ohle-
dem na projektové zatížení stropu v mezním stavu únosnosti o hodnotě 8,0 kN/m2 s třídou průměrného trvání zatížení 
(kmod=0,8). Konečná volba a konstrukční ověření bude provedeno v souladu s tabulkami nacházejícími se na následujících 
stranách. Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

Barvy jednotlivých buněk umožňují určit nejvhodnější materiál k vybudování pilíře, na němž bude spočívat spojovací prvek 
SPIDER nebo PILLAR. Na základě tabulek uvedených na následujících stranách lze v každém případě provést přesnější výpo-
čet a zvolit jiný typ pilíře.

PŘÍKLAD

U 5patrové budovy znázorněné na obrázku a vyznačené řady pilířů se 
předpokládá oblast působení o cca 40 m2. Po provedení první analýzy 
byly stanoveny následující spojovací prvky a pilíře:

Schéma oblastí působení na stropu.

Pilíř z lamelového dřeva

Pilíř z LVL hardwood

Ocelový pilíř

Strop
 spojovací prvek SPI60S na pilíři z lamelového 
dřeva

Strop spojovací prvek SPI80S na pilíři z lamelového dřeva

Strop
spojovací prvek SPI80M na pilíři z lamelového 
dřeva

Strop spojovací prvek SPI80L na pilíři z lamelového dřeva

Strop spojovací prvek SPI100S na pilíři z LVL hardwood
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NOMOGRAM PŘEDBĚŽNÉHO DIMENZOVÁNÍ
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l
o

o
r 

 
n

u
m

b
e

r Ai

[m2]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S

2 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S

3 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80M SPI80M SPI80L SPI80L

4 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S

5 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S SPI100M

6 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80L SPI100S SPI100S SPI100M SPI100M SPI120S

7 PIL80S PIL80S PIL80M PIL80L SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M

8 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M

9 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L

10 PIL80S PIL80L PIL100S PIL100M SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L

11 PIL80S PIL80L PIL100M PIL100M SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L

12 PIL80M PIL100S PIL100M PIL100M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L

13 PIL80M PIL100S PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L

14 PIL80L PIL100M PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -

15 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

16 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL80L PIL100M PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -

18 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -

19 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

20 PIL100M PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

21 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -

22 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

23 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

24 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

25 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

26 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

27 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

28 PIL100M PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -

29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -

30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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ZPŮSOB KONSTRUKCE STROPU

U spojovacího prvku SPIDER lze použít dva různé způsoby pokládky a u spojovacího prvku PILLAR rovněž dva.
Je také možné uplatnit smíšená řešení, v rámci nichž se ve stejném stropu použijí oba spojovací prvky tak, aby se optimalizo-
valy jeho vlastnosti i náklady.

maximální vzdálenost středů mezi pilíři

menší počet pilířů vzhledem k opěrám na okraji/v rohu

světlík pro instalace na vnitřní straně oblouku

žádná vyztužení

maximální stavební volnost při umísťování pilířů

využívá dvojrozměrných vlastností panelu

vnější stěny bez pilířů

žádné momentové spoje

žádné momentové spoje

optimalizace vlastností i nákladů

Spojovací prvek PILLAR lze použít spolu se spojovacím prv-
kem SPIDER v méně namáhaných opěrách nebo v okrajo-
vých a rohových oblastech tak, aby se optimalizovaly vlast-
nosti a náklady.
Toto řešení nabízí větší stavební volnost při rozmístění pilířů 
v půdorysu.

SPIDER

PILLAR

SPIDER + PILLAR

DESKOVÝ STROP

STŘEDOVÉ OPĚRY

ZKŘÍŽENÉ PANELY

OPĚRY NA OKRAJI/V ROHU
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Mmax
-
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+

Vmax
+

Vmax
-

Mmax
-

Mmax
+

Vmax
+

Vmax
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M-

V- V-

M-

M+

V+ V+

M+

NAMÁHÁNÍ VE SPOJÍCH MEZI PANELY CLT

SPECIÁLNÍ SPOJENÍ MEZI PANELY CLT

Deskových vlastností stropu CLT lze dosáhnout pomocí speciálních spojení odolných v momentu. Spojení, která se za nor-
málních okolností u systému SPIDER S DESKOVÝM STROPEM umístí do 1/4 vzdálenosti pilířů, nikdy nepodléhají maximálnímu 
momentu namáhání. V případě systému PILLAR SE STŘEDOVÝMI OPĚRAMI se spojení umístí cca do střednice, kde je moment 
každopádně snížen kvůli menší vzdálenosti středů mezi pilíři.
V následujících schématech jsou znázorněny svislé průřezy na úrovni řady pilířů. 

Momentové spojení vytvořené s ocelovými deskami přilepenými do svis-
le vyfrézovaných prostor v panelu. Geometrie spojení zajišťuje odolnost 
kladnému i zápornému momentu, přičemž se přizpůsobí typickému na-
máhání, které obaluje prvek. Použití odolného materiálu jako například 
oceli v kombinaci s epoxidovou pryskyřicí zajišťuje skvělou funkčnost z 
hlediska pevnosti a tuhosti v ohybu.

SPIDER S DESKOVÝM STROPEM PILLAR SE STŘEDOVÝMI OPĚRAMI
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SPOJOVACÍ A VYZTUŽOVACÍ SYSTÉM PRO  
PILÍŘE A STROPY

VÍCEPATROVÉ BUDOVY
Umožňuje stavbu vícepatrových budov s konstrukcí pilíř - strop. Certii-
kovaný, vypočítaný a optimalizovaný pro pilíře z lamelového dřeva, LVL, 
oceli a železobetonu. Nové architektonické a konstrukční horizonty.

PILÍŘ - PILÍŘ
Jádro systému z oceli zabraňuje stlačení panelů z CLT a umožňuje pře-
nos svislé síly o více než 5000 kN mezi jednotlivými pilíři.

VYZTUŽOVACÍ SYSTÉM PRO CLT
Ramena systému zajišťují vyztužení panelů CLT odolné proti proděravění 
a vyznačují se výjimečnými hodnotami, pokud jde o pevnost ve smyku. 
Vzdálenost sloupů nad 7,0 x 7,0 m vnitřní struktury.

MATERIÁL
Ocel S355-S690 s galvanickým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Vícepatrové budovy se systémem pilíř - strop. 
Pilíře z masivního dřeva, lamelového dře-
va, dřeva o vysoké hustotě, CLT, LVL, oceli a  
betonu.

CHARAKTERISTIKY

STŘED vícepatrové budovy

PILÍŘE od 200 x 200 mm do 280 x 280 mm

VNITŘNÍ STRUKTURA nad 7,0 x 7,0 m

PEVNOST Rk tlak nad 5000 kN

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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WOODEN SKYCRAPERS
Standardní spojovací a vyztužovací systém 
k vytváření dřevěných mrakodrapů se systé-
mem pilíř - strop. Nové architektonické mož-
nosti ve stavitelství.

ZKŘÍŽENÉ PANELY CLT
Výjimečná pevnost a tuhost konstrukce s 
rozvržením stropů ze zkřížených panelů CLT. 
Možnost vytvoření volných prostorů nad  
6,0 x 6,0 m i bez použití momentových spojů.
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Dbp

Dcyl

Dtp

ttp

tbp

160 160

160

180 200 220 240
280

KÓDY A ROZMĚRY

Kód se skládá s příslušné tloušťky panelu CLT v mm (XXX = tCLT). 
SPI80MXXX pro panely CLT s XXX = tCLT = 200 mm : kód SPI80M200.

KÓD válec dolní 
deska

horní 
deska

hmotnost ks.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

SPI60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 52,2 1

SPI80SXXX 80 240 x 30 200 x 20 63,6 1

SPI80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 73,1 1

SPI80LXXX 80 280 x 40 280 x 30 87,0 1

SPI100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 74,9 1

SPI100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 86,1 1

SPI120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 91,6 1

SPI120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 111,6 1

SPI100LXXX 100 240 x 20 není 64,6 1

SPI120LXXX 120 240 x 20 není 70,1 1

SPI60S je dodáván bez horní desky. Tu lze objednat zvlášť s kódem L STP20020C.

SPOJOVACÍ PRVEK SPIDER

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280 320

K dispozici také v tloušťkách tCLT, které nejsou uvedeny v tabulce.

Každý kód obsahuje následující komponenty:

válec

dolní 
deska

horní deska
(není součástí SPI60SXXX)

6 ramen

kotouč

kužel

vrut se zápustnou hlavou
M16/M20
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nincl

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

d
INT

d
EXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

KÓDY A ROZMĚRY

SPI60S - SPI80S - SPI100S-SPI100L - SPI120L SPI80M - SPI80L - SPI100M - SPI120S - SPI120M

nincl 48 48 VGS Ø9

nco,up 4 4 VGS Ø11

nco,down 4 4 VGS Ø11

nbolts 4 4 SPBOLT1235

nreinf 14 16 VGS Ø9

Vruty a šrouby, které nejsou součástí balení.
Vyztužovací vruty nreinf jsou nepovinné.

POČET VRUTŮ NA SPOJOVACÍ PRVEK

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

KÓD d L SW ks.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

KÓD tyč dINT dEXT s ks.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

ŠROUB - s šestihrannou hlavou, ocel 8.8 EN 15048

ULS 125 - podložka

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
SPIDER: Ocel S355-S690 s galvanickým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Stropy CLT spočívající na špici na pilířích
• Pilíře z masivního či lamelového dřeva, LVL softwood 

nebo LVL hardwood
• Pilíře z oceli nebo železobetonu

NAMÁHÁNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

HBS PLATE vruty do dřeva 8 556

VGS celozávitový spojovací prvek 9-11 564
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tCLT

ttp

tbp

Dtp

Dtc

415

830

415

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

72
64

GEOMETRIE A MATERIÁLY

MODEL dolní 
deska

válec kotouč horní 
deska

Dbp x tbp tvar materiál Dcyl materiál materiál Dtp x ttp tvar materiál

[mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S355

SPI80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 30 S690

SPI100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

SPI100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

SPI100L 240 x 20 S690 100 1.7225 S690 -

SPI120L 240 x 20 S690 120 1.7225 S690 -

Prvky SPI100L a SPI120L je nutné upevnit k ocelovým pilířům bez použití horní desky.

MODEL horní 
pilíř

dolní 
pilíř

panel 
CLT

výztuž 
(nepovinná)

Dtc,min Dbc,min DCLT Dreinf nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 200 80 170 14

SPI80S 200 240 100 210 14

SPI80M 240 280 100 240 16

SPI80L 280 280 100 240 16

SPI100S 240 240 120 210 14

SPI100M 280 280 120 240 16

SPI120S 280 280 140 240 16

SPI120M 280 280 140 240 16

SPI100L 240 240 120 210 14

SPI120L 240 240 140 220 14

SPOJOVACÍ PRVEK

PILÍŘE A PANELY CLT

Vyfrézování dolního 
pilíře je nepovinné
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Dreinf

nreinf nreinf

Dreinf

Dbp Dbp

DCLT DCLT

nincl

nreinf

tCLT

GEOMETRIE A MATERIÁLY

Parametr 160 mm ≤ tCLT < 200 mm tCLT ≥ 200 mm

EIx/EIy 0,68 - 1,46 0,84 - 1,19

GAz,x/GAz,y 0,71 - 1,40 0,76 - 1,31

Min (EIx, EIy) 1525 kNm2/m 3344 kNm2/m

Max (EIx, EIy) 2229 kNm2/m 3989 kNm2/m

Min (GAz,x, GAz,y) 11945 kNm/m 17708 kNm/m

Max (GAz,x, GAz,y) 16769 kNm/m 23261 kNm/m

Tloušťka lamel ≤ 40 mm ≤ 40 mm

Poměr šířka - tloušťka lamel b/t ≥ 3,5 ≥ 3,5

Třída minimální pevnosti 
podle EN 338

C24/T14 C24/T14

Rozměrová tolerance na tloušťku 
panelu CLT

± 2 mm ± 2 mm

EIx, EIy Tuhost v ohybu ve směru x a y u panelu CLT o šířce 1 m

GAz,x, GAz,y Tuhost ve smyku ve směru x a y u panelu CLT o šířce 1 m

x Paralelní směr k vláknění horních lamel

y Kolmý směr k vláknění horních lamel

tCLT
šikmé vruty

nincl

nepovinné vyztužovací vruty
nreinf

[mm] [ks - ØxL] [ks - ØxL]

160 48 VGS Ø9x200 VGS Ø9x100

180 48 VGS Ø9x240 VGS Ø9x100

200 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x100

220 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x120

240 48 VGS Ø9x320 VGS Ø9x120

280 48 VGS Ø9x360 VGS Ø9x140

320 (160 + 160) 48 VGS Ø9x400 VGS Ø9x160

Pokyny pro panely o tloušťce neuvedené v tabulce:
- u šikmých vrutů použijte délku stanovenou pro panel o menší tloušťce;
- u vyztužovacích vrutů použijte délku stanovenou pro panel o větší tloušťce.

Příklad: u panelů CLT o tloušťce 250 mm se použijí šikmé vruty VGS Ø9x320 a vyztužovací vruty VGS Ø9x140.

VLASTNOSTI PANELŮ CLT

VRUTY PRO PANEL CLT

VYZTUŽOVACÍ VRUTY (NEPOVINNÉ)

kruhová základová deska obdélníková základová deska
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NO

IMPACT

1 
cm

20 Nm

MONTÁŽ

Upevněte základovou desku na horní čelní plochu pilíře po-
mocí vrutů VGS Ø11, přičemž dodržte příslušné pokyny pro 
pokládku. Základovou desku lze skrýt v předem vytvoře-
ném vyfrézovaném prostoru uvnitř pilíře.

Při pokládce do ocelových pilířů lze použít šrouby M12 se 
zápustnou hlavou. V případě pokládky na železobetonové 
pilíře použijte vhodné spojovací prvky se zápustnou hlavou.

Pomocí NEIMPULZNÍHO utahováku vložte do šikmých podložek 48 vrutů VGS Ø9, přičemž dodržte úhel vložení 45 ° (pří-
padně použijte šablonu pro předvrtání otvoru JIGVGU945). Přišroubujte a zastavte se cca 1 cm od podložky a dokončete 
přišroubování pomocí dynamometrického klíče s použitím momentu 20 Nm.

Nasaďte na válec předvrtaný panel CLT s kruhovým otvo-
rem o průměru DCLT. Na vnitřní straně panelu lze vytvořit 
stlačovací výztuž pro zvýšení pevnosti.

Položte 6 ramen na horní povrch panelu CLT a kuželu.

Přišroubujte kužel k válci tak, aby byl v kontaktu s plochou 
panelu CLT.

Vložte kotouč s šestihrannou hlavou tak, aby 6 ramen 
správně zapadlo, a upevněte vrut se zápustnou hlavou po-
mocí šestihranného nástrčkového klíče o 10 nebo 12 mm.
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± 5°

MONTÁŽ

Upevněte horní desku na dolní čelní plochu pilíře pomocí 
vrutů VGS Ø11, přičemž dodržte příslušné pokyny pro po-
kládku. Horní deska je opatřena vhodnými závitovými otvo-
ry k upevnění k šestihrannému kotouči.

Umístěte horní pilíř na šestihranný kotouč a upevněte ho 
s použitím 4 šroubů SPBOLT1235 s podložkou ULS125. V 
případě horního ocelového pilíře se nepoužívá horní deska 
a pilíř bude muset být vybaven vhodnou ocelovou deskou s 
otvory k upevnění 4 šroubů SPBOLT1235.

Podélné otvory v šestihranném kotouči umožňují pilíř oto-
čit o ± 5°. Natočte pilíř do správné polohy a přišroubujte 4 
šrouby SPBOLT1235 s použitím bočního klíče.
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x12

HBS PLATE 
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NO

IMPACT

NO

IMPACT

SPECIÁLNÍ POKYNY PRO SPI100S - SPI100M - SPI100L - SPI120S - SPI120M - SPI120L

Po vložení šestihranného kotouče a vrutu se zápustnou 
hlavou vložte do 12 svislých otvorů nacházejících se v 6 ra-
menou 12 vrutů HBSP8120. Tyto vruty budou v následují-
cích fázích udržovat ramena v požadované poloze.

Spojovací prvky SPIDER s válcem o průměru Dcyl = 100 nebo 120 mm mají šestihranný kotouč o větším rozměru. 
V tomto případě musí být fáze 6A  nahrazena fázemi 6B - 6F .

Vložte kotouč s šestihrannou hlavou a upevněte vrut se zá-
pustnou hlavou pomocí šestihranného nástrčkového klíče 
o 10 nebo 12 mm.

Pomocí NEIMPULZNÍHO utahováku vložte do šikmých 
podložek zbývajících 36 vrutů VGS Ø9, přičemž dodržte 
úhel vložení 45 ° (případně použijte šablonu pro předvrtání 
otvoru JIGVGU945). Přišroubujte a zastavte se cca 1 cm od 
podložky.

Pomocí NEIMPULZNÍHO utahováku vložte do šikmých 
podložek nacházejících se nejblíže válce 12 vrutů VGS Ø9, 
přičemž dodržte úhel vložení 45 ° (případně použijte šab-
lonu pro předvrtání otvoru JIGVGU945). Přišroubujte a za-
stavte se cca 1 cm od podložky.

Odšroubujte vrut se zápustnou hlavou a sejměte šestihran-
ný kotouč. 
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A B C

2 mm

A B C

4 mm

A B C

10 mm 10 mm

D

VÝROBNÍ A POKLÁDACÍ TOLERANCE PANELU CLT

tCLT + 2 mm tCLT - 2 mmtCLT

Spojovací prvek je navržen tak, aby se přizpůsobil výrobním a pokládacím tolerancím panelu CLT.
Skutečná tloušťka panelů CLT se může kvůli výrobní toleranci mírně lišit od nominální tloušťky.

1. VÝROBNÍ TOLERANCE TLOUŠŤKY PANELU CLT ±2 mm 

Kužel se přišroubuje tak, aby se dotýkal povrchu panelu CLT (povrch C ), zatímco kotouč se položí tak, aby byl v kontaktu 
s válcem (povrch A ). 

Tolerance ±2 mm je absorbována v prostoru B :

 - tolerance tloušťky CLT +2 mm  kontakt mezi kotoučem a ramenem v prostoru B ; 

 - tolerance tloušťky CLT 0 mm  2mm spára v prostoru B ; 

 - tolerance tloušťky CLT -2 mm  4mm spára v prostoru B ; 

Celková výška prvku SPIDER zůstane konstantní bez ohledu na výrobní toleranci panelu CLT. 
Takto nebude výrobní tolerancí panelů CLT ovlivněna délka pilířů.

2. TOLERANCE ±10 mm V UMÍSTĚNÍ STROPU (prostor D  )

Otvor v panelu CLT se zvětšil o 20 mm tak, aby umožnil mírné vychýlení mezi prvkem SPIDER a otvorem z osy.

kotouč válec

ramenokužel
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Fslab

Ft

Ft

ODOLNOST PROTI PRODĚRAVĚNÍ - HODNOTY PLATNÉ PRO VŠECHNY MODELY SPIDER

tCLT s výztuží bez výztuže

Rslab,k ksus
(2) Rslab,k ksus

(2)

[mm] [kN] [kN]

160 463 0,60 419 0,70

180 545 0,60 494 0,70

200 627 0,60 568 0,70

220 709 0,60 642 0,70

240 791 0,60 717 0,70

280 791 0,60 717 0,70

160 + 160(1) 616 0,36 558 0,46

STATICKÉ HODNOTY | PRODĚRAVĚNÍ A TAH

PEVNOST V TAH - HODNOTY PLATNÉ PRO VŠECHNY MODELY SPIDER

NAMÁHÁNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU

Vruty horního /  
dolního pilíře

Ft,k [kN]

[ks - ØxL] C24(3) GL24h(4) GL28h(5) GL32h(6)

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

POZNÁMKY:

(1) Konigurace 160 + 160 se týká pokládky s použitím zkřížených panelů CLT.
(2) Koeicient ksus vyjadřuje poměr mezi silou způsobenou šikmými vruty v 

tahu a silou absorbovanou základovou deskou v tlaku.
(3) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 

masivního dřeva C24 s ρk = 350 kg/m3.
(4) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 

lamelového dřeva GL24h s ρk = 385 kg/m3.
(5) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 

lamelového dřeva GL28h s ρk = 425 kg/m3.
(6) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 

lamelového dřeva GL32h s ρk = 440 kg/m3.

HLAVNÍ PRINCIPY:

• U mezilehlých tlouštěk tCLT vzhledem k těm, uvedeným v tabulce, doporu-
čujeme použít pevnostní hodnoty pro nižší tloušťku.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými 
předpisy použitými pro výpočet. Koeicient γM je příslušný bezpečnostní 
koeicient na straně spojů.

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  =

γM

Rt,k  kmod
Rt,d  =

γM

• Pro ověření musí platit následující vyjádření:

 

Fslab,d 

Rslab,d

≤ 1,0

Ft,d

Rt,d

≤ 1,0

• Odolnost proti proděravění stropu (Fslab,d) zahrnuje ověření všech vyztu-
žovacích komponentů prvku SPIDER (ramen a vyztužovacích vrutů) a také 
pevnost ve smyku a rolling shear panelu CLT v prostoru ovlivněném výsky-
tem opěry. Další ověření mezního stavu únosnosti a mezního provozního 
stavu stropních panelů má na starosti projektant.

302  |  SPIDER  |  SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY



ksus Fslab

(1-ksus) Fslab

Fco,up

Fco,up +  ksus Fslab

Fco,up + Fslab

SPIDER SPI60S

PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

SPIDER SPI80S

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(5) 450 γM0

(1) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 663 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 907 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(5) 706 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 660

GL24h 680 754

GL28h 794 880

GL32h(3) 907 1005

PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

NAMÁHÁNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU MECHANISMY PŘETRŽENÍ A OVĚŘENÍ

STATICKÉ HODNOTY | PŘENOS ZATÍŽENÍ

stlačení na straně dřeva 
(Rtimber,up)

ohyb horní desky
(Rtp)

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 655 γM0

(1) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

stlačení válce
(Rb)

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 754 1086

GL28h 880 1267

GL32h(3) 1005 1448

ohyb dolní desky
(Rbp)

stlačení na straně dřeva
(Rtimber,down)

přenos zatížení
(Rlt)
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SPIDER SPI80L

SPIDER SPI100M
PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 3748 3748

SPIDER SPI100S
PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 1689 γM0*(2) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(7) 2519 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1163 1267

GL32h 1330 1448

LVL GL75(4) 2280 2977

PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1426 1802

GL28h 1663 2102

GL32h(3) 1901 2402

SPIDER SPI80M
PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1086 1426

GL28h 1267 1663

GL32h(3) 1448 1901
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SPIDER SPI120S
PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 4184 4184

SPIDER SPI120M
PEVNOST NA STRANĚ OCELI PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75(4) 5101 5101

SPIDER SPI120L
PEVNOST NA STRANĚ OCELI

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 5325 γM0*(2) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 6220 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska (10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPIDER SPI100L
PEVNOST NA STRANĚ OCELI

Ověření pevnost namáhání

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Přenos zatížení Rlt,k 4190 γM0*(2) Fco,up,d

Stlačení válce Rb,k
(8) 5010 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Dolní deska(10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPI100L a SPI120L jsou optimalizovány k použití s ocelovými pilíři. V tomto případě se nevyskytuje horní deska.
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POZNÁMKY:

(1) Koeicient γM0 odpovídá částečnému koeicientu pro pevnost průřezů u 
oceli S355 a použije se podle platné normy uplatněné pro výpočet. Napří-
klad podle EN 1995-1-1 se rovná 1,00.

(2) Koeicient γM0* odpovídá částečnému koeicientu pro pevnost průřezů u 
ocelí nestanovených EN 1993-1-1. Ten bude použit v závislosti na platné 
normě uplatněné pro výpočet. V případě, že chybí pokyny stanovené nor-
mou, doporučujeme, abyste použili hodnotu γM0* = 1,10.

(3) Model daného spojovacího prvku SPIDER je optimalizován pro použití s 
pilíři z lamelového dřeva GL32h. Je povoleno použití materiálů s horšími 
vlastnostmi; v tomto případě budou kovové komponenty spojovacího prvku 
naddimenzovány.

(4) Model daného spojovacího prvku SPIDER je optimalizován pro použití s pi-
líři ze dřeva GL75 v souladu s ETA-14/0354. Je povoleno použití materiálů s 
horšími vlastnostmi; v tomto případě budou kovové komponenty spojova-
cího prvku naddimenzovány.

(5) Pro zvýšení bezpečnosti je pevnost vypočítána s použitím koeicientu ksteel 
platného pro dřevěné pilíře C24. U pilířů GL24h, GL28h a GL32h bude moci 
být použita stejná hodnota.

(6) Pevnost vypočítaná s použitím koeicientu ksteel platného pro dřevěné pilíře 
GL32h. V případě použití pilíře vyrobeného z jiných materiálů bude muset 
být pevnost vypočítána v souladu s ETA-19/0700.

(7) Pevnost vypočítaná s použitím koeicientu ksteel platného pro dřevěné pilíře 
GL75. V případě použití pilíře vyrobeného z jiných materiálů bude muset být 
pevnost vypočítána v souladu s ETA-19/0700.

(8) Pevnost válce v tlaku byla vypočítána pro výšku panelu rovnající se 320 mm. 
Ve všech ostatních případech bude z bezpečnostních důvodů použita stej-
ná hodnota. 

(9) Spojovací prvek je dodáván bez horní desky. Ocelový pilíř bude moci být 
napojen přímo na spojovací prvek SPIDER pomocí 4 šroubů M12. Horní pilíř 
bude muset být opatřen deskou, kterou dimenzuje projektant vhodně tak, 
aby přenášela zatížení na konektor SPIDER.

(10) Dolní deska spojovacího prvku SPIDER není dimenzována k rozptýlení za-
tížení na dolní ocelový pilíř. Tento pilíř bude muset být opatřen deskou, 
kterou dimenzuje projektant vhodně tak, aby přijala zatížení od konektoru 
SPIDER.

HLAVNÍ PRINCIPY:

• Projektové hodnoty na straně dřeva lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem: Koeicienty γMT a kmod musí být použity v soula-
du s platnými předpisy uplatněnými pro výpočet. Koeicient γM je příslušný 
bezpečnostní koeicient dřevěného materiálu.

 

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  =

γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  =

γMT

• Projektové hodnoty na straně oceli lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem: Koeicienty γsteel a kmod musí být použity v 
souladu s platnými předpisy uplatněnými pro výpočet (viz poznámka 1 a 2).

 

Rtp,k 
Rtp,d  =

γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  =

γsteel

Rb,k 
Rb,d  =

γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  =

γsteel

• Pro ověření musí platit následující vyjádření:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ;Rtp,d ;Rlt,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + ksus  Fslab,d

min {Rb,d ;Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

• Ověření na straně pilířů se týkají pevnosti v tlaku paralelně k vláknu na úrov-
ni spojovacího prvku SPIDER. Ověření nestability pilíře musí být provedeno 
odděleně. 
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SPOJOVACÍ SYSTÉM PILÍŘ - STROP

BUDOVY NA SLOUPECH
Systém umožňuje stavbu budov se systémem pilíř - strop. Vzdálenost 
mezi sloupy do 3,5 x 7,0 m. V systému SPIDER je ideální k použití na slou-
pech v rozích nebo po obvodu vnitřní konstrukce.

PILÍŘ - PILÍŘ
Jádro systému z oceli zabraňuje stlačení panelů z CLT a umožňuje pře-
nos svislé síly o více než 5000 kN mezi jednotlivými pilíři.

BEZPEČNOST NA STAVENIŠTI
Pokud jsou panely CLT vybaveny hrazením, nemusí se použít lešení v 
rozích a po obvodu. Jeho skrytím v dutině pilířů je možné snížit tloušťku 
konečné úpravy stropů.

MATERIÁL
Ocel S355-S690 s galvanickým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Vícepatrové budovy se systémem pilíř - strop. 
Pilíře z masivního dřeva, lamelového dřeva, 
dřeva o vysoké hustotě, CLT, LVL, oceli a že-
lezobetonu.

CHARAKTERISTIKY

STŘED vícepatrové budovy

PILÍŘE od 200 x 200 mm do 280 x 280 mm

VNITŘNÍ STRUKTURA do 3,5 x 7,0 m

PEVNOST Rk tlak nad 5000 kN

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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OCEL A BETON
Univerzální spojení vypočítané a certiikované 
i pro spoje mezi panely z CLT a betonovými či 
ocelovými pilíři.

MULTI-STOREY
Spojovací systém pro velké špicové zatížení v 
tlaku na dřevěné pilíře, beton či ocel. Ideální 
pro vícepatrové budovy z CLT. Pevnost v tlaku 
nad 500 tun.
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Dbp

Dcyl

Dtp

ttp

tbp

160 180 200 220 240
280

KÓDY A ROZMĚRY

Kód se skládá s příslušné tloušťky panelu CLT v mm (XXX = tCLT).
Příklad: PIL80MXXX pro panely CLT s XXX = tCLT = 200 mm má kód PIL80M200.

KÓD válec dolní 
deska

horní 
deska

hmotnost ks.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

PIL60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 26,4 1

PIL80SXXX 80 240 x 30 200 x 30 38,2 1

PIL80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 43,7 1

PIL80LXXX 80 280 x 40 280 x 40 64,3 1

PIL100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 42,2 1

PIL100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 55,5 1

PIL120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 60,3 1

PIL120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 72,5 1

PIL100LXXX 100 280 x 20 není 34,7 1

PIL120LXXX 120 280 x 20 není 41,8 1

KÓD vhodný pro ks.

XYLWXX60200 PIL60S 1

XYLWXX80240 PIL80S 1

XYLWXX80280 PIL80M - PIL80L 1

XYLWXX100240 PIL100S 1

XYLWXX100280 PIL100M - PIL100L 1

XYLWXX120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

Kód se skládá z příslušného shore prvku XYLOFON (35, 50, 70, 80 
nebo 90).

XYLOFON WASHER 35 shore pro PIL80M: kód XYLW3580280

KÓD vhodný pro ks.

SP60200 PIL60S 1

SP80240 PIL80S 1

SP80280 PIL80M - PIL80L 1

SP100240 PIL100S 1

SP100280 PIL100M - PIL100L 1

SP120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

Dělicí deska se použije pouze v případě vložení prvku XYLOFON 
WASHER + vyztužovacích vrutů.

SPOJOVACÍ PRVKY PILLAR

XYLOFON WASHER (nepovinný) DĚLICÍ DESKA (nepovinná)

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280

K dispozici také v tloušťkách tCLT, které nejsou uvedeny v tabulce.
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nfix

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

d
INT

d
EXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

KÓDY A ROZMĚRY

nco,up 4 VGS Ø11

nco,down 4 VGS Ø11

nbolts 4 SPBOLT1235

nix 12 HBS PLATE Ø8

nreinf odkazujeme na kapitolu GEOMETRIE A MATERIÁLY na str. 312 VGS Ø9

Vruty a šrouby, které nejsou součástí balení.
Vyztužovací vruty nreinf jsou nepovinné.

POČET VRUTŮ NA SPOJOVACÍ PRVEK

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

KÓD d L SW ks.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

KÓD tyč dINT dEXT s ks.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

ŠROUB - s šestihrannou hlavou, ocel 8.8 EN 15048  

ULS 125 - podložka

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
PILÍŘ: ocel S355-S690 s galvanickým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Stropy CLT spočívající na špici na pilířích
• Pilíře z masivního či lamelového dřeva, LVL softwood 

nebo LVL hardwood
• Pilíře z oceli nebo železobetonu

NAMÁHÁNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

HBS PLATE vruty do dřeva 8 556

VGS celozávitový spojovací prvek 9-11 564
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tCLT

ttp

tbp

Dtp

Dtc

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

H = 73 mm(*)

SF

GEOMETRIE A MATERIÁLY

MODEL dolní 
deska

válec kotouč horní 
deska

Dbp x tbp tvar materiál Dcyl materiál materiál Dtp x ttp tvar materiál

[mm] [mm] [mm]

PIL60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

PIL80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 30 S355

PIL80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S690

PIL80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

PIL100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100L 280 x 20 S690 100 1.7225 S690 - - -

PIL120L 280 x 20 S690 120 1.7225 S690 - - -

Prvky PIL100L a PIL120L je nutné upevnit k ocelovým pilířům bez použití horní desky.

MODEL horní 
pilíř

dolní 
pilíř

panel 
CLT

výztuž 
(nepovinná)

Dtc,min Dbc,min SF* DCLT Rscrews nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] střed okraj roh

PIL60S 200 200 30 80 85 14 6 2

PIL80S 200 240 30 100 105 14 6 2

PIL80M 240 280 30 100 120 16 7 3

PIL80L 280 280 40 100 120 16 7 3

PIL100S 240 240 30 120 105 14 6 2

PIL100M 280 280 30 120 120 16 7 3

PIL120S 280 280 30 140 120 16 7 3

PIL120M 280 280 40 140 120 16 7 3

PIL100L 200 280 - 120 120 16 7 3

PIL120L 200 280 - 140 120 16 7 3

*  Tloušťku vyfrézování SF v dolním pilíři je třeba zvětšit o 6 mm v případě použití prvku XYLOFON WASHER a o 12 mm v případě použití 
prvku XYLOFON WASHER + dělicí desky.

SPOJOVACÍ PRVEK

PILÍŘE A PANELY CLT

Vyfrézování dolního 
pilíře je nepovinné

(*) K rozměrům je třeba přidat 6 mm v případě použití prvku XYLOFON WASHER (H = 79 mm) a 12 mm v případě použití prvku XYLOFON 
WASHER + dělicí desky (H = 85 mm).
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Dbp = 280 mm

Rscrews

R
s
c

re
w

s

Rscrews

Dbp = 280 mm

R
s
c

re
w

s

DCLTDCLT

2
3

 °
2
3
 °

23 ° 23 °
23 °

2
3

 °
2

3
 °

23 °

nreinf = 3nreinf = 7nreinf = 16

Dbp = 280 mm

R
s
c

re
w

s

DCLT

2
3

 °
2
3
 °

23 °

23 °

Dbp = 200-240 mm

Rscrews Rscrews

R
screw

s

DCLT

Dbp = 200-240 mm

DCLT

R
s
c
re

w
s

Dbp = 200-240 mm

DCLT

nreinf = 2nreinf = 6nreinf = 14

2
6

 °
2
6
 °

26°
26 °

2
6

 °

2
6

 °

26 °

3
0

 °

30 °

30 °

GEOMETRIE A MATERIÁLY

Parametr 160 mm ≤ tCLT 

Tloušťka lamel ≤ 40 mm

Třída minimální pevnosti podle EN 338 C24/T14

tCLT
vyztužovací vruty 

(nepovinné)

[mm] [ks - ØxL]

160 VGS Ø9x100

180 VGS Ø9x100

200 VGS Ø9x100

220 VGS Ø9x120

240 VGS Ø9x120

280 VGS Ø9x140

U mezilehlých tlouštěk panelů použijte délku stanovenou pro panel o větší tloušťce.

Příklad: u panelů CLT o tloušťce 210 mm se použijí vyztužovací vruty VGS Ø9x120.

VLASTNOSTI PANELŮ CLT

VYZTUŽOVACÍ VRUTY PRO PANEL CLT

VYZTUŽOVACÍ VRUTY (NEPOVINNÉ)

STŘEDOVÁ OPĚRA

STŘEDOVÁ OPĚRA

OKRAJOVÁ OPĚRA

OKRAJOVÁ OPĚRA

ROHOVÁ OPĚRA

ROHOVÁ OPĚRA
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x12

HBS PLATE 

MONTÁŽ

Upevněte základovou desku na horní čelní plochu pilíře po-
mocí vrutů VGS Ø11, přičemž dodržte příslušné pokyny pro 
pokládku. Základovou desku lze skrýt v předem vytvoře-
ném vyfrézovaném prostoru uvnitř pilíře.
Při pokládce do ocelových pilířů lze použít šrouby M12 se 
zápustnou hlavou. V případě pokládky na železobetonové 
pilíře použijte vhodné spojovací prvky se zápustnou hlavou.

Vložte na válec XYLOFON WASHER (nepovinný) a/nebo DĚ-
LICÍ DESKU (nepovinnou).

Nasaďte na válec předvrtané panely CLT s kruhovým otvo-
rem o průměru DCLT. Na vnitřní straně panelu lze vytvořit 
stlačovací výztuž pro zvýšení pevnosti.

Vložte na válec UPEVŇOVACÍ DESKU.

Napojte na panely CLT UPEVŇOVACÍ DESKU pomocí 12 
vrutů HBS PLATE 8x120.

Umístěte KOTOUČ na VÁLEC a upevněte vrut se zápustnou 
hlavou pomocí šestihranného nástrčkového klíče o 10 nebo 
12 mm.
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± 5°

A

10 mm 10 mm

B

MONTÁŽ

Upevněte horní desku na dolní čelní plochu pilíře pomocí 
vrutů VGS Ø11, přičemž dodržte příslušné pokyny pro po-
kládku. Horní deska je opatřena vhodnými závitovými otvo-
ry k upevnění ke kotouči.

Umístěte horní pilíř na kotouč a upevněte ho s použitím 4 
šroubů SPBOLT1235 s podložkou ULS125.
V případě horního ocelového pilíře se nepoužívá horní des-
ka a pilíř bude muset být vybaven vhodnou ocelovou des-
kou se závitovými otvory k upevnění 4 šroubů SPBOLT1235.

Podélné otvory v šestihranném kotouči umožňují pilíř oto-
čit o ± 5°. Natočte pilíř do správné polohy a přišroubujte 4 
šrouby SPBOLT1235 s použitím bočního klíče.

VÝROBNÍ A POKLÁDACÍ TOLERANCE PANELU CLT

Spojovací prvek je navržen tak, aby se přizpůsobil výrobním a pokládacím tolerancím panelu CLT. 

1. VÝROBNÍ TOLERANCE TLOUŠŤKY PANELU CLT

Případná tolerance tloušťky stropu CLT je absorbována upevňovací deskou (prostor A ), která může klouzat po ocelovém 
válci.

Celková výška spojovacího prvku PILLAR zůstane konstantní bez ohledu na výrobní toleranci panelu CLT.

2. TOLERANCE ±10 mm V UMÍSTĚNÍ STROPU (prostor B  )

upevňovací 
deska

válec
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CORNER

EDGE

EDGE

CENTRAL

CORNER CORNER CORNER CORNER

CORNER CORNER
EDGE EDGE

EDGE

Fslab

Fco,up

STATICKÉ HODNOTY 

Spojovací prvek PILLAR umožňuje umístit pilíře dovnitř panelu CLT (CENTRAL), na okraj panelu CLT (EDGE) nabo na roh pa-
nelu (CORNER).
Na tomtéž pilíři lze zkombinovat různé typy opěr. V tomto případě bude ověření v tlaku pravoúhle k vláknu provedeno zvlášť 
pro každý panel.
V následujících tabulkách jsou uvedeny všechny pevnostní hodnoty pro prvky s výztuží i bez v závislosti na tloušťce  
panelu CLT.

MOŽNÉ OPĚRNÉ KONFIGURACE

KOMBINOVANÉ OPĚRNÉ KONFIGURACE

stlačení na straně dřeva 
(Rtimber,up)

ohyb horní desky
(Rtp)

stlačení válce
(Rb)

ohyb dolní desky
(Rbp)

stlačení na straně dřeva
(Rtimber,down)

přenos zatížení
(Rlt)

NAMÁHÁNÍ SPOJOVACÍHO PRVKU MECHANISMY PŘETRŽENÍ A OVĚŘENÍ
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PILLAR PIL60S

PILLAR PIL80S

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 207 103 46 154 68 29

180 5 226 113 48 154 68 29

200 7 246 123 55 197 83 33

220(11) 7 246 123 55 197 83 33

240 7 288 144 59 197 83 33

280(12) 7 288 144 59 197 83 33

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 261 131 58 219 96 41

180 5 283 141 60 219 96 41

200 7 305 153 69 281 118 48

220(11) 7 305 153 69 281 118 48

240 7 352 176 73 281 118 48

280(12) 7 352 176 73 281 118 48

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(5) 450 γM0

(1)

Přenos zatížení Rlt,k 871 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 923 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(5) 690 γM0

(1)

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 994 γM0

(1)

Přenos zatížení Rlt,k 1560 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(6) 928 γM0

(1)

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 823

GL24h 680 941

GL28h 794 1097

GL32h(3) 907 1254

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 959 1273

GL28h 1118 1485

GL32h(3) 1278 1697

SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY  |  PILLAR  |  317  



PILLAR PIL80M

PILLAR PIL80L

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 1804 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 1560 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(6) 1777 γM0*(2)

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 1560 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1273 1426

GL28h 1485 1663

GL32h(3) 1697 1901

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1802 1802

GL28h 2102 2102

GL32h(3) 2402 2402
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PILLAR PIL100S

PILLAR PIL100M

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 253 126 55 203 89 38

180 5 274 137 57 203 89 38

200 7 297 148 65 260 109 44

220(11) 7 297 148 65 260 109 44

240 7 343 172 69 260 109 44

280(12) 7 343 172 69 260 109 44

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 1709 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 2365 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(7) 2498 γM0*(2)

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 2365 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1330 1776

GL32h 2280 3381

LVL GL75 (4) 2280 3381

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1861 1861

GL32h 2127 2127

LVL GL75 (4) 3748 3748
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PILLAR PIL120S

PILLAR PIL120M

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

PEVNOST NA STRANĚ DŘEVA

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 306 158 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 3234 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Přenos zatížení Rlt,k 3234 γM0
(1)

Stlačení válce Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Dolní deska Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1991 1991

GL32h 2276 2276

LVL GL75(4) 4311 4311

Třída  
odolnosti

Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75 (4) 5101 5101
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PILLAR PIL100L

PILLAR PIL120L

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST V TLAKU PRAVOÚHLE K VLÁKNU U STROPU CLT

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

PEVNOST NA STRANĚ OCELI

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

panel CLT Rslab,k [kN]

tCLT vrstvy s výztuží bez výztuže

[mm] střed okraj roh střed okraj roh

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(9) - -

Přenos zatížení Rlt,k 4880 γM0*(2)

Stlačení válce Rb,k
(8) 5084 γM0*(2)

Dolní deska Rbp,k
(10) - -

Ověření pevnost

Rsteel,k

[kN] γsteel

Horní deska Rtp,k
(9) - -

Přenos zatížení Rlt,k 6030 γM0*(2)

Stlačení válce Rb,k
(8) 6220 γM0*(2)

Dolní deska Rbp,k
(10) - -
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Ft

Ft

PEVNOST V TAH

HODNOTY PLATNÉ PRO VŠECHNY MODELY PILLAR

Vruty horního /  
dolního pilíře

Ft,k

C24(13) GL24h(14) GL28h(15) GL32h(16)

[ks - ØxL] [kN] [kN] [kN] [kN]

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

POZNÁMKY:

(1) Koeicient γM0 odpovídá částečnému koeicientu pro pevnost průřezů u 
oceli S355 a použije se podle platné normy uplatněné pro výpočet. Napří-
klad podle EN 1995-1-1 se rovná 1,00.

(2) Koeicient γM0* odpovídá částečnému koeicientu pro pevnost průřezů u 
ocelí nestanovených EN1993-1-1. Ten bude použit v závislosti na platné 
normě uplatněné pro výpočet. V případě, že chybí pokyny stanovené nor-
mou, doporučujeme, abyste použili hodnotu γM0*=1,10.

(3) Model daného spojovacího prvku PILLAR je optimalizován pro použití s pilíři 
z lamelového dřeva GL32h. V případě použití materiálu s horšími vlastnost-
mi je třeba naddimenzovat kovové komponenty spojovacího prvku.

(4) Model daného spojovacího prvku PILLAR je optimalizován pro použití s pilíři 
ze dřeva GL75 v souladu s ETA-14/0354. V případě použití materiálu s hor-
šími vlastnostmi je třeba naddimenzovat kovové komponenty spojovacího 
prvku.

(5) Pro zvýšení bezpečnosti je pevnost vypočítána s použitím koeicientu ksteel 
platného pro dřevěné pilíře C24. U pilířů GL24h, GL28h a GL32h bude moci 
být použita stejná hodnota.

(6) Pevnost vypočítaná s použitím koeicientu ksteel platného pro dřevěné pilíře 
GL32h. V případě použití pilíře vyrobeného z jiných materiálů bude muset 
být pevnost vypočítána v souladu s ETA-19/0700.

(7) Pevnost vypočítaná s použitím koeicientu ksteel platného pro dřevěné pilíře 
GL75. V případě použití pilíře vyrobeného z jiných materiálů bude muset být 
pevnost vypočítána v souladu s ETA-19/0700.

(8) Pevnost válce v tlaku byla vypočítána pro výšku panelu rovnající se 280 mm. 
Ve všech ostatních případech bude z bezpečnostních důvodů použita stej-
ná hodnota.

(9) Spojovací prvek je dodáván bez horní desky. Ocelový pilíř bude moci být 
napojen přímo na spojovací prvek PILLAR pomocí 4 šroubů M12. Horní pilíř 
bude muset být opatřen deskou, kterou dimenzuje projektant vhodně tak, 
aby přenášela zatížení na konektor PILLAR.

(10) Dolní deska spojovacího prvku PILLAR není dimenzována k rozptýlení za-
tížení na dolní ocelový pilíř. Tento pilíř bude muset být opatřen deskou, 
kterou dimenzuje projektant vhodně tak, aby přijala zatížení od konektoru 
PILLAR.

(11) Pevnostní hodnoty u stropů z CLT o tloušťce 220 mm nejsou uvedeny v 
ETA-19/0700. Z bezpečnostních důvodů byly v tabulce uvedeny hodnoty 
stanovené pro stropy o tloušťce 200 mm.

(12) Pevnostní hodnoty u stropů z CLT o tloušťce 280 mm nejsou uvedeny v 
ETA-19/0700. Z bezpečnostních důvodů byly v tabulce uvedeny hodnoty 
stanovené pro stropy o tloušťce 240 mm.

(13) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 
masivního dřeva C24 s ρk = 350 kg/m3.

(14) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 
lamelového dřeva GL24h s ρk = 385 kg/m3.

(15) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 
lamelového dřeva GL28h s ρk = 425 kg/m3.

(16) Hodnoty vypočítané podle ETA-11/0030. Výpočet byl proveden pro sloup z 
lamelového dřeva GL32h s ρk = 440 kg/m3.

HLAVNÍ PRINCIPY:

• U mezilehlých tlouštěk tCLT vzhledem k těm, uvedeným v tabulce, doporu-
čujeme použít pevnostní hodnoty Fslab,k pro nižší tloušťku.

• Projektové hodnoty na straně dřeva lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem: Koeicienty γM, yMT a kmod musí být použity v 
souladu s platnými předpisy uplatněnými pro výpočet. Koeicient γM je pří-
slušný bezpečnostní koeicient na straně spojení, zatímco koeicient γMT je 
příslušný bezpečnostní koeicient na straně dřevěného materiálu.

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  =

γM

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  =

γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  =

γMT

Rt,k  kmod
Rt,d  =

γM

• Projektové hodnoty na straně oceli lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem: Koeicienty γsteel a kmod musí být použity v 
souladu s platnými předpisy uplatněnými pro výpočet (viz poznámka 1 a 2).

 

Rtp,k 
Rtp,d  =

γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  =

γsteel

Rb,k 
Rb,d  =

γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  =

γsteel

• Pro ověření musí platit následující vyjádření:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ; Rtp,d ; Rlt,d ; Rb,d ; Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

≤ 1,0
 Fslab,d

Rslab,d

≤ 1,0
 Ft,d

Rt,d

• Pevnost v tlaku pravoúhle k vláknu ve stropu (Fslab,d) nezahrnuje pevnost 
ve smyku ani rolling shear panelu CLT v oblasti ovlivněné umístěním opěry. 
Ověření stropu v mezním stavu únosnosti a mezním provozním stavu musí 
být provedena zvlášť.

• Ověření na straně pilířů se týkají pevnosti v tlaku paralelně k vláknu na úrov-
ni spojovacího prvku PILLAR. Ověření nestability pilíře musí být provedeno 
odděleně.
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MATERIÁL
Děrované desky z oceli a vícevrstvého buko-
vého dřeva.

SPOJOVACÍ SYSTÉM X-RAD

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění budov CLT 

STĚNY Z CLT od 100 do 200 mm

PEVNOST RK do 280 kN

UPEVNĚNÍ XVGS, XBOLT, MGS

REVOLUČNÍ
Radikální inovace dřevostaveb. Nově deinuje standardy pro řezání, 
přepravu, montáž a pevnost panelů. Vynikající statické a seizmické vlast-
nosti.

PATENTOVANÝ
Přemístění a montáž stěn a stropů s CLT lze provést velmi rychle. Značné 
snížení doby montáže, omezení chyb na staveništi a rizika poranění.

BEZPEČNOST KONSTRUKCE
Ideální spojovací systém pro projekty se seizmickým zabezpečením s 
testovanými a certiikovanými hodnotami tažnosti (CE - ETA-15/0632.)

OBLASTI POUŽITÍ
Přeprava, montáž a budování dřevostaveb s 
konstrukcí CLT (Cross Laminated Timber).

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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OCHRANA
Na úrovni úchytu k zemi zajišťuje použití prvku 
X-SEAL a samolepicích ochranných membrán 
pro stěny z CLT trvanlivost konstrukce.

INOVACE
Krabicový kovový prvek obsahuje vícevrstvý 
proil z bukového dřeva, který je napojen na 
rohy stěn z CLT pomocí celozávitových vrutů.
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TT

SROVNÁNÍ DOBY UPEVNĚNÍ U ŘEŠENÍ X-RAD A TRADIČNÍCH ÚHELNÍKŮ

SYSTÉM X-RAD

Průměrná doba nutná k instalaci 1 prvku X-ONE: cca 5 minut.

Celková doba potřebná k umístění a kompletní montáži stěny (4 
ks X-ONE v závodě + 4 ks X-PLATE na staveništi): cca 30 minut.

Celková doba potřebná k umístění a kompletní montáži stěny na 
staveništi (upevnění 4 ks WHT440 + 4 ks TCN240 + 4 ks TTN200): 
cca 60 - 70 minut.

TRADIČNÍ SYSTÉM

REALIZAČNÍ DOBA

Standardizace a snížení celkového počtu spojů činí systém X-RAD skvělou volbou, když je určujícím faktorem projektu re-
alizační doba. Tyto výhody byly konkrétně prokázány během prvních staveb budov s použitím systému X-RAD, kdy byla 
pozorně zaznamenána a zdokumentována doba trvání veškerých úkonů nutných k montáži konstrukce, která byla pak po 
dokončení srovnána s dobou potřebnou v případě řešení s tradičními kotevními prostředky.

SVISLÉ ZVEDÁNÍ

Stěny CLT jsou montovány na staveništi s použitím šrou-
bových spojů a zvláštních desek, speciálně vyvinutých tak, 
aby byla možná jakákoli geometrická konigurace panelů. 
Systém X-RAD umožňuje zvedání, přemísťování a montáž 
panelů CLT z dopravních prostředků přímo do stavební 
konstrukce, díky čemuž je není třeba pokládat a skladovat. 
Systém X-RAD je certiikován podle směrnice o strojních 
zařízeních 2006/42/ES pro doplňkové použití jako svislý 
zvedací bod k přepravě panelů z CLT.
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X-PLATE F (1/3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)

X-PLATE F (3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)

Systém X-RAD je určen k umístění konstrukčního spojení složeného z prvků X-ONE a X-PLATE v ose stěny. To umožňuje 
přilnutí dokonale předtvarovaných komponentů systému X-SEAL ke kovovým komponentům spojení, a zajistit tak hermetic-
ké utěsnění a tepelně-zvukovou izolaci. Za účelem pochopení reakce tohoto systému na oheň byl na Technické univerzitě v 
Mnichově (TUM) zahájen výzkumný program. Předmětem studie byl v této fázi mezipatrový uzel MI doplněný prvky X-ONE, 
X-PLATE a X-SEAL a příslušným utěsněním pomocí akrylové pásky, smontovaný uvnitř panelu CLT o tloušťce 100 mm. Tes-
továny byly dva různé typy zkušebních vzorků: 

• (A) konstrukční stěna se systémem X-RAD bez jakéhokoli obložení na straně vystavené požáru;
• (B) konstrukční stěna se systémem X-RAD obložená sádrokartonovými deskami podle DIN EN520, namontovanými tak, 

aby k ní přiléhaly. 

Za účelem monitorování vývoje teplot během testu byly instalovány termočlánky v 6 různých polohách uvnitř spojení. Jak 
popisuje eurokód EN 1993:1-2, ocelové komponenty vykazují po překročení teploty 400 °C citelné snížení průtažného na-
pětí, modulu pružnosti a meze úměrnosti. Po dosažení 500 °C se průtažné napětí snížilo o 20 % a modul pružnosti o 40 %. 
Teplota 500 °C bude během testu považována za referenční hodnotu. 

REAKCE NA OHEŇ

VÝVOJ ZAZNAMENANÝCH PRŮMĚRNÝCH TEPLOT

Analýzou výsledků bylo prokázáno, že vel-
ká část komponentů systému X-RAD (kromě 
nejzazších částí prvku X-ONE) si udržela nižší 
teplotu než 500 °C po aspoň 30 minut, při-
čemž se vyznačovala dobrou reakcí na oheň 
díky ochraně poskytnuté systémem X-SEAL.

Analýzou výsledků bylo prokázáno, že všech-
ny komponenty systému X-RAD si udrží teplo-
tu pod 500 °C po nejméně 60 minut, přičemž 
vykazovaly dobrou reakci na oheň díky ochra-
ně poskytnuté systémem X-SEAL a sádrovými 
deskami tvořícími obložení.

Te
p

lo
ty

 [
°C

]

Time [min]

ZKUŠEBNÍ VZOREK (B) 
S OBLOŽENÍM (STRANA VYSTAVENÁ OHNI)

Time [min]

Te
p

lo
ty

 [
°C

]

ZKUŠEBNÍ VZOREK (A) 
BEZ OBLOŽENÍ (STRANA VYSTAVENÁ OHNI)
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Ø6 Ø6

KÓDY A ROZMĚRY

ROZMĚRY

KÓD L B H ks.

[mm] [mm] [mm]

XONE 273 90 113 1

X-ONE

KÓD popis ks.

ATXONE ruční šablona pro montáž X-ONE 1

RUČNÍ ŠABLONA

KÓD popis ks.

JIGONE automatická šablona pro montáž X-ONE 1

AUTOMATICKÁ ŠABLONA

UMÍSTĚNÍ

Nezávisle na tloušťce panelu a jeho umístění na staveništi, je uřezání prvku X-ONE za účelem upevnění provedeno na vrcholu 
stěn v úhlu 45 ° a v délce 360,6 mm.

ZVLÁŠTNÍ STANDARDNÍ ŘEZ MEZIPATROVÝCH A VRCHOLOVÝCH UZLŮ ZVLÁŠTNÍ STANDARDNÍ ŘEZ  
ZÁKLADNÍCH UZLŮ

KÓD L b d1 TX ks.

[mm] [mm] [mm]

XVGS11350 350 340 11 TX50 25

VRUT X-VGS
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LEGENDA:

PROJEKTOVANÁ PEVNOST

Uvádíme shrnující tabulku typické pevnosti v různých koniguracích namáhání a odkaz na příslušný bezpečnostní koeicient 
v závislosti na způsobu přetržení (oceli či dřeva).

Ověření spojení X-ONE se považuje za uspo-
kojivé, když reprezentativní bod namáhání Fd 
spadá do rozsahu projektové pevnosti: 

Fd ≤ Rd 

Projektový rozsah X-ONE se týká hodnot pev-
nosti a koeicientů yM uvedených v tabulce a 
zátěží s třídou okamžitého trvání (zemětřesení 
a vítr).

Rozsah projektované pevnosti podle EN-1995-1-1 a EN-1993-1-8

α Rk Vk Nk γM

[kN] [kN] [kN]

0° 111,6 111,6 111,6 tah VGS γM2 = 1,25

45° 141,0 99,7 99,7 block tearing v otvorech M16 γM2 = 1,25

90° 111,6 0,0 111,6 tah VGS γM2 = 1,25

135° 97,0 -68,6 68,6 tah VGS γM2 = 1,25

180° 165,9 -165,9 0,0 vytažení závitu VGS γM,timber = 1,3

225° 279,6 -197,7 -197,7 stlačení dřeva γM,timber = 1,3

270° 165,9 0,0 -165,9 vytažení závitu VGS γM,timber = 1,3

315° 97,0 68,6 -68,6 tah VGS γM2 = 1,25

360° 111,6 111,6 0,0 tah VGS γM2 = 1,25

POZNÁMKY:

(1) Dílčí bezpečnostní koeicienty musí být použity v souladu s platnými před-
pisy uplatněnými pro výpočet. V tabulce jsou uvedeny hodnoty na straně 
oceli v souladu s EN-1993-1-8 a na straně dřeva v souladu s EN-1995-1-1.

CELKOVÁ 
PEVNOST

PEVNOSTNÍ 
KOMPONENTY

ZPŮSOB 
ROZTRŽENÍ

DÍLČÍ BEZPEČNOSTNÍ  
KOEFICIENTY (1)
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TVAR X TVAR T TVAR G TVAR J TVAR I TVAR 0

X-PLATE TOP

TX100
TX120
TX140

TT100
TT120
TT140

TG100
TG120
TG140

TJ100
TJ120
TJ140

TI100
TI120
TI140

4 XONE

 24 XVGS11350

 8 XBOLT1660

2 XBOLT1260

3 XONE

18 XVGS11350

6 XBOLT1660

2 XBOLT1260

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4XBOLT1660

X-PLATE MID

MX100
MX120
MX140

MT100
MT120
MT140

MG100
MG120
MG140

MJ100
MJ120
MJ140

MI100
MI120
MI140

MO100
MO120
MO140

8 XONE

48 XVGS11350

8 XBOLT1665 

8 XBOLT1660

4 XBOLT1260

6 XONE

36 XVGS11350

8 XBOLT1665

4 XBOLT1660

4 XBOLT1260

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1665

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

X-PLATE BASE

4x 3x 2x 2x 2x 1x

BMINI BMAXI BMINIL BMINIR BMAXIL BMAXIR

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

KÓDY A ROZMĚRY
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TOP

MID

MID

BASE

T
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J

I

X

O

PŘÍSLUŠENSTVÍ: DESKY X-PLATE BASE EASY K NEKONSTRUKČNÍMU UPEVNĚNÍ

Tam, kde je u nekonstrukčních stěn požadováno upevnění v základech nebo dočasné upevnění za účelem správ-
ného vyrovnání stěny (např. u stěn o značné délce), lze do dolního rohu panelu z CLT (se zjednodušeným řezem o 45 
° bez vodorovného výstupku) instalovat desku BEASYT (místo X-ONE) a na spodní plochu základů desku BEASYC  
(místo desek X-PLATE BASE).

KÓD s ØSUP n. ØSUP ØINT n. ØINT ks.

[mm] [mm] [mm]

BEASYT 5 9 3 17 2 1

BEASYC 5 17 2 13 2 1

KÓDY A ROZMĚRY

Prvek X-ONE činí z panelu CLT modul opatřený zvláštními spoji k upevnění. X-PLATE umožňuje modulům stát se budovami. 
Mohou být připojeny k panelům o tloušťce od 100 do 200 mm.
Desky X-PLATE jsou ideálním řešením pro každou situaci na staveništi a jsou k dispozici pro všechny geometrické konigu-
race. Desky X-PLATE jsou identiikovány podle jejich umístění na úrovni budovy (X-BASE, X-MID, X-TOP) a v závislosti na 
geometrické koniguraci uzlu a tloušťce připojených panelů.

SLOŽENÍ KÓDU X-PLATE BASE
ÚROVEŇ + TLOUŠŤKA + NASMĚROVÁNÍ

• ÚROVEŇ: B označuje, že jde o základové desky.

• TLOUŠŤKA: označuje tloušťkové rozmezí panelu použitelné s danou deskou. 
Existují dvě kategorie desek, první navržená pro tloušťky od 100 do 130 mm 
(kód BMINI), druhá pro tloušťky od 130 do 200 mm (kód BMAXI).

• NASMĚROVÁNÍ: označuje nasměrování desky vzhledem ke stěně, doprava/do-
leva (R/L); označení vyskytující se pouze u asymetrických desek.

DESKOVÝ SYSTÉM X-PLATE

SLOŽENÍ KÓDU X-PLATE MID-TOP
ÚROVEŇ + UZEL + TLOUŠŤKA

• ÚROVEŇ: označuje, že jde o mezipatrové desky MID (M) a TOP (T)

• UZEL: označuje typ uzlu (X, T, G, J, I, O)

• TLOUŠŤKA: označuje tloušťku panelu použitelnou s danou deskou. Existují 
tři kategorie standardních tlouštěk, 100 mm - 120 mm - 140 mm. Lze použít 
všechny tloušťky panelů v rozmezí 100 a 200 mm s použitím univerzálních de-
sek pro uzly G, J, T a X v kombinaci s prokládacími deskami SPACER, vytvořený-
mi podle potřeby. Univerzální desky jsou k dispozici ve verzích MID-S a TOP-S 
u panelů o tloušťce v rozmezí 100 až 140 mm a ve verzích MID-SS a TOP-SS u 
panelů o tloušťce v rozmezí 140 až 200 mm.

SPOJE PRO STĚNY A BUDOVY  |  X-RAD  |  331  



TVAR X TVAR T TVAR G TVAR J TVAR I TVAR O

X-SEAL TOP

XSEALTX100

XSEALTX120

XSEALTX140

XSEALTT100

XSEALTT120

XSEALTT140

XSEALTG100

XSEALTG120

XSEALTG140

XSEALTJ100

XSEALTJ120

XSEALTX140

XSEALTI100

XSEALTI120

XSEALTI140
8 KOMPONENTŮ 5 KOMPONENTŮ 4 KOMPONENTY 4 KOMPONENTY 2 KOMPONENTY

X-SEAL MID

XSEALMX100

XSEALMX120

XSEALMX140

XSEALMT100

XSEALMT120

XSEALMT140

XSEALMG100

XSEALMG120

XSEALMG140

XSEALMJ100

XSEALMJ120

XSEALMJ140

XSEALMI100

XSEALMI120

XSEALMI140

XSEALMO100

XSEALMO120

XSEALMO140
16 KOMPONENTŮ 9 KOMPONENTŮ 6 KOMPONENTŮ 6 KOMPONENTŮ 3 KOMPONENTY 3 KOMPONENTY

X-SEAL BASE

XSEALBX100

XSEALBX120

XSEALBX140

XSEALBT100

XSEALBT120

XSEALBT140

XSEALBG100

XSEALBG120

XSEALBG140

XSEALBJ100

XSEALBJ120

XSEALBJ140

XSEALBI100

XSEALBI120

XSEALBI140

XSEALBO100

XSEALBO120

XSEALBO140
8 KOMPONENTŮ 5 KOMPONENTŮ 4 KOMPONENTY 4 KOMPONENTY 2 KOMPONENTY 2 KOMPONENTY

X-SEAL BASE X-SEAL SPACER

XSEALSPARE50

XSEALSPARE60

XSEALSPARE70

XSEALSPACER5

XSEALSPACER10

KÓDY A ROZMĚRY

X-SEAL
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Pro systém X-SEAL platí stejné principy jako pro desky X-PLATE. Každá konigurace je charakterizována a popsána 
prostřednictvím: 

• ÚROVNĚ: označuje, zda jde o základní úroveň B (BASE), mezipatro M (MID) nebo střechu T (TOP).

• UZLU: označuje typ uzlu (X, T, G, J, I, O).

• TLOUŠŤKY: označuje použitelnou tloušťku panelu. Existují tři kategorie standardních tlouštěk: 100 mm - 120 mm - 140 
mm. Lze použít všechny tloušťky panelů v rozmezí od 100 mm do 200 mm, přičemž základní komponenty lze pro stan-
dardní tloušťky kombinovat s prvky SPACER o tloušťce 5 a 10 mm.

TEPELNĚ-VLHKOSTNÍ VLASTNOSTI

1. CLT 10 cm
2. Izolant dřevěné vlákno 5 cm
3. Sádrokarton
4. Dřevěná podlaha
5. Betonová podkladová vrstva
6. Extrudovaná polystyrénová pěna XPS 12 cm
7. Izolant dřevěné vlákno 12 cm
8. Beton 
9. Půda

Tepelná analýza systému X-RAD se provádí za účelem vyčíslení a ověření 
tepelného mostu ve špici.
Nejnepříznivější podmínky, na něž je třeba se zaměřit ve studii a ověření, 
je uchycení prvku BASE G k zemi a uzel stěnového a stropního úchytu 
střechy TOP G.
Studie je provedena prostřednictvím modelu FEM - 3D. Referenční uva-
žovaná stratigraie znázorňuje možnou standardní situaci, s níž se lze se-
tkat v aktuální stavební praxi. Na obrázku lze pozorovat stavební paket a 
uvažované materiály. Volba speciických materiálů umožňuje uvést ově-
ření do souvislostí a nevylučuje použití různých výrobků.

Níže je uveden přehled studie s některými výsledky, kterých bylo do-
saženo. Zprávu o kompletní studii nebo bližší informace vám poskytne 
technické oddělení irmy Rothoblaas.

UZEL A | Upevnění k zemi

UZEL A | Tepelný tok (Chi)

UZEL A | Nebezpečí vzniku plísně (Tsi)

koeicient popis hodnota

X Chi (16 cm) tepelný tok - 0,330 W/uzel

fRsi (Te = - 5 °C) teplotní faktor 0,801

izolační materiál propustnost stěny hodnota

12 + 5 cm 0,190 W/m2K - 0,380 W/uzel

16 + 5 cm 0,160 W/m2K - 0,330 W/uzel

24 + 5 cm 0,121 W/m2K - 0,260 W/uzel

teplota (te)
Tsi izolační ma-

teriál 
12 cm

Tsi izolační ma-
teriál 
16 cm

Tsi izolační ma-
teriál 
24 cm

fRsi-average 0,801 0,811 0,824

- 5,0 °C 15,2 °C 15,5 °C 15,8 °C

0,0 °C 16,0 °C 16,2 °C 16,5 °C

5,0 °C 16,8 °C 16,9 °C 17,1 °C

B

A

9 6 6

7 2

U1

U2

3

4 5 6 8

1
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ZVUKOVÉ VLASTNOSTI

PÉČE O DETAIL

Díky umístění konstrukčních uzlů ve špici na vrcholech stěn z CLT systém X-RAD umožňuje neprokládání stropů mezi stěny. 
To přináší důležité výhody z akustického hlediska, které se dále zvyšují s použitím zvláštních proilů a vytvořením spár zná-
zorněných na obrázku.

spáry o velikosti 5 mm XYLOFON

XYLOFON/ALADIN STRIPEspáry o velikosti 1 mm

S X-RAD se konstrukční uzly soustředí do jednotlivých a zřetelných bodů. Akustické aspekty byly zkoumány prostřednictvím 
studie v rámci Flanksound Project za účelem vymezení zvukových vlastností konstrukčních uzlů vytvořených z X-RAD. 
Firma Rothoblaas poté podpořila výzkum zaměřený na změření indexu snížení vibrací Kij u různých spojů mezi panely z CLT, 
a to s dvojím záměrem, jednak poskytnout konkrétní experimentální údaje pro akustické projektování budov z CLT a jednak 
přispět k vývoji výpočetních metod.
Bližší informace a podrobnosti o projektu a použitých měřicích metodách jsou uvedeny v katalogu AKUSTICKÁ ŘEŠENÍ.

SPECIÁLNÍ POUŽITÍ
Systém X-RAD otevírá nové hranice v oblasti 
spojů pro konstrukce z CLT.
Vysoká pevnost a extrémní tuhost umožňuje 
zvýšit míru využití panelů z CLT a zároveň op-
timalizovat vlastnosti dřeva i spojení.
Proto se rodí inovativní řešení jako například 
hybridní konstrukce (dřevo - beton, dřevo - 
ocel), konstrukce se ztužujícím jádrem a mo-
dulární konstrukce.
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POTŘEBUJETE DALŠÍ INFORMACE?

X-RAD je úplný konstrukční systém propracovaný v každém detailu. V tomto katalogu je prezentován pouze přehled systé-
mu. Bližší informace a podrobnosti o konstrukčním systému najdete v technickém listu na stránkách www.rothoblaas.it, kde 
mimo jiné najdete sekce věnované následujícím tématům. 

MY PROJECT: MODUL X-ONE

Výpočet spojovacího prvku X-ONE prostřednictvím 
softwaru MyProject.

INSTALACE

Podrobnosti o ruční a automatizované instalaci spo-
jovacího prvku.

STAVEBNÍ PROJEKTOVÁNÍ CAD/CAM

Podrobnosti o uzlech a rýsovací geometrii v modelu 
CAD/CAM.

OD MODELOVÁNÍ NA STAVENIŠTĚ

Postup pro optimalizované projektování a realizaci.

MOŽNOSTI POKROČILÉ PREFABRIKACE

Možnosti pokročilé prefabrikace budov vyrobených z 
prvků X-RAD.

VODÍTKO K MODELOVÁNÍ SYSTÉMU X-RAD

Návrh metody modelování FEM pro budovy vytvoře-
né s použitím prvku X-RAD.
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ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY 
A SPOJOVACÍ DESKY

WBR
ÚHELNÍKY PRO BUDOVY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .340

WBR A2 | AISI304
ÚHELNÍKY Z NEREZOVÉ OCELI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .346

WKR
ZESÍLENÉ ÚHELNÍKY PRO DOMY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .348

WZU
ÚHELNÍK PRO TAHOVÉ SÍLY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

WKF
ÚHELNÍKY PRO FASÁDY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .358

WBO - WVS - WHO
RŮZNÉ ÚHELNÍKY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .360

LOG
ÚHELNÍKY PRO LOG HOUSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .364

SPU
KOTEVNÍ DESKA UNI PRO TRÁMKY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .365

BSA
KOVOVÉ KONZOLY S VNĚJŠÍMI KŘIDÉLKY . . . . . . . . . . . . . . . . . .368

BSI
KOVOVÉ KONZOLY S VNITŘNÍMI KŘIDÉLKY . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

LBV
SPOJOVACÍ DESKY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .380

LBB
DĚROVANÁ PÁSKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .386

ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY  |  339  



OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-beton a dřevo-dřevo 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• rámové konstrukce (platform frame)
• desky s dřevěným základem

KOMPLETNÍ ŘADA
Jednoduchý a účinný systém, který je k dispozici v různých rozměrech, 
aby uspokojil všechny aplikační potřeby.

CERTIFIKOVANÁ ODOLNOST
Ideální pro strukturní spoje, které vyžadují smykovou, tahovou odolnost 
nebo proti převrácení.

DŘEVO A BETON
Díky četným otvorům a jejich rozložení je vhodný pro použití jak do dře-
va, tak do betonu.

ÚHELNÍKY PRO BUDOVY

MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevňovací prvky odolné ve smyku a tahu 

VÝŠKA od 70 do 170 mm

TLOUŠŤKA od 1,5 do 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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BEZPEČNÝ
Způsobilost k použití garantovaná označe-
ním CE podle ETA. Hodnoty ověřené testy  
výrobku.

PŘESNÉ ŘEŠENÍ
Díky různorodosti rozměrů je perfektním ře-
šením pro přesné aplikace, i ty nejzvláštnější.
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks.

1 WBR070 55 70 70 2,0 14 2 - 100

2 WBR090 65 90 90 2,5 20 2 - 100

3 WBR100 90 100 100 3,0 28 4 2 50

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 WBR07015 55 70 70 1,5 16 2 100

2 WBR09015 65 90 90 1,5 20 2 100

3 WBR10020 90 100 100 2,0 24 4 50

KÓD B P H s n Ø5 n Ø13 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 WBR90110 110 50 90 3,0 21 6 50

2 WBR170 95 114 174 3,0 53 9 25

WBR 70-90-100

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 10 488

EPO-FIX PLUS chemická kotva M10 - M12 517

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
WBR - WBR THIN 70-90-110: uhlíková ocel 
S250GD+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

WBR 90110-170: uhlíková ocel DX51D+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1) 

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

upevnění otvory Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

KÓD typ Ø x L nv

[mm] ks. [kN] [kN] [kN]

1 WBR070 šrouby LBA Ø4,0 x 60 12 3,9 1,7 2,0

2 WBR090 šrouby LBA Ø4,0 x 60 18 5,6 3,1 3,7

3 WBR100 šrouby LBA Ø4,0 x 60 26 8,9 3,8 4,6

* 2 úhelníky pro spoj

WBR 70-90-100
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

upevnění otvory Ø5 R2/3,k R1,k R4/5,k
*

KÓD typ Ø x L nv R2/3,k timber R1,k timber R1,k steel R4/5,k timber R4/5,k steel

[mm] ks. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 WBR90110 šrouby LBA Ø4,0x60 17 7,1 2,5 3,4 10,4 10,9

2 WBR170 šrouby LBA Ø4,0x60 49 11,0 1,7 3,7 12,4 9,2

* 2 úhelníky pro spoj

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

upevnění otvory Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

KÓD typ Ø x L nv

[mm] ks. [kN] [kN] [kN]

1 WBR07015 šrouby LBA Ø4,0x60 16 5,1 4,8 11,1

2 WBR09015 šrouby LBA Ø4,0x60 20 6,7 5,3 11,7

3 WBR10020 šrouby LBA Ø4,0x60 24 10,2 7,5 12,4

* 2 úhelníky pro spoj

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-BETON

ČÍSLO UPEVNĚNÍ
CHARAKTERISTICKÉ  

HODNOTY

upevnění  
otvory Ø5

upevnění  
otvory Ø11

upevnění  
otvory Ø13 R2/3,k

KÓD typ Ø x L nv nH nH R2/3,k Bolt 2/3
(1)

[mm] ks. ks. ks. [kN] kt⊥

1 WBR100 šrouby LBA Ø4,0x60 26 2 - 8,9 1,11

2 WBR10020 šrouby LBA Ø4,0x60 26 2 - 10,2 0,63

3 WBR90110 šrouby LBA Ø4,0x60 17 - 2 7,1 0,71

4 WBR170 šrouby LBA Ø4,0x60 49 - 4 11,0 0,65

Charakteristické hodnoty pro dřevo - beton jsou vypočítány za předpokladu, že část momentu vzniklého excentricitou se rozloží do 
přibití. Projektant může posoudit jiná statická schémata.

POZNÁMKY:

 (1) Upevnění do betonu je třeba ověřit v závislosti na síle namáhání samotného 
kotevního prvku, kterou lze určit prostřednictvím koeicientů kt// nebo kt⊥ 
uvedených v tabulce. Síla působící na kotevní prvek se získá následujícím 
způsobem: 

 
Fbolt,d = kt   Fd

 kt koeicient excentricity     
Fd projektované namáhání působící na úhelník

 Ověření skupiny kotevních prvků má kladný výsledek, pokud je projektova-
ná pevnost, vypočítaná s ohledem na okrajové účinky, vyšší než projekto-
vané namáhání: Rd  ≥ Fd. 

• Hodnoty odolnosti jsou platné pro předpoklady pro výpočet uvedené v ta-
bulce; rozdílné podmínky po obrysu musí být ověřeny.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rk,steel

Rd = min 
γM 

γsteel

Rk,timber   kmod

 γsteel bude použita jako γM0 

• Koeicienty γM0, γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
uplatněnými pro výpočet.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.
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OBLAST POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

VENKOVNÍ PROSTORY
Nerezová ocel A2 | AISI304 pro venkovní použití v provozní třídě 1, 2 a 3 

s výbornou trvanlivostí.

VÍCEÚČELOVÉ POUŽITÍ
Upevnění pomocí hřebíků a kotevních prvků z nerezové oceli. Rozměry 
a rozmístění otvorů projektované pro optimální aplikaci v každé situaci.

ÚHELNÍKY Z NEREZOVÉ OCELI

MATERIÁL
Nerezová ocel A2 | AISI304.

CHARAKTERISTIKY

STŘED použití ve venkovních prostorech 

VÝŠKA od 70 do 100 mm

TLOUŠŤKA 2,0 | 2,5 mm

UPEVNĚNÍ LBAI, SCA A2, SKR-E, AB1 A4
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KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 AI7055 55 70 70 2,0 14 2 100

2 AI9065 65 90 90 2,5 16 2 100

3 AI10090 90 105 105 2,5 26 4 50

KÓDY A ROZMĚRY

WBR A2 70-90-100

SKVĚLÁ TRVANLIVOST
Díky nerezové oceli A2 | AISI304 a příslušných 
upevňovacích prvků z nerezové oceli jsou 
úhelníky ideální k použití ve venkovních pro-
storech.

LBAI A4 | AISI316

KÓD d1 L b ks. 

[mm] [mm] [mm]

LBAI450 4 50 40 250

SCA A2 | AISI304

KÓD d1 L b TX ks. 

[mm] [mm] [mm]

SCA4550 4,5 50 30 TX20 200

SKR EVO

KÓD d1 L SW ks. 

[mm] [mm] [mm]

SKREVO1080 10 80 16 50

AB1 A4 | AISI316

KÓD d L SW ks. 

[mm] [mm] [mm]

AB11092A4 M10 92 17 50
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OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-beton a dřevo-dřevo 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• rámové konstrukce (platform frame)
• desky s dřevěným základem

PEVNOST
Zesílená základna a solidní tloušťka, aby se zajistila dobrá tahová odol-
nost a odolnost proti překlopení.

VÍCEÚČELOVÉ POUŽITÍ
Upevnění lze provést s použitím šroubů, hřebíků a kotevních prvků. 
Rozměry a rozmístění otvorů projektované pro optimální aplikaci v každé 
situaci.

ŠTĚRBINOVÝ OTVOR
Upevnění k zemi s pomocí vrutů nebo kotev. Otvor v základně umožňuje 
širokou volnost při výběru upevnění.

ZESÍLENÉ ÚHELNÍKY PRO DOMY

MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění odolné v tahu 

VÝŠKA od 95 do 285 mm

TLOUŠŤKA 3,0 | 3,5 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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TAH
Ideální pro neobvyklejší spoje ve všech apli-
kacích, které vyžadují běžné hodnoty tahové 
odolnosti.

VÝZTUŽ
Zvláštní geometrie opěrné patky zajišťuje zlep-
šenou tahovou odolnost a odolnost proti pře-
klopení. Úhelník plní i funkci podpěry stěny, 
přispívá k udržení vzpřímené polohy.
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 nv Ø14 nH Ø12,5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks. ks.

1 WKR095 65 85 95 3,5 13 1 - 1 25

2 WKR135 65 85 135 3,5 18 1 1 1 25

3 WKR285 65 85 285 3,5 30 1 3 1 25

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13,5 nv Ø13,5 nH Ø13,5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks. ks. ks.

1 WKR09530 65 88 95 3 11 1 1 - 1 25

2 WKR13530 65 88 135 3 16 1 2 1 1 25

3 WKR28530 65 88 285 3 30 1 4 3 1 25

WKR 3,5 mm

WKR 3 mm

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
WKR: Ocel DD11 s galvanickým pozinkováním.
WKR 3 mm: ocel S250GD+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1)

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ
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DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

VGS celozávitový vrut 11 564

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 10 488

EPO-FIX PLUS chemická kotva M10 - M12 517

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-BETON

UPEVNĚNÍ DO SLOUPU UPEVNĚNÍ K NOSNÍKU

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

KÓD
upevnění otvory Ø5

UPEVNĚNÍ DO SLOUPU

R1,k

typ Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1)

[mm] ks. [kN] [kN] kt//

1 WKR095 šrouby LBA Ø4,0 x 60 3 5,6 10,1 1,44

2 WKR135 šrouby LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44

3 WKR285 šrouby LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

KÓD
upevnění otvory Ø5

UPEVNĚNÍ K NOSNÍKU

R1,k R4/5,k
*

typ Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1) R4/5,k timber R4/5,k steel Bolt4/5

(1)

[mm] ks. [kN] [kN] kt// [kN] [kN] kt⊥ kt//

4 WKR095 šrouby LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44 9,05 9,95 0,70 0,38

5 WKR135 šrouby LBA Ø4,0 x 60 13 24,4 10,1 1,44 9,49 9,97 0,69 0,34

6 WKR285 šrouby LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44 - - - -

* 2 úhelníky pro spoj

POZNÁMKY a HLAVNÍ PRINCIPY jsou uvedeny na stránce 345.
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OBLAST POUŽITÍ
Tahové spoje dřevo-beton a dřevo-dřevo pro 
dřevěné panely a trámy 
• masivní a lamelové dřevo 
• CLT, LVL
• rámové konstrukce (platform frame)
• desky s dřevěným základem

KOMPLETNÍ ŘADA
K dispozici o různých tloušťkách. Určený k použití s podložkou nebo bez 
ní v závislosti na zatíženích.

CERTIFIKOVANÁ PEVNOST
Hodnoty pevnosti v tahu certiikovány označením CE podle ETA.

SLOUPKY
Ideální k upevnění dřevěných sloupků rámových konstrukcí do betonu.

ÚHELNÍK PRO TAHOVÉ SÍLY

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění sloupků timber frame

VÝŠKA od 90 do 480 mm

TLOUŠŤKA od 2,0 do 4,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, VIN-FIX PRO

352  |  WZU  |  ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY

WZU ETA



TAH
Díky podložce, která je součástí balení, WZU 
STRONG zajišťuje optimální hodnoty pevnosti 
v tahu. Certiikované hodnoty dle ETA.

TIMBER FRAME
Menší šířka svislé příruby (40 mm) usnadňuje 
instalaci na sloupky rámových panelů.
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KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 WZU090 40 35 90 3,0 11 1 100

2 WZU155 40 50 155 3,0 14 3 100

KÓD B P H s n Ø5 n Ø14 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 WZU2002 40 40 200 2,0 19 1 100

2 WZU3002 40 40 300 2,0 25 1 50

3 WZU4002 40 40 400 2,0 34 1 50

4 WZU2004 40 40 200 4,0 19 1 50

5 WZU3004 40 40 300 4,0 25 1 50

6 WZU4004 40 40 400 4,0 34 1 25

7 WZUW 40 43 10 - - 1 50

KÓDY A ROZMĚRY

WZU 90 / 155

WZU 200 / 300 / 400
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KÓDY A ROZMĚRY

MONTÁŽ

WZU STRONG

KÓD B P H s n Ø5 n Ø13 n Ø18 n Ø22 podložka* ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks. ks.

1 WZU342 40 182 340 2,0 39 1 - - 160 x 50 x 15 Ø12,5 10

2 WZU422 60 222 420 2,0 79 - 1 - 200 x 60 x 20 Ø16,5 10

3 WZU482 60 123 480 2,5 72 - - 1 115 x 70 x 20 Ø20,5 10

* Podložka součástí balení

Upevnění do betonu pomocí závitových tyčí a chemické kotvy.

01 02 03 04 05
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STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

KÓD upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

typ Ø x L nv Ø x L

[mm] ks. [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1
WZU2002 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

10

15,7

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 19,3

vruty LBS
Ø5,0 x 40 15,7

Ø5,0 x 50 19,3

2
WZU3002 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

vruty LBS
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

3
WZU4002 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

vruty LBS
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

4
WZU2004 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

14

22,0

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 27,0

vruty LBS
Ø5,0 x 40 22,0

Ø5,0 x 50 27,0

5
WZU3004 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

6
WZU4004 
s podložkou WZUW

šrouby LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

vruty LBS
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

*  Podložka se objednává zvlášť

WZU 200/300/400 S PODLOŽKOU*

356  |  WZU  |  ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY

1 2 3 4 5 6



STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ | DŘEVO-BETON

ČÍSLO UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

R1,K DŘEVO R1,K OCEL R1,d BETON

KÓD upevnění otvory Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

typ Ø x L n
v Ø x L, cl.5.8

[mm] ks. [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1 WZU342

šrouby LBA 
Ø 4,0 x 40

12

18,8

11,60 γM,0 M12 x 180 23,2
Ø 4,0 x 60 23,2

vruty LBS
Ø 5,0 x 40 18,8

Ø 5,0 x 50 23,2

2 WZU422

šrouby LBA 
Ø 4,0 x 40

15

23,6

17,30 γM,0 M16 x 190 29,1
Ø 4,0 x 60 29,0

 vruty LBS
Ø 5,0 x 40 23,6

Ø 5,0 x 50 29,0

3 WZU482

šrouby LBA 
Ø 4,0 x 40

20

31,4

21,70 γM,0 M20 x 240 37,9
Ø 4,0 x 60 38,6

vruty LBS
Ø 5,0 x 40 31,4

Ø 5,0 x 50 38,6

*  Podložka součástí balení

WZU STRONG S PODLOŽKOU*

POZNÁMKY:

(1) Předřezané závitové tyče INA s maticí a podložkou.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

•  Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Koeicienty γsteel, γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
uplatněnými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3 a beton C25/30 s řídkou výztuží a minimální 
tloušťkou 240 mm bez vzdáleností od hrany.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

• Hodnoty odolnosti jsou platné pro předpoklady pro výpočet uvedené v ta-
bulce; rozdílné podmínky po obrysu (např. minimální vzdálenosti od okrajů) 
musí být ověřeny.
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MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

OBLAST POUŽITÍ
Spojení podružných dřevěných prvků s funkcí 
podpory pláště
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

ÚHELNÍKY PRO FASÁDY

OZNAČENÍ CE
Ideální pro realizaci izolací průčelí nových a renovovaných struktur. Cer-
tiikované hodnoty CE dle ETA.

SPECIÁLNÍ OCEL
Vysoce odolná ocel S350 zajišťuje vysokou odolnost vůči ohnutí.

ROBUSTNÍ
Zesílení vyprojektovaná pro zajištění vysoké pevnosti. Instalace je snadná 
a rychlá.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění lamel na fasádu

VÝŠKA od 120 do 200 mm

TLOUŠŤKA 2,5 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR
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PLÁŠŤOVÁ IZOLACE
Upevňuje dřevěnou konstrukci ke stěně, při-
tom umožňuje vytvořit prostor pro tepelnou 
izolaci a případnou membránu pro impregnaci 
dřevěných a kovových podpěr.

KÓD B P H s n Ø5 n Ø8,5 n ØV n ØH ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks. ks.

1 WKF120 60 54 120 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

2 WKF140 60 54 140 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

3 WKF160 60 54 160 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

4 WKF180 60 54 180 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

5 WKF200 60 54 200 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 10 488

VIN-FIX PRO chemická kotva M8 511

KÓDY A ROZMĚRY

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ
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MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

OBLAST POUŽITÍ
Spoje dřevo-dřevo a dřevo-beton
masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem

RŮZNÉ ÚHELNÍKY

ROZMĚRY
Ideální geometrie pro jakékoli použití.

CERTIFIKACE
Vhodnost k použití garantovaná označením CE podle ETA.

CHARAKTERISTIKY

STŘED víceúčelové použití

VÝŠKA od 40 do 200 mm

TLOUŠŤKA od 2,0 do 4,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks.

1 WBO070 55 70 70 2,0 16 2 - 100

2 WBO090 65 90 90 2,5 20 5 - 100

3 WBO100 90 100 100 3,0 28 6 2 50

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks.

1 WBO13509 65 90 90 2,5 20 5 - 100

2 WBO13510 90 100 100 3,0 28 6 2 40

KÓD B P H s n Ø5 n Ø11 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 WBO5040 40 50 50 2,5 8 2 150

2 WBO6045 45 60 60 2,5 12 2 50

3 WBO9040 40 90 90 3,0 16 4 100

WBO 50 - 60 - 90

WBO 70 - 90 - 100 

WBO 135°
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H s n Ø5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks.

1 WVS8060 55 60 80 2,0 15 - 100

2 WVS12060 55 60 120 2,0 15 - 100

KÓD B P H s n Ø5 n Ø13 n Øv n ØH ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks. ks.

1 WVS9050 50 50 90 3,0 10 3 - - 100

2 WVS9060 60 60 90 2,5 9 - 1 - Ø5 x 30 1 - Ø10 x 30 - 100

3 WVS9080 80 50 90 3,0 16 5 - - 100

KÓD B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks.

1 WHO4040 40 40 40 2,0 8 4 4 - 200

2 WHO4060 60 40 40 2,0 12 6 6 - 150

3 WHO6040 40 60 60 2,0 12 6 6 - 150

WVS 80 - 120

WVS 90

WHO 40 - 60
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KÓD B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks. ks.

1 WHO12040 40 95 120 3,0 16 10 6 - 100

2 WHO16060 60 80 160 4,0 15 8 7 - 50

3 WHO200100 100 100 200 2,5 75 50 25 - 25

KÓD B P H s n Ø4,5 ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] ks.

1 WHOI1540 15 40 40 1,75 4 50

2 LBVI15100 15 100 - 1,75 4 50

WHO 120 - 160 - 200

WHO A2 | AISI304 - LBV A2 | AISI304
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MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-dřevo
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• rámová struktura (platform frame)
• desky s dřevěným základem
• systémy Log House a Blockbau

ÚHELNÍKY PRO LOG HOUSE

ÚČINNÉ
Díky speciální geometrii se přizpůsobí deformacím v dřevu způsobeným 
vlhkostí vzduchu.

SLOUPKY
Verze ideální k upevnění dřevěných sloupků k vodorovným dřevěným 
blokům (LOG210).

NOSNÍKY
Verze ideální k upevnění dřevěných trámků k vodorovným dřevěným 
blokům (LOG250).

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B P H C s n Ø5 n Ø8,5 ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ks. ks.

1 LOG210 40 65 78 210 2 9 - 25

2 LOG250 40 52 125 250 2 8 1 25
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KOTEVNÍ DESKA UNI PRO TRÁMKY

DŘEVO-DŘEVO
Ideální k upevnění trámků k pozednicím. Doporučeny dva kotevní prvky 
na jeden spoj.

CERTIFIKACE
Vhodnost k použití garantovaná označením CE podle ETA.

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD L B s n Ø5 ks.

[mm] [mm] [mm] ks.

SPU170 170 36 2 9 100

SPU210 210 36 2 13 100

SPU250 250 36 2 17 100

MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-dřevo
• masivní a lamelové dřevo
Stavba střech a pergol
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TRÁMOVÉ BOTKY

ŠKÁLA

POUŽITÍ

INSTALACE - MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

DŘEVO-DŘEVO

nosník-nosník nosník-sloup nosník-stěna nosník-nosník nosník-stěna

DŘEVO-DŘEVO

DŘEVO-BETON

DŘEVO-BETON DŘEVO-OSB

Hodnoty odolnosti závisí na montáži a druhu podpěry.
Hlavní konigurace jsou:

BSA-třmeny s vnějšími křidélky BSI - třmeny s vnitřními křidélky

BSAGBSAS BSAD BSIS BSIG

Třmen může být připojen k 
rovným nebo nakloněným 
nosníkům. Třmen může být 
vystaven kombinovanému 
namáhání. 

hřebík
LBA Ø4

vruty
LBS Ø5

První spojovací vrut - vnější strana 
trámu

a4,c [mm] ≥ 5d ≥ 20 ≥ 25

kotevní prvek VIN-FIX PRO

Ø8 Ø10 Ø12

Minimální tloušťka podpěry hmin [mm] hef + 30 mm ≥ 100 

Diametr otvoru  
v betonu

d0 [mm] 10 12 14

Utahovací moment Tinst [Nm] 10 20 40
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INSTALACE - DOPORUČENÉ ROZMĚRY

VEDLEJŠÍ NOSNÍK

hřebík
LBA Ø4

vruty
LBS Ø5

Výška vedlejšího nosníku 
hJMIN [mm] H + 12 mm H + 17 mm

hJMAX [mm] 1,5H

INSTALACE - UPEVNĚNÍ

DŘEVO-DŘEVO

DŘEVO-DŘEVO | velké rozměry

DŘEVO - BETON

hlavní nosník (nH) vedlejší nosník (nJ)

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ  
šrouby nH umístěné do sloupu  
nejbližšímu k boční přírubě třmenu

šrouby nJ umístěné střídavě

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  + šrouby nH ve všech otvorech šrouby nJ ve všech otvorech

hlavní nosník (nH) vedlejší nosník (nJ)

ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ  
šrouby nH umístěné do sloupu  
nejbližšímu k boční přírubě třmenu

( )
šrouby nJ umístěné střídavě mimo 
červeně označené otvory 

ÚPLNÉ PŘIBITÍ  + šrouby nH ve všech otvorech ( )
hřebíky nJ ve všech otvorech  
kromě červeně označených otvorů

hlavní nosník (nH) vedlejší nosník (nJ)

UPEVNĚNÍ KOTEVNÍCH PRVKŮ nBOLT  
kotvy nbolt musí být umístěné symetricky ke 
svislé ose. Alespoň dvě kotvy musí být vždy 
umístěné ve dvou horních otvorech

šrouby nJ umístěné dle schémat přibití uvede-
ných shora
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KOVOVÉ KONZOLY S VNĚJŠÍMI KŘIDÉLKY

RYCHLOST
Standardizovaný, certiikovaný, rychlý a ekonomický systém.

ODKLONĚNÝ OHYB
Možnost upevnit nosník v odkloněném ohybu, tedy otočený oproti  
372
vlastní ose.

DŘEVO A BETON
Vhodný pro použití jak do dřeva, tak do betonu.

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

OBLAST POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo-dřevo a dřevo-beton, jak 
pravoúhlé, tak v odkloněném ohybu
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

CHARAKTERISTIKY

STŘED viditelý spoj

ROZMĚRY od 40 x 110 mm do 200 x 240 mm

TLOUŠŤKA 2,0 | 2,5 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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I-JOIST
Homologované verze pro přímé upevnění do 
panelů OSB pro spoje trámu do "I" a pro spoje 
dřevo-beton.

WOOD TRUSSES
Ideální také k upevnění prvků TRUSS a RAFTER 
s malým průřezem. Hodnoty certiikované i pro 
přímé upevnění prvků TIMBER STUD na panely 
OSB.
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KÓDY A ROZMĚRY

BSAS - hladký

BSAD - 2 kusy

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

BSAS40110 40 110 2,0 50

BSAS46117 46 117 2,0 - 50

BSAS46137 46 137 2,0 50

BSAS46207 46 207 2,0 - 25

BSAS5070 50 70 2,0 - 50

BSAS51105 51 105 2,0 50

BSAS51135 51 135 2,0 50

BSAS60100 60 100 2,0 50

BSAS64128 64 128 2,0 50

BSAS64158 64 158 2,0 50

BSAS70125 70 125 2,0 50

BSAS70155 70 155 2,0 50

BSAS7690 76 90 2,0 - 50

BSAS76152 76 152 2,0 50

BSAS80120 80 120 2,0 50

BSAS80140 80 140 2,0 50

BSAS80150 80 150 2,0 50

BSAS80180 80 180 2,0 25

BSAS80210 80 210 2,0 50

BSAS90145 90 145 2,0 50

BSAS92184 92 184 2,0 - 25

BSAS10090 100 90 2,0 - 50

BSAS100120 100 120 2,0 - 50

BSAS100140 100 140 2,0 50

BSAS100160 100 160 2,0 - 50

BSAS100170 100 170 2,0 25

BSAS100200 100 200 2,0 25

BSAS120120 120 120 2,0 25

BSAS120160 120 160 2,0 50

BSAS120190 120 190 2,0 25

BSAS140140 140 140 2,0 25

BSAS140160 140 160 2,0 - 25

BSAS140180 140 180 2,0 25

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

BSAD25100 25 100 2,0 - 25

BSAD25140 25 140 2,0 - 25

BSAD25180 25 180 2,0 - 25

370  |  BSA  |  ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY

S250

GALV

S250

GALV



H

B

41

61

Flat

Fv

Fup

KÓDY A ROZMĚRY

BSAG - velké rozměry

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

BSAG100240 100 240 2,5 20

BSAG100280 100 280 2,5 20

BSAG120240 120 240 2,5 20

BSAG120280 120 280 2,5 20

BSAG140240 140 240 2,5 20

BSAG140280 140 280 2,5 20

BSAG160160 160 160 2,5 15

BSAG160200 160 200 2,5 15

BSAG160240 160 240 2,5 15

BSAG160280 160 280 2,5 15

BSAG160320 160 320 2,5 15

BSAG180220 180 220 2,5 10

BSAG180280 180 280 2,5 10

BSAG200200 200 200 2,5 10

BSAG200240 200 240 2,5 10

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

AB1 mechanická kotva M8 - M10 -M12 494

VIN-FIX PRO chemická kotva M8 - M10 -M12 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M8 - M10 -M12 517

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
BSA: uhlíková ocel S250GD+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-OSB (BSAS)
• Spoje dřevo-beton
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ

ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY  |  BSA  |  371  

S250

GALV



H

B

Flat

Fv Fv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

BSAS - HLADKÝ ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ ÚPLNÉ PŘIBITÍ

číslo upevnění
charakteristické  

hodnoty
číslo upevnění

charakteristické  
hodnoty

B H
šrouby  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] ks. ks. [kN] [kN] ks. ks. [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -

46 * 117 Ø4 x 40 8 4 9,0 2,1 - - - -

46 * 137 Ø4 x 40 10 6 11,8 2,4 - - - -

46 * 207 Ø4 x 40 14 8 16,9 2,9 - - - -

50 * 70 Ø4 x 40 4 2 3,6 1,3 - - - -

51 * 105 Ø4 x 40 8 4 8,1 2,3 - - - -

51 * 135 Ø4 x 40 10 6 11,5 2,6 - - - -

60 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 14 8 13,0 4,9

64 128 Ø4 x 40 10 6 10,9 3,6 18 10 19,2 5,9

64 158 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,6 22 12 26,3 6,7

70 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 18 10 18,6 6,2

70 155 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,8 22 12 26,3 7,1

76 90 Ø4 x 40 6 4 5,9 2,9 12 6 10,4 4,4

76 152 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,9 22 12 26,3 7,4

80 120 Ø4 x 40 10 6 9,9 4,0 18 10 17,5 6,6

80 140 Ø4 x 40 10 6 12,3 4,0 20 10 22,5 6,7

80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6

80 180 Ø4 x 40 14 8 18,8 4,8 26 14 30,0 8,4

80 210 Ø4 x 40 16 8 18,8 4,8 30 16 33,8 9,1

90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0

92 184 Ø4 x 40 14 8 18,8 5,2 26 14 30,0 9,0

100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 15,2 7,2

100 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 160 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5

100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6

120 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9

120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2

140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3

140 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 9,1 26 14 37,8 16,0

140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Nelze provést úplné přibití

ČÁSTEČNÉ / ÚPLNÉ PŘIBITÍ(1)
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

BSAG - VELKÉ ROZMĚRY ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ ÚPLNÉ PŘIBITÍ

číslo upevnění
charakteristické  

hodnoty
číslo upevnění

charakteristické  
hodnoty

B H
šrouby  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] ks. ks. [kN] [kN] ks. ks. [kN] [kN]

100 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 10,7 46 30 75,6 19,9

100 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 10,8 54 34 85,1 20,3

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9

120 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 12,6 54 34 85,1 23,5

140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,7 46 30 75,6 25,6

140 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 14,1 54 34 85,1 26,4

160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9

160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4

160 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 15,0 46 30 75,6 27,9

160 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 15,5 54 34 85,1 29,0

160 320 Ø4 x 60 32 20 52,0 15,9 62 38 94,6 30,0

180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0

180 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 16,7 54 34 85,1 31,3

200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0

200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,3

ČÁSTEČNÉ / ÚPLNÉ PŘIBITÍ(1)

POZNÁMKY:

(1)  Schémata částečného nebo úplného přibití jsou uveden (na straně 367 ).
(2)  nH = počet upevnění na hlavním nosníku.

(3)  nJ = počet upevňovacích prvků na vedlejším nosníku.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy pou-
žitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

• V případě paralelního namáhání Fv,k k vláknu je nutné částečné přibití.

• V případě kombinovaného zatížení, musí být provedeno následující ověření:

     

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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Fv Fv

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-BETON

BSAS - HLADKÝ UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

B H
kotva

VIN-FIX PRO(2)
hřebíky

LBA
Rv,k timber Rv ,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L](3) [nJ - Ø x L](4) [kN] [kN]

40 * 110 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

46 * 137 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

51 * 105 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

51 * 135 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

60 100 2 - M8 x 110 8 - Ø4 x 40 18,8 10,6

64 128 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

64 158 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

70 125 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

70 155 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

76 152 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 140 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 150 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 180 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 40 30,0 26,4

80 210 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 40 33,8 26,4

90 145 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

100 140 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 26,4

100 170 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

100 200 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

120 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 60 28,4 26,4

120 160 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

120 190 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

140 140 2 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 13,2

140 180 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

* Částečné přibití

CHEMICKÁ KOTVA(1)
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STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-BETON

BSAG - VELKÉ ROZMĚRY UPEVNĚNÍ CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

B H
kotva

VIN-FIX PRO(2)
hřebíky

LBA
Rv,k timber Rv,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L](3) [nJ - Ø x L](4) [kN] [kN]

100 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

100 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

120 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

120 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

140 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

140 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 160 4 - M12 x 130 18 - Ø4 x 60 47,3 39,6

160 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

160 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

160 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 320 6 - M12 x 130 38 - Ø4 x 60 94,6 59,4

180 220 6 - M12 x 130 26 - Ø4 x 60 66,2 59,4

180 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

200 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

200 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

POZNÁMKY:

(1) Při upevnění do betonu musí být dva horní otvory vždy zaixované a kotvy 
musí být umístěné symetricky vzhledem ke svislé ose třmenu.

(2) Chemická kotva VIN-FIX PRO se závitovými tyčemi (typ INA) třídy ocele mi-
nimálně 5.8. s hef ≥ 8d. 

(3) nbolt = počet kotev do betonové podpory.
(4) nJ = počet upevňovacích prvků na vedlejším nosníku.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.

• Projektovaná pevnost spoje je minimální hodnota mezi projektovanou pevností 
na straně dřeva (Rv,d timber) a projektovanou pevností na straně oceli (Rv,d steel): 
 

Rv,k timber   kmod

Rv,k steel
Rv,d = min 

γM 

γsteel 
 

γsteel bude použita jako γM2

 Koeicienty γM, γM2 a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy  
 použitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

• Hodnoty odolnosti sou platné pro odhady výpočtů deinované v tabulce.

CHEMICKÁ KOTVA(1)
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KOVOVÉ KONZOLY S VNITŘNÍMI KŘIDÉLKY

RYCHLOST
Standardizovaný, certiikovaný, rychlý a ekonomický systém.

ODKLONĚNÝ OHYB
Možnost upevnit nosník v odkloněném ohybu, tedy otočený oproti  
vlastní ose.

ESTETIKA
Díky vnitřním křidélkům se vytvářejí téměř "neviditelné" spoje.

MATERIÁL
Tří rozměrová děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s galvanickým zinkováním.

OBLAST POUŽITÍ
Smykové spoje dřevo-dřevo, jak pravoúhlé, tak 
v odkloněném ohybu
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

CHARAKTERISTIKY

STŘED viditelý spoj

ROZMĚRY od 40 x 110 mm do 200 x 240 mm

TLOUŠŤKA 2,0 | 2,5 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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VELKÉ KONTRUKCE
Rychlý a ekonomický systém, který umožňuje 
upevnění trámů velkých rozměrů třmeny o li-
mitované tloušťce.

SKRYTÉ
Díky vnitřním křidélkům se vytvářejí téměř "ne-
viditelné" spoje. Díky šroubům rozmístěným 
na vedlejším nosníku je systém lehký, účinný 
a ekonomický.
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KÓDY A ROZMĚRY

BSIS - hladký

BSIG - velké rozměry

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

BSIS40110 40 110 2,0 - 50

BSIS60100 60 100 2,0 - 50

BSIS60160 60 160 2,0 - 50

BSIS70125 70 125 2,0 - 50

BSIS80120 80 120 2,0 - 50

BSIS80150 80 150 2,0 - 50

BSIS80180 80 180 2,0 - 25

BSIS90145 90 145 2,0 - 50

BSIS10090 100 90 2,0 - 50

BSIS100120 100 120 2,0 - 50

BSIS100140 100 140 2,0 - 50

BSIS100170 100 170 2,0 - 50

BSIS100200 100 200 2,0 - 25

BSIS120120 120 120 2,0 - 25

BSIS120160 120 160 2,0 - 25

BSIS120190 120 190 2,0 - 25

BSIS140140 140 140 2,0 - 25

BSIS140180 140 180 2,0 - 25

KÓD B H s ks. 

[mm] [mm] [mm]

BSIG120240 120 240 2,5 - 20

BSIG140240 140 240 2,5 - 20

BSIG160160 160 160 2,5 - 15

BSIG160200 160 200 2,5 - 15

BSIG180220 180 220 2,5 - 10

BSIG200200 200 200 2,5 - 10

BSIG200240 200 240 2,5 - 10

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
BSI: uhlíková ocel S250GD+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-OSB (BSIS)

NAMÁHÁNÍ
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Flat

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ DŘEVO-DŘEVO

BSIS - HLADKÝ ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ ÚPLNÉ PŘIBITÍ

číslo  
upevnění

charakteristické 
hodnoty

číslo  
upevnění

charakteristické 
hodnoty

B H
šrouby  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] ks. ks. [kN] [kN] ks. ks. [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -
60 * 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 - - - -
60 * 160 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,4 - - - -
70 * 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 - - - -
80 120 Ø4 x 40 10 6 10,4 4,0 18 10 18,3 6,7
80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6
80 180 Ø4 x 40 14 8 12,8 4,8 26 14 30,0 8,4
90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0
100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 16,8 7,2
100 120 Ø4 x 60 10 6 16,5 7,7 16 10 28,4 12,5
100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3
100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5
100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6
120 120 Ø4 x 60 10 6 15,6 7,0 18 10 27,5 11,7
120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9
120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2
140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3
140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Nelze provést úplné přibití

BSIG - VELKÉ ROZMĚRY ČÁSTEČNÉ PŘIBITÍ ÚPLNÉ PŘIBITÍ

číslo  
upevnění

charakteristické 
hodnoty

číslo  
upevnění

charakteristické 
hodnoty

B H
šrouby  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] ks. ks. [kN] [kN] ks. ks. [kN] [kN]

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9
140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,3 46 30 75,6 25,6
160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9
160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4
180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0
200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0
200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6

ČÁSTEČNÉ / ÚPLNÉ PŘIBITÍ(1)

POZNÁMKY:

(1)  Schémata částečného nebo úplného přibití jsou uveden (na straně367 ).
(2)  nH = počet upevnění na hlavním nosníku.

(3)  nJ = počet upevňovacích prvků na vedlejším nosníku.

HLAVNÍ PRINCIPY: 
• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM  
Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy pou-
žitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

• V případě paralelního namáhání Fv,k k vláknu je nutné částečné přibití.

• V případě kombinovaného zatížení, musí být provedeno následující ověření: 

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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SPOJOVACÍ DESKY

MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s galvanickým pozinkováním.

OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-dřevo
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

ŠIROKÝ SORTIMENT
K dispozici jsou v různých formátech a byly navrženy tak, aby vyhovovaly 
všem projektovým a konstrukčním potřebám od jednoduchých spojení 
nosníků a trámů po náročněnjší spojení mezi patry a mezipatry.

PŘIPRAVENÉ K POUŽITÍ
Formáty odpovídají všem obvyklým potřebám a snižují na minimum 
dobu instalace. Optimální poměr cena/výkon.

CERTIFIKÁT
Ideální pro konstrukční spoje, které vyžadují odolnost v tahu. Geometrie 
a materiály garantované označením CE.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění odolné v tahu

VÝŠKA od 120 do 1200 mm

TLOUŠŤKA od 1,5 do 2,5 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS
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DŘEVO-DŘEVO
Ideální pro přesné řešení zvláštních situací, 
které vyžadují přenos tahových sil mezi dřevě-
nými prvky, jako jsou trámy, konstrukční pane-
ly a obložení.

TAH
Formáty dimenzované pro nejobvyklejší spoje 
mezi dřevěnými prvky a pro všechny aplikace, 
které vyžadují hodnoty tahové odolnosti. Ver-
ze o délce 1200 mm ideální pro konstrukční 
spoje.

ÚHLENÍKY, ZARÁŽKY A SPOJOVACÍ DESKY  |  LBV  |  381  



H

B

H

B

H

B

KÓDY A ROZMĚRY

LBV 1,5 mm

LBV 2,0 mm

LBV 2,0 x 1200 mm

KÓD B H n Ø5 s ks. 

[mm] [mm] ks. [mm]

LBV60600 60 600 75 1,5 10

LBV60800 60 800 100 1,5 10

LBV80600 80 600 105 1,5 10

LBV80800 80 800 140 1,5 10

LBV100800 100 800 180 1,5 10

KÓD B H n Ø5 s ks. 

[mm] [mm] ks. [mm]

LBV40120 40 120 9 2,0 200

LBV40160 40 160 12 2,0 50

LBV60140 60 140 18 2,0 50

LBV60200 60 200 25 2,0 100

LBV60240 60 240 30 2,0 100

LBV80200 80 200 35 2,0 50

LBV80240 80 240 42 2,0 50

LBV80300 80 300 53 2,0 50

LBV100140 100 140 32 2,0 50

LBV100200 100 200 45 2,0 50

LBV100240 100 240 54 2,0 50

LBV100300 100 300 68 2,0 50

LBV100400 100 400 90 2,0 20

LBV100500 100 500 112 2,0 20

LBV120200 120 200 55 2,0 50

LBV120240 120 240 66 2,0 50

LBV120300 120 300 83 2,0 50

LBV140400 140 400 130 2,0 15

LBV160400 160 400 150 2,0 15

LBV200300 200 300 142 2,0 15

KÓD B H n Ø5 s ks. 

[mm] [mm] ks. [mm]

LBV401200 40 1200 90 2,0 20

LBV601200 60 1200 150 2,0 20

LBV801200 80 1200 210 2,0 20

LBV1001200 100 1200 270 2,0 10

LBV1201200 120 1200 330 2,0 10

LBV1401200 140 1200 390 2,0 10

LBV1601200 160 1200 450 2,0 10

LBV1801200 180 1200 510 2,0 10

LBV2001200 200 1200 570 2,0 5

LBV2201200 220 1200 630 2,0 5

LBV2401200 240 1200 690 2,0 5

LBV2601200 260 1200 750 2,0 5

LBV2801200 280 1200 810 2,0 5

LBV3001200 300 1200 870 2,0 5

LBV4001200 400 1200 1170 2,0 5
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F2,3
F2 F3 F2 F3

F1 F1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 548

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LBV: uhlíková ocel S250GD+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

NAMÁHÁNÍ

OBLAST POUŽITÍ

• Spoje dřevo-dřevo
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INSTALACE - MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

INSTALACE

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0°
hřebík Anker vruty

LBA Ø4 LBS Ø5

Boční spojovací prvek - hrana nezatížená a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Spojovací prvek - zakončení zatížené a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°
hřebík Anker vruty 

LBA Ø4 LBS Ø5

Boční spojovací prvek - zatížená hrana a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 50

Boční spojovací prvek - hrana nezatížená a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Spojovací prvek - nezatížený konec a3,c [mm] ≥ 40 ≥ 50

ROZMĚRY

B
otvory  

čistá plocha
B

otvory  
čistá plocha

B
otvory  

čistá plocha

[mm] ks. [mm] ks. [mm] ks.

40 2 140 7 240 12

60 3 160 8 260 13

80 4 180 9 280 14

100 5 200 10 300 15

120 6 220 11 400 20

čistá plocha
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F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ DŘEVO-DŘEVO

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

typ B s otvory čistá plocha Rax,k

[mm] [mm] ks. [kN]

LBV 1,5 mm

60 1,5 3 20,0

80 1,5 4 26,7

100 1,5 5 33,4

LBV 2,0 mm

40 2,0 2 17,8

60 2,0 3 26,7

80 2,0 4 35,6

100 2,0 5 44,6

120 2,0 6 53,5

140 2,0 7 62,4

160 2,0 8 71,3

180 2,0 9 80,2

200 2,0 10 89,1

220 2,0 11 98,0

240 2,0 12 106,9

260 2,0 13 115,8

280 2,0 14 124,7

300 2,0 15 133,7

400 2,0 20 178,2

ODOLNOST SYSTÉMU

DESKA - TAHOVÁ ODOLNOST

Pevnost systému R1,d v tahu je minimální hodnota mezi pevnostní v tahu na 
straně desky Rax,d a pevností ve smyku spojovacích prvků použitých k upev-
nění ntot · Rv,d. 
V případě, že jsou spojovací prvky rozloženy do více po sobě následujících řad 
a směr zatížení je paralelní k vláknu, bude třeba uplatnit následující kritérium, 
pokud jde o dimenzování.

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni    mi

k
     

Rv,d

Kdy mi je počet řad spojovacích prvků paralelně s vlákněním a ni je počet spo-
jovacích prvků rozmístěných v jedné řadě.

PŘÍKLAD VÝPOČTU | SPOJ DŘEVO-DŘEVO 

Příklad výpočtu u typu spoje na obrázku je znázorněn na str. 391, přičemž ve srovnání je také použita děrovaná páska LBB.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Projektové hodnoty (strana desky) lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem:

Rax,k 
Rax,d  =

γsteel

 γsteel bude použita jako γM2

 Koeicienty γM2 musí být použity v souladu s platnými předpisy použitými 
pro výpočet.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť

• Doporučuje se rozmístit spojovací prvky symetricky vzhledem k přímce 
působení síly.
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DĚROVANÁ PÁSKA

MATERIÁL
Spojovací pás z uhlíkové oceli s galvanickým 
zinkováním.

OBLAST POUŽITÍ

Spoje dřevo-dřevo
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem

DVĚ TLOUŠŤKY
Jednoduchý a účinný systém pro realizaci plošného zavětrování; k dis-
pozici je v tloušťkách 1,5 mm a 3,0 mm.

CLIPSET
Sada ke zpevnění koncové části pro vytvoření plošného nebo okrajové-
ho zavětrování ve všech situacích.

SPECIÁLNÍ OCEL
Ocel S350 GD s vysokou odolností ve verzi 1,5 mm per pro vysokou 
odolnost se sníženou tloušťkou.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění odolné v tahu

ŠÍŘKA od 40 do 80 mm

TLOUŠŤKA 1,5 | 3,0 mm

UPEVNĚNÍ LBA, LBS
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STABILITA
Konec děrované pásky ve verzi o šířce 60 mm 
je možné doplnit o příslušné koncovky CLIP-
SET, a získat tak stabilní a bezpečné upevnění 
do jakékoli konstrukce.

ZAVĚTROVÁNÍ
Ideální systém pro rychlou, bezpečnou a účin-
nou realizaci plošného zavětrování. Ocel vyso-
ké kvality; snížená tloušťka nemá vliv na vyso-
kou tahovou odolnost.
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F1 F1

B

B

1
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KÓDY A ROZMĚRY

LBB 1,5 mm

LBB 3,0 mm

CLIPSET

KÓD B H n Ø5 s ks. 

[mm] [m] ks. [mm]

LBB40 40 50 75 / m 1,5 1

LBB60 60 50 125 / m 1,5 1

LBB80 80 25 175 / m 1,5 1

SADU TVOŘÍ: B H L n Ø5 n Ø13 s ks. 

[mm] [mm] [mm] ks. ks. [mm]

1 Koncová deska 254 181 43 9 + 14 2 3 4

2 Napínák Clip-Fix 76 20 334-404 - - 2 2

3 Koncovka Clip-Fix 76 20 150 - - 2 2

KÓD B H n Ø5 s ks. 

[mm] [m] ks. [mm]

LBB4030 40 50 75 / m 3 1

KÓD typ LBB šířka LBB ks. 

CLIPSET60 spojovací pás LBB60 B=60 mm 1

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LBB 1,5 mm: uhlíková ocel S350GD se zinkováním Z275. 
LBB 3,0 mm: uhlíková ocel S250GD se zinkováním Z275.
CLIPSET : uhlíková ocel DX51D+Z275.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ

• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

LBA hřebík Anker 4 548

LBS vrut pro desky

  

5 552
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40

20

20

20

10 10 10 10

60

20

20

20

10 10 10 10 10 10

80

20

20

20

10 10 10 10 10 10 1010

F1

a3,t

a4,c

ROZMĚRY

NAPÍNÁK CLIP-FIX

KONCOVKA CLIP-FIX

NASTAVENÍ SYSTÉMU

INSTALACE

MONTÁŽ CLIPSET

MONTÁŽ LBB

INSTALACE - MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0°
hřebík Anker vruty 

LBA Ø4 LBA Ø4

Boční spojovací prvek - hrana nezatížená a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

Spojovací prvek - zakončení zatížené a3,t [mm] ≥ 15 d ≥ 60 ≥ 75

LBB40 / LBB4030 LBB60 LBB80

Otevřete Clip-Fix

Otevřete Clip-Fix

Vložte spojovací pás

Vložte spojovací pás

Délku zavětrovacího systému upravte s pomo-
cí napínáku

Zavřete Clip-Fix

Zavřete Clip-Fix

Zahákněte k desce

Zahákněte k desce

02

02

01

01

03

03

04

04

05
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F1

STATICKÉ HODNOTY | TAHOVÝ SPOJ DŘEVO-DŘEVO

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

typ B s
otvory  

čistá plocha
Rax,k

[mm] [mm] ks. [kN]

LBB 1,5 mm

40 1,5 2 17,0

60 1,5 3 25,5

80 1,5 4 34,0

LBB 3,0 mm 40 3,0 2 26,7

ODOLNOST SYSTÉMU

PÁSKA - PEVNOST V TAHU

PEVNOST SPOJOVACÍCH PRVKŮ VE SMYKU

Pevnost systému R1,d v tahu je minimální hodnota mezi pevnostní v tahu 
na straně desky Rax,d a pevností ve smyku spojovacích prvků použitých k 
upevnění ntot · Rv,d. 
V případě, že jsou spojovací prvky rozloženy do více po sobě následují-
cích řad a směr zatížení je paralelní k vláknu, bude třeba uplatnit násle-
dující kritérium, pokud jde o dimenzování.

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni    mi

k
     

Rv,d

Kdy mi odpovídá počtu řad spojovacích prvků paralelně s vlákněním a ni 
je počet spojovacích prvků rozmístěných v jedné řadě.

Pevnost Rv,k hřebíků Anker LBA a šroubů LBS v tahu viz kapitola ŠROUBY A HŘEBÍKY DO KOVÁNÍ.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1993 a normou EN 1995-
1-1.

• Projektové hodnoty (strana desky) lze získat z charakteristických hodnot 
níže uvedeným způsobem: 

Rax,k 
Rax,d  =

γsteel

• Projektové hodnoty (strana spojovacího prvku) lze získat z charakteristic-
kých hodnot níže uvedeným způsobem:

 

Rv,k  kmod
Rv,d  =

γM

 Koeicienty γM2 , γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť. 

• Doporučuje se rozmístit spojovací prvky symetricky vzhledem k přímce 
působení síly.

POZNÁMKY PRO SEIZMICKÉ PROJEKTOVÁNÍ

Pečlivě berte v úvahu skutečnou hierarchii odolností jak ve vztahu k celé bu-
dově, tak k vnitřnímu systému spojů. Zkušebně se mezi odolnosti hřebíku LBA 
(a vrutu LBS) jeví o mnoho vyšší, než jaká je charakteristická odolnost počítaná 
dle EN 1995. 
Např. hřebíku LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN podle experimentálních 
zkoušek (hodnota proměnlivá v závislosti na typu dřeva a tloušťce desky).

Experimentální údaje vycházejí z testů provedených v rámci výzkumného 
projektu Seismic-Rev a jsou uvedeny ve výzkumné zprávě Spojovací systémy 
pro dřevostavby - experimentální výzkum pro posouzení tuhosti, pevnosti a 
tažnosti (DICAM - Katedra civilního, enviromentálního a mechanického inže-
nýrství - Univerzita v Trentu UniTN).
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B1

F1,d

B3

H2

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni   mi

k
   
Rv,d

PŘÍKLAD VÝPOČTU | SPOJ DŘEVO - DŘEVO ODOLNÝ V TAHU S LBV A LBB

VÝPOČET PEVNOSTI SYSTÉMU

ÚDAJE PROJEKTU

Síla F1,d 12,0 kN

Servisní třída 2

Délka zatížení krátké

Tvrdé dřevo CL24

Prvek 1 B1 80 mm

Prvek 2 H2 140 mm

Prvek 3 B3 80 mm

POUŽITELNÉ VÝROBKY

spojovací pás LBB40 děrovaná deska LBV401200(2)

B = 40 mm B = 40 mm

s = 1,5 mm s = 2 mm

H = 600 mm

hřebík Anker LBA440(1) hřebík Anker LBA440(1)

d1 = 4,0 mm d1 = 4,0 mm

L = 40 mm L = 40 mm

spojovací pás LBB40 děrovaná deska LBV401200(2)

Rv,k = 1,89 kN Rv,k = 1,89 kN

ntot = 13 ks. ntot = 13 ks.

n1 = 5 ks. n1 = 4 ks.

m1 = 2 řady m1 = 2 řady

n2 = 3 ks. n2 = 5 ks.

m2 = 1 řady m2 = 1 řady

kLBA = 0,85 kLBA = 0,85

kmod = 0,90 kmod = 0,90

γM = 1,30 γM = 1,30

Rv,d = 1,31 kN Rv,d = 1,31 kN

∑mi • ni
k • Rv,d = 13,61 kN ∑mi • ni

k • Rv,d = 13,64 kN

spojovací pás LBB40 děrovaná deska LBV401200(2)

Rax,k = 17,0 kN Rax,k = 17,8 kN

γM2 = 1,25 γM2 = 1,25

Rax,d = 13,60 kN Rax,d = 14,24 kN

spojovací pás LBB40 děrovaná deska LBV401200(2)

R1,d = 13,61 kN R1,d = 13,64 kN

KONTROLY R1,d  ≥   F1,d 13,6  kN ≥ 12,0 kN 13,64 ≥ 12,0 kN

PÁSKA/DESKA - PEVNOST V TAHU

SPOJOVACÍ PÁS LBB4015

DĚROVANÁ DESKA 
LBV401200

SPOJOVACÍ PRVEK - PEVNOST VE SMYKU

ODOLNOST SYSTÉMU

vyhovující vyhovující

POZNÁMKY:

(1) V příkladu výpočtu se používají šrouby Anker LBA. Upevnění může být zre-

alizované i vruty LBS (str. 552).
(2) Deska LBV401200 se považuje za nařezanou na délku 600 mm.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Pro optimalizaci spojovacího systému se doporučuje vždy použít takový 
počet spojovacích prvků, aby u spojení páska/deska nedošlo k překročení 
pevnosti v tahu.

• Doporučuje se rozmístit spojovací prvky symetricky vzhledem k přímce 
působení síly.
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SLOUPOVÉ PATKY A SPOJE PRO TERASY

R10 - R20 - R30
NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .398

R40
NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .404

R70
NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .407

R90
NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .407

X10
KŘÍŽOVÁ SLOUPOVÁ PATKA  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .408

F70
SLOUPOVÁ PATKA VE TVARU "T"  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414

S50
SLOUPOVÁ PATKA O VYSOKÉ PEVNOSTI . . . . . . . . . . . . . . . . . . .420

P10 - P20
ZÁPUSTNÁ TRUBKOVÁ SLOUPOVÁ PATKA . . . . . . . . . . . . . . . . . .424

TYP F
PEVNÉ SLOUPOVÉ PATKY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .428

TYP FD
DVOJITÉ PEVNÉ SLOUPOVÉ PATKY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .436

TYP M
SMÍŠENÉ SLOUPOVÉ PATKY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 440

ROUND
SPOJE PRO KULATÉ KŮLY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .446

BRACE
DESKA S KLOUBOVÝM ZÁVĚSEM  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .448

GATE
UPEVŇOVACÍ PRVKY PRO MŘÍŽOVÁ VRATA . . . . . . . . . . . . . . . . .450

ALU TERRACE
HLINÍKOVÝ PROFIL PRO TERASY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .452

SUPPORT
NASTAVITELNÁ PODLOŽKA PRO TERASY . . . . . . . . . . . . . . . . . . .458

JFA
NASTAVITELNÁ PODLOŽKA PRO TERASY . . . . . . . . . . . . . . . . . . .464

FLAT | FLIP
SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .466

TVM
SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .468

GAP
SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470

TERRALOCK
SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 472

GROUND COVER
PODKLADOVÁ PLACHTA BRÁNÍCÍ PRORŮSTÁNÍ ROSTLIN . . . . 474

NAG
VYROVNÁVACÍ PODLOŽKA  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475

GRANULO
PODKLAD Z GRANULOVANÉ PRYŽE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476

TERRA BAND UV
ASFALTOVÁ LEPICÍ PÁSKA  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 478

PROFID
DISTANČNÍ PROFIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479
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SLOUPOVÉ PATKY

Široký sortiment sloupových patek umožňuje uspokojit nejrůznější estetické a projektové potřeby.

Různé kombinace geometrických vlastností a povrchových úprav nabízí celou řadu řešení.

KONSTRUKČNÍ DETAIL

PEVNOST

Pozornost věnovaná detailům zaručuje dlouhou životnost, estetiku a stabilitu dřevěné konstrukce.

Pevnostní hodnoty certiikované a vypočítané pro všechny typy výrobků (ETA-10/0422).

VZDÁLENOST OD ZEMĚ

Dostatečnou vzdáleností dřevě-
ného prvku od země se vyhnete 
riziku poškození dřeva způso-
benému stříkající nebo stojatou 
vodou.

VAZBA KLOUBOVÉHO ZÁVĚSU

Přenášení axiálního namáhání v tlaku, tahu (N) a ve smyku 
do základny (H) v závislosti na typu sloupové patky.

ESTETIKA

Homogenní povrchová úprava 
a pozornost vůči detailu (např. 
uzavírací objímka u výrobku TYP 

R) zaručí, že bude spoj elegantní 
a esteticky působivý.

VAZBA VSAZENÍ

Přenesení ohybového momentu (M) a axiálního namáhání v 
tlaku, v tahu (N) a ve smyku do základny (H) prostřednictvím 
sloupové patky TYP X.

POTŘEBNÉ ZAVĚTROVÁNÍ ZAVĚTROVÁNÍ NENÍ ZAPOTŘEBÍ
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ŘADA - GEOMETRIE

ŘADA - POVRCHOVÉ ÚPRAVY

KOROZE

Správné vyprojektování a kvalitní povrchová úprava jsou nezbytné předpo-
klady trvanlivosti prvků. Za účelem monitorování chování výrobků a srovná-
ní různých povrchových úprav bylo provedeno několik testů pro zhodnocení 
povrchové úpravy a zjištění případného zrychleného opotřebení (např.: solné 
mlhy ISO9227).

Povrchová úprava:
GALVANICKÉ POZINKOVÁNÍ

Povrchová úprava:
DAC COAT

DAC COAT

Speciální povlak vysoké kvality pro vynikající estetic-
ký dojem a větší odolnost proti nárazům.

NEREZOVÁ OCEL

Nerezová ocel nabízí vysokou odolnost proti korozi i 
v agresivním prostředí.

ŽÁROVÉ POZINKOVÁNÍ

Odpovídající tloušťka zinkové vrstvy zaručuje dlou-
hou životnost, díky čemuž není třeba provádět údrž-
bu.

ŽÁROVÉ POZINKOVÁNÍ S ÚPRAVOU THERMO DUST

Povrchová úprava o dlouhé životnosti. Spojuje kvali-
tu žárového pozinkování s kvalitou speciálního laku s 
teplem tvrdnoucím práškem.

nastavitelné

křížové ve tvaru "T"

různé trubkové

pevné

pevné

pevné  
dvojité
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TYP R

R10

F10

FD10

M70 S

M60

XS10

S50

R20

F50

FD70

M70 R

M10

XR10

S40

R30

F12

FD20

M50

M20

R40L

F11

FD30

M53

M30

R40S

F51

FD50

M52

R70

F69

FD60

M51

F70

P10

R90

F20

F70L

P20

TYP X F70

TYP S TYP P

TYP F

TYP FD

TYP M

A2
AISI 304

DUST

THERMO

HOT DIP

HOT DIPDAC COAT



NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA

NASTAVITELNÁ
Výškově nastavitelná i po ukončení montáže. Nastavovací systém je skryt 
pod objímkou pro optimální vzhled.

VYVÝŠENÁ
Odsazená od země, aby se zabránilo vniknutí stříkanců 
nebo stojaté vody a aby byla zaručena vysoká odolnost. Skryté upevnění 
do dřevěného prvku.

PÉČE O DETAIL
Základna se vyznačuje pomocným otvorem, který umožňuje montáž 
vrutů HBS PLATE EVO (dodaných v balení).

MATERIÁL
Uhlíková ocel s pozinkováním Dac Coat.

OBLASTI POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED výška upravitelná po montáži

SLOUPY od 80 x 80 mm do 240 x 240 mm

VÝŠKA nastavitelná od 140 do 250 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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FUNKČNOST
Výška je nastavitelná po provedení montáže, což 
umožňuje dodatečně vyrovnat případné roz-
díly, ke kterým došlo během instalace.

STATIKA
Vysoká odolnost v tlaku u velkých modelů. Vy-
soká odolnost jak v tlaku, tak v tahu u verzí s 
průchodnou tyčí.
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F1,tF1,c

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD H tenká  
deska

horní 
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vruty
HBS PLATE EVO

ks. 

[mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm]

R1080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 Ø6 x 90 4

R10100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

R10140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

Vruty součástí balení.

KÓD H tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø x L

vruty
HBS PLATE EVO

ks. 

[mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R2080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 x 80 Ø6 x 90 4

R20100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 x 120 Ø8 x 100 4

R20140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 24 x 150 Ø8 x 100 4

Vruty součástí balení.

KÓD H tenká  
deska

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø

vruty  
LBS

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R3080 150-170 Ø80 x 15 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 Ø7 x 60 4

R30120 180-210 Ø120 x 15 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 Ø7 x 80 4

Vruty součástí balení.

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TYP R: uhlíková ocel S235 se speciálním povlakem Dac 
Coat.
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).
Horní deska R30: uhlíková ocel s galvanickým pozinko-
váním.

OBLAST POUŽITÍ
• Dřevěné sloupy
• Dřevěné nosníky

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

XEPOX D epoxidové lepidlo - 146

AB1 - AB1 A4 kovový kotevní prvek 10 494 - 496

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 10 488

VIN-FIX PRO chemická kotva M10 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M10 517
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Bs,min Bs,min Bs,min

H

Ø11,5

Ø9 / Ø11

s1

S2

H H

s1

S2

s1

S2

A a

b

B

Ø11,5 Ø11,5

Ø9 / Ø11A Aa

b

B

B

ROZMĚRY

MONTÁŽ

KÓD Bs,min A x B x S2 H a x b x s1

[mm] [mm] [mm] [mm]

R10

R1080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R10100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R10140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R20

R2080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R20100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R20140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R30
R3080 120 120 x 120 x 6 150-170 Ø80 x 15

R30120 160 160 x 160 x 6 180-210 Ø120 x 15

vruty  
HBS PLATE EVO

manžeta manžeta manžeta

vruty  
HBS PLATE EVO vruty LBS
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F1,c

Bs,min

F1,t

Bs,min

STATICKÉ HODNOTY

PEVNOST V TLAKU

ODOLNOST VŮČI TAHU

namáhání TYP R upevnění sloup
R1,c k timber R1,c k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 80 71,2

γMT

48,3

γM1

R10100 100 111,8 75,4

R10140 140 222,8 108,6

R20

R2080 80 55,8 48,3

R20100 100 90,4 75,4

R20140 140 189,0 108,6

R30

R3080 120 - - 48,3

R30120 160 - - 75,4

namáhání TYP R upevnění sloup
R1,t k timber R1,t k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 100 4,2

γMC

- -

R10100 120 5,3 - -

R10140 160 5,3 - -

R20

R2080 100 16,1

γMT

- -

R20100 120 30,2 - -

R20140 160 45,2 - -

R30

R3080 120 18,7

γMC

24,3

γM0

R30120 160 62,4 36,4

POZNÁMKY:

(1) γMT dílčí koeicient dřevěného materiálu; γMC dílčí koeicient pro spojení.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou v souladu s ETA-10/0422 s výjimkou hodnot 
v tahu R10 a R20 vypočítaných následovně: 

 - u R10 jsou vypočítány s ohledem na odolnost vrutů HBS PLATE EVO proti 
vytažení paralelně s vláknem v souladu s ETA-11/0030;

 - u R20 jsou vypočítány pouze s ohledem na odolnost proti vytažení 
týkající se závitové tyče upevněné pomocí epoxidového lepidla (XE-
POXD400) a v souladu s DIN 1052:2008.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.
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JEDNOLITÉ MEMBRÁNY PRO VAŠE  
NEJAMBICIÓZNĚJŠÍ PROJEKTY 

Membrána, která vydrží po celý život

Funkční jednolité membrány zajišťují prodyšnost díky chemické reakci a ni-

koli výskytu mikrootvorů. Tvoří souvislou a homogenní vrstvu nepropouště-

jící vodu. Jednolité membrány od irmy Rothoblaas zajišťují větší odolnost 

proti UV paprskům a vysokým teplotám, lepší mechanickou pevnost a vyšší 

odolnost proti prudkému dešti, a proto má bezkonkurenční životnost.

www.rothoblaas.com



NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA

UZPŮSOBITELNÁ VÝŠKA
Nastavitelná výška na základě funkčních nebo estetických potřeb.

VYVÝŠENÁ
Odsazená od země, aby se zabránilo vniknutí stříkanců 
nebo stojaté vody a aby byla zaručena vysoká odolnost. Skryté upevnění 
do dřevěného prvku.

SNADNĚJŠÍ UPEVNĚNÍ
Pohodlná instalace hmoždinek ve verzi s obdélníkovou základnou.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s pozinkováním Dac Coat a ne-
rezovou ocelí A2 | AISI304.

OBLASTI POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED nastavitelná výška

SLOUPY od 70 x 70 mm do 200 x 200 mm

VÝŠKA nastavitelná od 50 do 200 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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RI40 A2 | AISI304
K dispozici ve verzi s obdélníkovou základnou 
také v nerezové oceli A2 | AISI304 pro skvělou 
trvanlivost.

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

R40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

KÓD tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R40S70 70 x 70 x 6 2 x Ø6 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 16 x 99 1

R40S80 80 x 80 x 6 4 x Ø11 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 99 1

KÓD tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

RI40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

RI40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

R40 L - Long - obdélníková základna

R40 S - Square - čtvercová základna

RI40 L A2 | AISI304 - Long - obdélníková základna
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F1,c

Bs,min

STATICKÉ HODNOTY

KÓD Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40L150 100 100,0
γMT

(1)
41,9

γM0

57,1
γM1

R40L250 100 100,0 50,7 65,3

KÓD Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40S70 80 50,7
γMT

(1)
23,3

γM0

39,6
γM1

R40S80 100 64,0 38,1 61,8

POZNÁMKY:

(1) Dílčí koeicient dřevěného materiálu.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-10/0422.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

PEVNOST V TLAKU
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NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA

NASTAVITELNÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD deska otvory vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm]

R70100 100 x 100 x 8 4 x Ø11 20 x 350 1

R70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11 24 x 450 1

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD dolní 
deska

spodní  
otvor

tenká  
deska

výška vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm] [mm]

R90100 100 x 100 x 5 4 x Ø11,5 Ø80 x 6 130-170 16 x 90 1

KÓDY A ROZMĚRY
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KŘÍŽOVÁ SLOUPOVÁ PATKA

DVĚ VERZE
Bez otvorů, určená k použití se samovrtnými kolíky, hladkými kolíky nebo 
šrouby; s otvory, určená k použití s epoxidovým lepidlem.

SKRYTÉ SPOJENÍ
Úplně skrytá instalace. Různé stupně pevnosti v závislosti na použité 
upevňovací koniguraci.

VSAZENÍ
Odolnost vůči ohybovému momentu k vytvoření vsazovacích vazeb v 
základně. Hodnoty charakteristického momentu v obou směrech.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro spoje odolné v momentu. Vhodná i 
pro venkovní prostředí (provozní třídy 1, 2, a 3) 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

SLOUPY od 120 x 120 mm do 240 x 240 mm

VÝŠKA nastavitelná od 50 do 200 mm

UPEVNĚNÍ SBD, STA, XEPOX, VIN-FIX PRO

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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XEPOX
Konigurace do kříže a rozmístění upevňova-
cích prvků jsou navrženy tak, aby byla zajiště-
na odolnost vůči momentu spoje vytvořením 
polopevné statické vazby v základně.

VOLNÉ KONSTRUKCE
Statická vazba v základně absorbuje horizon-
tální síly, a umožňuje tak realizaci pergol a 
altánů, které nevyžadují zavětrování, protože 
zůstanou otevřené ze všech stran.
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F1,t

F1,c

Bs,min

M2/3

M4/5

F2/3

F4/5

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD dolní 
deska

spodní  
otvor

H tloušťka 
listů

křížové 
listy

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

XS10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 hladké 1

XS10160 260 x 260 x 12 4 x Ø17 312 8 hladké 1

KÓD dolní 
deska

spodní  
otvor

H tloušťka 
listů

křížové 
listy

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

XR10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 otvory Ø8 1

Vruty nemají označení CE.

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
TYP X: uhlíková ocel S235 s žárovým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Sloupy z masivního nebo lamelového dřeva

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

SBD samovrtný kolík 7,5 48

STA hladký kolík 12 54

KOS šroub M12 526

XEPOX F epoxidové lepidlo - 146

AB1 kovový kotevní prvek 12-16 494

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 12-16 488

VIN-FIX PRO chemická kotva M12-M16 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M12-M16 517

XS10 - upevnění pomocí kolíků a šroubů

XR10 - upevnění pryskyřicí na dřevo
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220220

46 4650

260

220

120

657 57

120

657 57

160

876 76

657 57
876 76

20

20

10

300

10

300

12

300

220 190

19015 15

260

21622 22

15

15

260 216

22

22

Ø8

Ø13

220

657 57

220 190

19015 15

15

15 Ø13
Ø17

A

A

A

sf

sf

B

Příklady 
rozměrů frézování

tloušťka frézování sf [mm] 10 12

horizontální frézování A [mm] 140 140

vertikální frézování B [mm] 280 280

V frézování [mm3] 756000 900480

V otvory v desce [mm3] 14476

V deska [mm3] 353780

Δ V [mm3] 402220 546700

koeicient odpadu 1,4

potřebné množství 
pryskyřice 

[mm3] 563109 765381

[litry] 0,60 0,80

ROZMĚRY

INSTALACE

MONTÁŽ

ODHADOVANÉ MNOŽSTVÍ PRYSKYŘICE XEPOX - XR10

Výpočet množství pryskyřice je pro montéra přibližným údajem. 
Ověřte si proměnlivé údaje uvedené v tabulce v závislosti na skutečné tloušťce provedeného vyfrézování.

XS10

XR10
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F1,t

F1,c

Bs,min

M2/3

M4/5

F2/3

F4/5

20 20

15

40

40

40

40

109

40

35
15

20

20

60

109

37 376

80

16 16

16

120

128

41 416

88

84

128

52

3030

15

40

40

42

40

105

40

35
15

20

20

62

105

46 468

100

23

2828

48

112

20

65

65

84

65

65

48 488

104

UPEVŇOVACÍ KONFIGURACE PRO XS10

STATICKÉ HODNOTY

XS10120 XS10160

S1 - SBD S1 - STA S2 - SBD S2 - STA

samovrtný  
kolík SBD

hladký  
kolík STA

samovrtný  
kolík SBD

hladký  
kolík STA

TLAK TAH SMYK(1) (2) MOMENT(1)

KÓD konig.
upevňovací prvky  

do dřeva
sloup

R1,c k timber R1,t k steel
R2/3 k steel =  

R4/5 k steel

M2/3 k timber = 

M4/5 k timber

M2/3 k steel = 

M4/5 k steelBs,min

typ ks. - Ø x L [mm] [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XS10120
S1 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 115 140 x 140 133,0 32,6

γM0

3,97

γM0

3,03 0,90

γM016 - Ø7,5 x 135 160 x 160 149,0 32,6 3,97 3,34 0,90

S1 - STA STA Ø12 8 - Ø12 x 120 160 x 160 125,0 32,6 4,01 2,09 0,90

XS10160
S2 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 135 160 x 160 197,0 59,0

γM0

7,99

γM0

3,33 1,83

γM016 - Ø7,5 x 155 200 x 200 213,0 59,0 7,99 3,68 1,83

S2 - STA STA Ø12 12 - Ø12 x 160 200 x 200 182,0 59,0 8,29 6,74 1,83

TLAK TAH SMYK(1) (2) MOMENT(1)

KÓD upevnění sloup
R1,c k timber R1,t k steel

R2/3 k steel =  

R4/5 k steel

M2/3 k timber = 

M4/5 k timber

M2/3 k steel =  

M4/5 k steelBs,min

typ [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XR10120 lepidlo XEPOX(3) 160 x 160 105,0 32,6 γM0 3,97 γM0 4,35 0,90 γM0
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NUMERICKÉ MODELOVÁNÍ XR10

POZNÁMKY:

(1) Umístěte výztuž pravoúhle k vláknu pro každý směr zatížení  
instalováním 2 vrutů VGZ Ø7 x Bs,min nad svislými přírubami. 

(2)  Mezní hodnota základové desky k aplikování zatížení ve smyku ve výšce e = 
220 ÷ 230 mm.

(3)  Doporučuje se použití výrobku XEPOX F.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Pevnostní hodnoty uvedené v tabulce platí s ohledem na vložení upevňova-
cích prvků podle popsaných konigurací.

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 a v souladu s ETA-
10/0422 (XS10).

• Projektované hodnoty se získají následujícím způsobem: 

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

 Ověření upevnění na straně cementu musí být provedeno odděleně.

• Hodnoty momentové pevnosti a pevnosti ve smyku jsou vypočítány samo-
statně bez ohledu na případné stabilizační působení plynoucí z namáhání 
v tlaku, které ovlivňuje celkovou pevnost spojení. V případě působení více 
namáhání současně musí být ověření provedeno odděleně.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

Zjištění nosnosti a stavu vývoje plastických deformací ve sloupové patce 
typu XR10 prostřednictvím analýzy dokončených prvků.

Z analýz vyplývá, že působení zatížení v tlaku (N) výrazně neovlivňuje 
celkovou pevnost spoje po dosažení mezní hodnoty ohybu základové 
desky (M=Max).

Průběh pnutí Mises v deskách a hmoždinkách.

Průběh napětí v mezi kluzu v deskách a hmoždin-
kách.

NOSNOST SPOJE NA STRANĚ OCELI

působící vertikální síla N [kN] 50 25 0

horizontální síla(*) FH,max [kN] 40,77 49,49 50,64

moment odporu Mmax [kNm] 6,12 7,42 7,60

(*) Bod působení smykové síly FH ve výšce e = 150 mm.
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SLOUPOVÁ PATKA VE TVARU "T"

NEVIDITELNÁ
Vnitřní list umožňuje vytvoření úplně neviditelného spoje. Je navržena 
tak, aby byla použitelná se sloupem o jakémkoli rozměru.

DVĚ VERZE
Bez otvorů, určená k použití se samovrtnými kolíky; s otvory, určená k 
použití s hladkými kolíky či šrouby.

VSAZENÍ
Odolnost vůči ohybovému momentu k vytvoření vsazovacích vazeb v 
základně. Různé stupně pevnosti v závislosti na použité upevňovací kon-
iguraci.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

SLOUPY od 70 x 70 mm do 240 x 240 mm

VÝŠKA od 150 do 300 mm

UPEVNĚNÍ SBD, STA, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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STATIKA
Různé konigurace upevnění, z nichž každá je 
vypočítána a certiikována podle ETA. Pevnost 
v tlaku, tahu, smyku i momentu.

ESTETIKA A TRVANLIVOST
Pro optimální trvanlivost ji lze použít spolu s 
deskou F70 LIFT za účelem odsazení od země 
a ochrany kotevních prvků před vlhkostí.
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

KÓD základní 
deska

otvory v 
základně

H tloušťka 
listů

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

F7080 80 x 80 x 6 4 x Ø9 156 4 1

F70100 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 1

F70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 1

KÓD základní 
deska

otvory v 
základně

H tloušťka 
listů

otvory v 
listu

ks. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm] [n. x mm]

F70100L 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 4 x Ø13 1

F70140L 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 6 x Ø13 1

KÓD deska H tloušťka ks. 

[mm] [mm] [mm]

F70100LIFT 120 x 120 20 2 1

F70140LIFT 160 x 160 22 2 1

KÓDY A ROZMĚRY

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
F70 : uhlíková ocel S235 s žárovým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Neviditelný spoj pro dřevěné sloupy

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

SBD samovrtný kolík 7,5 48

STA hladký kolík 12 54

KOS/KOT šroub M12 526 - 531

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 7,5 - 8 - 10 488

VIN-FIX PRO chemická kotva M8 - M10 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M8 - M10 517

F70 L - s otvory
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ROZMĚRY

MONTÁŽ

F70 SE SAMOVRTNÝMI KOLÍKY SBD

F70 L S KOLÍKY STA
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

20

20 40

100

20

55

21

60

150

6

Ø7,5
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30 20

85
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80

200
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20
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40

20

160

100 20

95

23

90

300

8

43 54 43

Ø7,5

UPEVŇOVACÍ KONFIGURACE PRO F70 SE SAMOVRTNÝMI KOLÍKY SBD

STATICKÉ HODNOTY F70

KÓD F7080 F70100 F70140

TLAK TAH SMYK MOMENT

KÓD
upevňovací prvky  

do dřeva
sloup

R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel
Bs,min

typ ks. - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F7080 SBD Ø7,5 4 - Ø7,5 x 75 100 x 100 29,6 32,7

γM1

17,9 18,3

γM0

3,4

γM0

0,36 0,46

γM0F70100 SBD Ø7,5 6 - Ø7,5 x 95 120 x 120 52,6 67,8 52,6 15,7 3,8 1,98 0,55

F70140 SBD Ø7,5 8 - Ø7,5 x 115 160 x 160 87,7 103,0 87,7 25,7 6,5 4,22 1,28
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F1,c
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UPEVŇOVACÍ KONFIGURACE PRO F70L S HLADKÝMI KOLÍKY STA NEBO ŠROUBY

STATICKÉ HODNOTY F70L

KÓD F70100L F70140L

TLAK TAH SMYK MOMENT

KÓD
upevňovací prvky  

do dřeva
sloup

R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel

Bs,min

typ ks. - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F70100L STA Ø12(1) 4 - Ø12 x 120 140 x 140 55,7 67,8
γM1

55,7 15,7
γM0

3,8
γM0

2,46 0,55
γM0

F70140L STA Ø12(1) 6 - Ø12 x 140 160 x 160 104,0 103,0 104,0 25,7 6,2 4,88 1,28

POZNÁMKY:

(1) Pevnostní hodnoty platí i v případě jiné možnosti upevnění, a to pomocí 
šroubů M12 v souladu s ETA-10/0422.

HLAVNÍ PRINCIPY: 
• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s  

ETA-10/0422.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

 Ověření upevnění na straně cementu musí být provedeno odděleně.

• Pevnostní hodnoty uvedené v tabulce platí za předpokladu, že upevňovací 
prvky a dřevěný pilíř byly umístěny podle popsaných konigurací.

• Hodnoty momentové pevnosti a pevnosti ve smyku jsou vypočítány samo-
statně bez ohledu na případné stabilizační působení plynoucí z namáhání 
v tlaku, které ovlivňuje celkovou pevnost spojení. V případě působení více 
namáhání současně musí být ověření provedeno odděleně.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.
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SLOUPOVÁ PATKA O VYSOKÉ PEVNOSTI

SILNÁ
Pevnost v tlaku nad charakteristických 300 kN. Ideální pro sloupy o vel-
kých rozměrech.

VYVÝŠENÁ
Odsazená od země, aby se zabránilo vniknutí stříkanců nebo stojaté vody 
a aby byla zaručena vysoká odolnost. Skryté upevnění do dřevěného 
prvku.

CERTIFIKOVANÁ BEZPEČNOST
Výjimečné hodnoty pevnosti v tlaku, vypočítané a certiikované podle 
ETA.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED výjimečná pevnost v tlaku

SLOUPY od 120 x 120 mm neomezeně

VÝŠKA 120 | 180 | 240 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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VELKÉ KONTRUKCE
Ideální pro stavební systémy nosník - sloup 
(post and beam) o velkých rozměrech a s vel-
kým světlým průřezem.

HROTOVÉ ZATÍŽENÍ
Ideální k přenášení vysokých tlakových sil způ-
sobených sloupy o velkých rozměrech. Opti-
mální trvanlivost sloupu díky tubulárnímu prv-
ku, který zajišťuje vyvýšení.
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HP

d
1

L

F1,c

Bs,min

KÓD H P tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

spodní  
otvor

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

S50120120 144 120 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50120180 204 180 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50160180 212 180 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

S50160240 272 240 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

KÓD d1 L b TX ks.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

KÓDY A ROZMĚRY

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
S50: uhlíková ocel S235 s žárovým pozinkováním.
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ

• Dřevěné sloupy

NAMÁHÁNÍ

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - UPEVNĚNÍ

typ popis d podpora str.

[mm]

HBS PLATE EVO vruty do dřeva 8 560

SKR šroubovatelný kotvicí prvek 12 488

AB1 - AB1 A4 kovový kotevní prvek 12 494 - 496

VIN-FIX PRO chemická kotva M12 511

EPO-FIX PLUS chemická kotva M12 517

MONTÁŽ

HBS PLATE EVO 
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ROZMĚRY

STATICKÉ HODNOTY

POZNÁMKY: 

(1)  γMT dílčí koeicient dřevěného materiálu.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-10/0422.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

 Ověření upevnění na straně cementu musí být provedeno odděleně.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.

KÓD Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

S50120120
120 x 120

193,0

γMT
(1)

127,0

γM0

277,0

γM1

S50120180 193,0 127,0 277,0

S50160180
160 x 160

324,0 247,0 351,0

S50160240 324,0 247,0 351,0

PEVNOST V TLAKU
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ZÁPUSTNÁ TRUBKOVÁ SLOUPOVÁ PATKA

VYVÝŠENÁ
Určená k zapuštění do betonu; umožňuje odsazení pilíře od země a do-
sažení vysoké trvanlivosti dřeva.

H ≥ 300 mm
Možnost odsadit sloup od země o více než 300 mm v souladu s normou 
DIN 68800.

NASTAVITELNÁ
U verze P20 je výška nastavitelná podle potřeby.

MATERIÁL
Uhlíková ocel se žárovým pozinkováním (P10) 
a pozinkováním Dac Coat (P20).

OBLASTI POUŽITÍ
Venkovní využití; vhodné pro servisní třídy  
1, 2 a 3 
• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL

CHARAKTERISTIKY

STŘED vyvýšené konstrukce

SLOUPY od 70 x 70 mm do 160 x 160 mm

VÝŠKA 300 | 500 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, XEPOX
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VZDÁLENOST 300 mm
U verzí o výšce 500 mm je zajištěna vzdále-
nost mezi zemí a hlavou sloupu nad 300 mm.

BALKÓNY A TERASY
Ideální k vytváření neviditelných spojů s pou-
žitím dřevěných sloupů o vysoké trvanlivosti 
umístěných do venkovního prostředí.
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d
1

L

HP

H

L

P

amax

P10 P20

D

D

Hmin

H

F1,c

Bs,min

KÓD d1 L b TX ks.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

KÓD H P tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

P10300 312 300 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

P10500 512 500 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

KÓD H P tenká  
deska

horní  
otvor

dolní 
deska

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm] [mm]

P20300 312 300 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

P20500 512 500 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

KÓD H Hmin amax* Dmax

[mm] [mm] [mm] [mm]

P10
P10300 312 156 - 156

P10500 512 256 - 256

P20
P20300 312 156 70 226

P20500 512 256 70 326

*  amin ≈ 25÷30 mm (horní deska + matice)

KÓDY A ROZMĚRY

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
P10: uhlíková ocel S235 s žárovým pozinkováním.
P20: uhlíková ocel S235 se speciálním povlakem Dac 
Coat. 
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ

• Dřevěné sloupy zapuštěné do betonu

NAMÁHÁNÍ

INSTALACE DO BETONU
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ROZMĚRY

STATICKÉ HODNOTY

KÓD Bs,min H Hmin R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P10300  100 x 100

  Ø100

312 156
98,6 γMT

(1) 78,7 γM0

107,0
γM1

P10500 512 256 99,3

KÓD Bs,min H Hmin amax R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P20300
 100 x 100

312 156 70
93,7 γMT

(1) 59,5 γM0

106,0
γM1

P20500 512 256 70 106,0

P10

P20

PEVNOST V TLAKU

POZNÁMKY: 

(1)  γMT dílčí koeicient dřevěného materiálu.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou v souladu s ETA-10/0422 a platí pro minimál-
ní hloubku vsazení do betonu Hmin.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min γtimber 

γsteel

 Koeicienty kmod a γ musí být použity v souladu s platnými předpisy uplatně-
nými pro výpočet.

 Ověření upevnění na straně cementu musí být provedeno odděleně.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných a betonových prvků musí být provedena 
zvlášť.
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PEVNÉ SLOUPOVÉ PATKY

VENKOVNÍ PROSTORY
Žárové pozinkování k použití v provozních třídách 1, 2 a 3. Verze z nere-
zové oceli A2 | AISI304 pro skvělou trvanlivost.

ODTOK VODY
Vnitřní otvory navržené tak, aby bylo umožněno odtékání nahromaděné 
vody. Verze se začleněným vyvýšením.

CHARAKTERISTIKY

STŘED rychlá instalace

SLOUPY od 70 x 70 mm do 200 x 200 mm

KULATÉ SLOUPY od Ø80 do Ø140 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

MATERIÁL
Trojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oce-
li s žárovým pozinkováním nebo z nerezové 
oceli.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Stavby pergol, plotů a ohrad.
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TYP F



SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 81 x 81 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 není uveden v dokumentu ETA.

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FI1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY
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ETA 10/0422

S235

HOT DIP

A2
AISI 304

ETA 10/0422



KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50180 181 x 181 200 2,5 280 x 280 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FI50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

430  |  TYP F  |  SLOUPOVÉ PATKY A SPOJE  PRO TERASY

F50

FI50 A2 | AISI304

ETA 10/0422

S235

HOT DIP

A2
AISI 304

ETA 10/0422



SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FM50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Upevňovací prvky do dřeva a do betonu jsou součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FR50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Upevňovací prvky do dřeva a do betonu jsou součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY
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KÓD základna výška tloušťka otvory v 
základně

otvory v 
křidélkách

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1270 72 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1280 82 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1290 92 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12100 102 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12120 122 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12140 142 x 120 160 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F12160 162 x 140 180 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT není součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S NEVIDITELNOU  
ZÁKLADNOU

KÓD vázovitá část výška tloušťka otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1190 91 x 91 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11100 101 x 101 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11120 121 x 121 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11140 141 x 141 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F11160 161 x 161 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT není součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S NEVIDITELNOU  
ZÁKLADNOU
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KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
přírubách

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F51120 121 x 121 150 3,0 187 x 187 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51140 141 x 141 200 3,0 207 x 207 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51160 161 x 161 200 4,0 227 x 227 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51180 181 x 181 225 4,0 247 x 247 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51200 201 x 201 225 4,0 267 x 267 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

PŘÍRUBOVÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
přírubách

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F69100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69160 161 x 161 200 3,0 240 x 240 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69200 201 x 201 220 3,0 300 x 300 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - - 1

LIFT není součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY

PŘÍRUBOVÁ SLOUPOVÁ PATKA
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KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F2080 Ø81 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20140 Ø141 150 2,0 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FR20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Upevňovací prvky do dřeva a do betonu jsou součástí balení.

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ KOTEVNÍ PATKA
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KÓD typ šířka výška tloušťka hloubka ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LIFT20 RIALZO 60 20 3,0 60 1

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD rozměry výška ks. 

[mm] [mm]

1 HUTS70 70 x 70 20 10

1 HUTS90 90 x 90 20 10

1 HUTS100 100 x 100 20 10

1 HUTS120 120 x 120 20 10

2 HUTR80 Ø80 20 10

2 HUTR100 Ø100 20 10

2 HUTR120 Ø120 20 10

KÓDY A ROZMĚRY

VYVÝŠENÍ PRO SLOUPOVÉ PATKY

KRYTKY NA SLOUPY

1

2
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DVOJITÉ PEVNÉ SLOUPOVÉ PATKY

VENKOVNÍ PROSTORY
Žárové pozinkování k použití v provozních třídách 1, 2 a 3. 
Verze z nerezové oceli A2 | AISI304 pro skvělou trvanlivost.

OBDÉLNÍKOVÉ PRŮŘEZY
Ideální k použití se sloupy o obdélníkovém průřezu nebo jiných než stan-
dardních rozměrech.

MATERIÁL
Trojrozměrná děrovaná deska z uhlíkové oceli 
s žárovým pozinkováním a z nerezové oceli A2 
| AISI304.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Stavby pergol, plotů a ohrad.

CHARAKTERISTIKY

STŘED univerzální použití

SLOUPY obdélníkové nebo čtvercové o průřezu od 70 do 200 mm

VÝŠKA od 120 do 220 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD10120 121 x 56 200 2,5 200 x 95 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10140 141 x 66 200 2,5 220 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10160 161 x 76 200 2,5 240 x 115 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10180 181 x 86 200 2,5 260 x 125 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10200 201 x 96 200 2,5 280 x 135 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD7080 81 x 81 180 3,0 120 x 65 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FD70100 101 x 101 220 3,0 150 x 80 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA
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KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD20120 121 x 38 200 4,0 200 x 78 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20140 141 x 46 200 4,0 200 x 85 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20160 161 x 54 200 4,0 240 x 92 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20200 201 x 66 200 4,0 280 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FDI20100 100 x 30 230 3,0 180 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20120 120 x 40 250 3,0 190 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20140 140 x 40 250 3,0 210 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20160 160 x 40 280 3,0 230 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20200 200 x 50 300 3,0 270 x 95 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

KÓDY A ROZMĚRY

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA
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KÓD výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD5050 185 4,0 46 x 46 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD5080 220 4,0 76 x 76 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

KÓD výška tloušťka vnitřní část 
základny

otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

křidélko ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

FD6050 185 4,0 46 x 46 2 x Ø11,5 2 x Ø11 40 x 43 1

FD6080 220 4,0 76 x 76 2 x Ø11,5 2 x Ø11 50 x 73 1

KÓDY A ROZMĚRY

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓDY A ROZMĚRY

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA

DVOJITÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD3060 180 4,0 60 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD3080 240 4,0 80 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY
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SMÍŠENÉ SLOUPOVÉ PATKY

VENKOVNÍ PROSTORY
Žárové pozinkování k použití v provozních třídách 1, 2 a 3.

POUŽITÍ
Zvláštní použití pro upevnění k zemi, ke zdi nebo do betonu. Sklopné 
verze.

MATERIÁL
Trojrozměrné děrované desky z uhlíkové oceli 
s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Stavby pergol, plotů a ohrad.

CHARAKTERISTIKY

STŘED speciální použití

SLOUPY od 70 x 70 mm do 160 x 160 mm

KULATÉ SLOUPY od Ø80 do Ø120 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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TYP M



ZÁPUSTNÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD vázovitá část výška 
vázovité části

tloušťka otvory ve 
vázovité části

délka 
hrotu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M70S70 71 x 71 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S90 91 x 91 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S100 101 x 101 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S120 121 x 121 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S100 a M70S120 nejsou uvedeny v dokumentu ETA.

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD vázovitá část výška 
vázovité části

tloušťka otvory ve 
vázovité části

délka 
hrotu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M70R80 Ø81 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R100 Ø101 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R120 Ø121 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70R120 není uveden v dokumentu ETA.

KÓDY A ROZMĚRY

ZÁPUSTNÁ SLOUPOVÁ PATKA
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KÓD základna výška tloušťka otvory v 
sloupu

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M5070 71 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M5090 91 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50100 101 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50120 121 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S TYČÍ

KÓD vázovitá část výška tloušťka otvory v 
základně

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M5380 Ø81 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53100 Ø101 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53120 Ø121 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S TYČÍ
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KÓD základna výška tloušťka otvory v 
základně

otvory v 
křidélkách

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

M5290 91 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52100 101 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52120 121 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S TYČÍ

KÓD vázovitá část výška tloušťka otvory v 
základně

otvory v 
křidélkách

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

M51100 Ø101 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M51120 Ø121 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S TYČÍ
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KÓD základna výška tloušťka otvory v 
sloupu

vrut  
Ø x L

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M6080 80 x 80 130 8,0 4 x Ø11 20 x 250 1

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA S TYČÍ

KÓD vnitřní 
rozměr

výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

S4070 71 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

S4090 91 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY

SKLOPNÁ SLOUPOVÁ PATKA
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KÓD základna výška tloušťka otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M2070 71 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M2090 91 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20100 101 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20120 121 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

KÓD vnitřní 
rozměr

výška tloušťka základní 
deska

otvory v 
základně

otvory v 
sloupu

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M3070 71 x 50 200 5,0 160 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3080 81 x 50 200 5,0 170 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3090 91 x 50 200 5,0 180 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30100 101 x 50 200 5,0 190 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 121 x 50 200 5,0 210 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 vruty nemají označení CE.

KÓDY A ROZMĚRY

SLOUPOVÁ PATKA VE TVARU "U"

KÓDY A ROZMĚRY

KONZOLOVÁ SLOUPOVÁ PATKA

STĚNOVÁ SLOUPOVÁ PATKA

KÓD vázovitá část výška tloušťka šířka otvory ve 
zdi

otvory ve 
vázovité části

ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M1070 71 x 71 150 2,0 151 6 x Ø11 4 x Ø11 1

M1090 91 x 91 150 2,0 175 6 x Ø11 4 x Ø11 1

KÓDY A ROZMĚRY
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SPOJE PRO KULATÉ KŮLY

VENKOVNÍ PROSTORY
Žárové pozinkování umožňuje venkovní použití v provozních třídách 1, 
2 a 3.

KULATÉ KŮLY
Ideální k vytváření plotů a ohrad se dřevěnými prvky o kulatém průřezu.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Konstrukce plotů a ohrad.

CHARAKTERISTIKY

STŘED upevnění kulatých kůlů

SLOUPY od Ø60 do Ø140 mm

TLOUŠŤKA od 1,5 do 3,0 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, LBA
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD a x b d s Ø kůlu Ø1 Ø2 ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUND100 205 x 65 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

2 ROUNDE100 117 x 70 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

3 ROUNDH100 70 x 65 70 2,5 Ø100 Ø11 Ø11 10

KÓD a d b s Ø kůlu Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUNDL80 80 80 57 1,5 Ø60-Ø80 Ø5 100

2 ROUNDL120 123 123 74 1,5 Ø100-Ø120 Ø5 100

KÓD a b d s Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

ROUNDU80 80 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU100 100 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU120 120 345 40 3,0 Ø6 1

PLOTY A OHRADY
Ideální ke spojování dřevěných prvků o kula-
tém průřezu:
• ROUND100 pro průchozí spoje; 
• ROUNDE100 pro koncové spoje;
• ROUNDH100 pro spoje zábradlí.
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DESKA S KLOUBOVÝM ZÁVĚSEM

KŮLOVÉ STAVBY
Ideální k vzájemnému upevnění sloupů o obdélníkovém nebo kulatém 
průřezu s uzpůsobitelným nakloněním.

A2 | AISI304 
K dispozici z nerezové oceli A2 | AISI304 k použití ve zvlášť agresivním 
prostředí.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním nebo 
nerezová ocel A2 | AISI304.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Stavby pergol, plotů a ků-
lových staveb.

CHARAKTERISTIKY

STŘED skryté spoje

SLOUPY od 80 x 80 mm do 200 x 200 mm

KULATÉ SLOUPY od Ø80 do Ø160 mm

UPEVNĚNÍ HBS PLATE EVO, KOS, KOT A2
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B H L s s1 Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRF140 40 140 235 5 4 13 1

KÓD B H L s s1 Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRFI140 40 140 235 5 4 13 1

KÓD d1 L b TX ks.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO10100 10 100 75 TX 40 100

KÓD d1 L b TX ks.

[mm] [mm] [mm]

SCI80120 8 120 60 TX 40 100

KÓD D1 D2 h dSCI ks.

[mm] [mm] [mm] [mm]

SCB8 8,5 25,0 5,0 8 100

KÓD d L ks.

[mm] [mm]

KOS12120B M12 120 25

KÓD d L ks.

[mm] [mm]

AI60112120 M12 120 25
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SCI A2 | AISI305 

SCB A4 | AISI316

KOT A2 | AISI304 



UPEVŇOVACÍ PRVKY PRO MŘÍŽOVÁ VRATA

VENKOVNÍ PROSTORY
Žárové pozinkování umožňuje venkovní použití v provozních třídách 1, 
2 a 3.

VÍCEÚČELOVÉ
K dispozici ve více rozměrech ke konstrukci mřížových vrat i o velkých 
rozměrech.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s žárovým pozinkováním.

OBLASTI POUŽITÍ
Použití pro venkovní spoje; vhodné pro pro-
vozní třídu 1, 2 a 3. Konstrukce zahradních 
dřevěných vrat.

CHARAKTERISTIKY

GATE LATCH uzavírací petlice

GATE FLOOR vratová zarážka

GATE HOOK čep pro závěs

GATE BAND závěs s drážkou

GATE HINGE kloubový závěs na bedny
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD a x b c d e Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEL100 100 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL120 120 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL140 140 x 52 20 16 55 Ø5/4,5 10

KÓD H c Ø ks.

[mm] [mm] [mm]

GATEF400 400 Ø16 Ø6,5 5

GATEF500 500 Ø16 Ø6,5 5

KÓD a x b c s e Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEH13 35 x 100 Ø13 4,0 40 Ø6,5 10

GATEH16 40 x 115 Ø16 4,5 45 Ø7,2 10

GATEH20 60 x 167 Ø20 6,0 45 Ø7,2 4

KÓD a x b c s Ø ks.

[mm] [mm] [mm] [mm]

GATEB13300 300 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB13500 500 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB16400 400 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB16700 700 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB201200 1200 x 60 Ø20 8,0 Ø9 1

KÓD a x b s Ø ks.

[mm] [mm] [mm]

HINGE140 135 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE160 156 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE200 195 x 35 2 Ø5,5 20
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DVĚ VERZE
Verze ALUTERRA30 pro standardní zatížení. Verze ALUTERRA50 černé 
barvy pro velmi vysoké zatížení a s možností použití na obou stranách.

PODLOŽKY KAŽDÝCH 1,10 m
ALUTERRA50 navržený s velice vysokou setrvačností, která umožňuje 
umístění podložek SUPPORT každých1,10 m (do osy proilu) i s vysokou 
zátěží (4,0 kN/m2).

ŽIVOTNOST
Podkladová konstrukce vytvořená hliníkovými proily zajišťuje vynikající 
životnost terasy. Odtokový kanálek umožňuje odtok vody a vytváří účin-
nou mikroventilaci.

MATERIÁL
Verze z hliníku a z hliníku s anodizací třídy 15 v 
černé graitové barvě.

HLINÍKOVÝ PROFIL PRO TERASY

CHARAKTERISTIKY

STŘED vynikající životnost a odolnost

PRŮŘEZY 53 x 30 mm a 60 x 50 mm

TLOUŠŤKA 1,8 mm | 2,2 mm

OBLASTI POUŽITÍ

Základna pro terasy. Použití v exteriéru. Vhod-
ná pro provozní třídu 1, 2 a 3.
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VZDÁLENOST 1,10 m
Se vzdáleností mezi středy proilů 80 
cm (zatížení 4,0 kN/m2) je možné umístit  
SUPPORT 1,10 m od sebe a umístit je do osy  
ALUTERRACE50. 

KOMPLETNÍ SYSTÉM
Ideální v kombinaci s výrobkem SUPPORT, z 
boku upevněným šrouby KKA. Systém s vyni-
kající životností.
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Hliníková podkladová konstrukce vytvořená z ALUTERRA30 a  
položená na GRANULO PAD

Stabilizace proilů ALUTERRA50 pomocí destiček z nerezové oceli a 
šroubů KKA.

KÓDY A ROZMĚRY PŘÍSLUŠENSTVÍ

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

5
TX 25

KKA540 40 100

KKA550 50 100

KKA AISI410 KKA COLOR

LBVI15100 FLIPWHOI1540 FLAT

KÓD materiál ks. 

FLAT černý hliník 200

FLIP pozinkovaná ocel 200

KÓD materiál s M P H ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LBVI15100 A2 | AISI304 1,75 15 100 -- 200

WHOI1540 A2 | AISI304 1,75 15 40 40 200

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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KÓDY A ROZMĚRY

KÓD s B P H ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1

KÓD s B P H ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA50 2,5 60 2200 50 1

ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50

PŘÍKLAD UPEVNĚNÍ VRUTY A ALUTERRA30

PŘÍKLAD UPEVNĚNÍ SPONAMI A ALUTERRA50

Umístěte proil ALU TERRACE 
na podpěru SUP-S opatře-
nou hlavou SUPSLHEAD1.

Umístěte proil ALU TERRACE 
na podpěru SUP-S opatře-
nou hlavou SUPSLHEAD1.

Upevněte proil ALU TERRA-
CE pomocí šroubů KKAN o 
průměru 4,0 mm.

Upevněte proil ALU TERRA-
CE pomocí šroubů KKAN o 
průměru 4,0 mm.

Upevněte dřevěná nebo 
WPC prkna přímo k proilu 
ALU TERRACE pomocí šrou-
bů KKA o průměru 5,0 mm.

Upevněte prkna pomocí 
skrytých spon FLAT a vrutů 
KKAN o průměru 4,0 mm.

Opakujte činnost i s následu-
jícími prkny.

Opakujte činnost i s následu-
jícími prkny.

POZNÁMKY: na vyžádání je k dispozici verze P= 3000 mm.
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PŘÍKLAD POLOŽENÍ NA GRANULO PAD

Je možné podélně spojit více proilů ALUTERRA30 pomocí desti-
ček z nerezové oceli. Spojení není povinné.

Umístěte destičku LBVI15100 z nerezové oceli na úroveň hliníko-
vých proilů a upevněte šrouby KKA o průměru 4,0 x 20 mm.

Vyrovnejte oba proily do zákrytu.

Činnost proveďte na obou stranách, aby se maximalizovala sta-
bilita.

PŘÍKLAD POLOŽENÍ NA SUPPORT

Je možné podélně spojit více proilů ALUTERRA50 pomocí desti-
ček z nerezové oceli. Spojení není povinné, pokud je spoj na úrovni 
podpěry prvku SUPPORT.

Umístěte destičku LBVI15100 z nerezové oceli na úroveň bočních 
drážek hliníkových proilů a upevněte vruty KKA 4,0 x 20 nebo 
KKAN o průměru 4,0 mm.

Hliníkové proily spojte šrouby KKAN o průměru 4,0 mm a přiložte 
k sobě oba hliníkové proily do zákrytu.

Činnost proveďte na obou stranách, aby se maximalizovala sta-
bilita.
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MAXIMÁLNÍ VZDÁLENOST MEZI PODLOŽKAMI (a)

PROVOZNÍ 
ZATÍŽENÍ

i  
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57

3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49

4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45

5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42

PROVOZNÍ 
ZATÍŽENÍ

 i 
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25

3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10

4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00

5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92

ALU TERRACE 30

ALU TERRACE 50

POZNÁMKY: 

• Příklad s deformací L/300;

• Užitečné zatížení dle EN 1991-1-1:

 - Oblasti kategorie A = 2,0 ÷ 4,0 kN /m²;
 - Oblasti s rizikem přelidnění kategorie C2 = 3,0 ÷ 4,0 kN /m²;
 - Oblasti s rizikem přelidnění kategorie C3 = 3,0 ÷ 5,0 kN /m²;

Výpočet byl proveden s pomocí statického schématu pro jednoduše 
položené pole a s rovnoměrně rozloženým zatížením.

i = vzdálenost mezi středy lišt

a = vzdálenost podložek

i = vzdálenost mezi středy lišt

a = vzdálenost podložek
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NASTAVITELNÁ PODLOŽKA PRO TERASY

CHARAKTERISTIKY

STŘED extrémní všestrannost vyrovnání

VÝŠKA od 22 do 1020 mm

SPODNÍ  
ZÁKLADNA

SUP-S Ø150 mm SUP-M a SUP-L Ø 200 mm

PEVNOST od 400 do 800 kg

MATERIÁL
Polypropylen (PP).

TŘI VERZE
Verze Small (SUP-S) umožňuje zdvih až 37 mm, verze Medium (SUP-M) 
až 220 mm a verze Large (SUP-L) až 1020 mm. Všechny verze jsou výš-
kově nastavitelné. 

ODOLNÁ
Robustní systém vhodný pro vysoká zatížení. Verze Small (SUP-S) a Me-
dium (SUP-M) snesou zatížení až 400 kg. Verze Large (SUP-L) snese za-
tížení až 800 kg.

MODULÁRNÍ
Všechny verze lze spárovat s příslušnou hlavou pro usnadnění bočního 
upevnění k dřevěné nebo hliníkové liště. Na vyžádání k dispozici i adaptér 
pro dlaždice.

OBLASTI POUŽITÍ
Zvýšení a vyrovnání podkladové konstrukce. 
Použití v exteriéru. Vhodná pro provozní třídu 
1, 2 a 3.
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ALU TERRACE
Ideální v kombinaci s výrobkem SUPPORT, z 
boku upevněným šrouby KKA. Systém s vyni-
kající životností.

ŽIVOTNOST
Materiál odolný vůči UV záření, může být pou-
žit i v agresivním prostředí. Ideální v kombinaci 
s ALU TERRACE.
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KÓD H ks. 

[mm]

SUPMEXT30 30 25

PRODLOUŽENÍ PRO SUP-M

Terasa vytvořená z keramických dlaždic položených 
na SUP-M s příslušným adaptérem (kód SUPMHEAD4 k  

dispozici na požádání).

Upevnění dřevěných lišt do podložek SUP-M s hlavou.

KÓDY A ROZMĚRY PŘÍSLUŠENSTVÍ

KÓD Ø Ø1 ks. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

HLAVA PRO SUP-S

KÓD Ø Ø1 ks. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

HLAVA PRO SUP-L

KÓD Ø ks. 

[mm]

SUPMHEAD1 120 25

HLAVA PRO SUP-M

KÓD B x P H Ø1 ks. 

[mm] [mm] [mm]

SUPMHEAD2 120 x 90 30 3 x 14 25

HLAVA PRO SUP-M

KÓD H ks. 

[mm]

SUPLEXT100 100 20

PRODLOUŽENÍ PRO SUP-L

KOREKTOR SKLONU PRO SUP-M A SUP-L

KÓD Ø ks. 

[mm]

SUPCORRECT1 200 1% 20

SUPCORRECT2 200 2% 20

SUPCORRECT3 200 3% 20
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KÓD Ø H ks. 

[mm] [mm]

SUPS2230 150 22 - 30 20

SUPS2840 150 28 - 40 20

KÓD Ø H ks. 

[mm] [mm]

SUPM3550 200 35 -50 25

SUPM5070 200 50 - 70 25

SUPM65100 200 65 - 100 25

SUPM95130 200 95 - 130 25

SUPM125160 200 125 - 160 25

SUPM155190 200 155 - 190 25

SUPM185220 200 185 - 220 25

KÓDY A ROZMĚRY SUP-M

KÓDY A ROZMĚRY SUP-S

KÓDY A ROZMĚRY SUP-L

KÓD Ø H ks. 

[mm] [mm]

SUPL3550 200 35 - 50 20

SUPL5075 200 50 - 75 20

SUPL75120 200 75 - 120 20

SUPL115220 200 115 - 220 20

SUPL215320 200 215 - 320 20

SUPL315420 200 315 - 420 20

KÓD Ø H ks. 

[mm] [mm]

SUPL415520 200 415 - 520 20

SUPL515620 200 515 - 620 20

SUPL615720 200 615 - 720 20

SUPL715820 200 715 - 820 20

SUPL815920 200 815 - 920 20

SUPL9151020 200 915 - 1020 20
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INSTALACE SUP-S

INSTALACE SUP-S S HLAVOU SUPSLHEAD1

INSTALACE SUP-M S HLAVOU SUPMHEAD2

Lištu lze jednoduše položit na podpěru SUP-S nebo ji upevnit pomocí šroubů KKF o průměru 4,5 mm.

INSTALACE SUP-M S HLAVOU SUPMHEAD1

Umístěte hlavu SUPSLHEAD1 na podpěru SUP-S a upevněte lištu šrouby KKF o průměru 4,5 mm.

Umístěte hlavu SUPMHEAD2 na podpěru SUP-M a upevněte bočně lištu šrouby KKF o průměru 4,5 mm.

Umístěte hlavu SUPMHEAD1 na podpěru SUP-M a upevněte bočně lištu šrouby KKF o průměru 4,5 mm.
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INSTALACE SUP-L S HLAVOU SUPSLHEAD1

INSTALACE SUP-L S HLAVOU SUPSLHEAD1

K podložce SUP-L přidejte prodloužení SUPLEXT100 a poté umístěte hlavu SUPSLHEAD1. Nastavte výšku dle potřeb a upevněte bočně 
lištu vruty KKF o průměru 4,5 mm.

Umístěte hlavu SUPSLHEAD1 na podpěru SUP-L, nastavte výšku dle potřeb a upevněte bočně lištu šrouby KKF o průměru 4,5 mm.

KÓDY A ROZMĚRY UPEVNĚNÍ

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF4545 45 200

KKF4550 50 200

KKF4560 60 200

KKF4570 70 200

KKF AISI410
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VYROVNÁNÍ
Výškově nastavitelná podložka je ideální pro rychlou úpravu změn výšky 
podkladu. Zvýšení navíc vytváří ventilaci pod lištami.

DVOJITÉ NASTAVENÍ
Možnost nastavení jak odspodu pomocí stavitelného klíče SW 10, tak 
shora pomocí plochého šroubováku. Rychlý, praktický a univerzální  
systém.

PODPĚRA
Spodní podstavec z plastu TPE snižuje hluk dupotu. Kloubová základna je 
schopná přizpůsobit se nakloněným povrchům.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým pozinkováním a 
austenitická nerezová ocel A2 | AISI304.

NASTAVITELNÁ PODLOŽKA PRO TERASY

CHARAKTERISTIKY

STŘED možnost nastavení shora a zdola

VÝŠKA 4,0 | 6,0 | 8,0 mm

ROZMĚRY Ø8 mm

POUŽITÍ zvýšení a vyrovnání konstrukce

OBLASTI POUŽITÍ

Zvýšení a vyrovnání podkladové konstrukce. 
Použití v exteriéru. Vhodná pro provozní třídu 
1, 2 a 3.
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25

57

NEREZOVÁ OCEL
K dispozici i z nerezové oceli A2 | AISI304 pro 
použití v obzvláště agresivním prostředí.

ROZMĚRY

TECHNICKÉ PARAMETRY

KÓD JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2

Materiál
uhlíková  

ocel
uhlíková  

ocel
uhlíková  

ocel
A2 | AISI304

Vrut Ø x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80 8 x 40

Výška montáže R [mm] 25 ≤ R ≤ 40 25 ≤ R ≤ 57 25 ≤ R ≤ 77 25 ≤ R ≤ 57

Úhel +/- 5° +/- 5° +/- 5° +/- 5°

Předvrtání pro pouzdro [mm] Ø10 Ø10 Ø10 Ø10

Regulační matice SW 10 SW 10 SW 10 SW 10

Celková výška H [mm] 51 71 91 71

Přípustná nosnost Fadm kN 0,8 0,8 0,8 0,8

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD materiál vrut Ø x L ks. 

[mm]

JFA840 uhlíková ocel 8 x 40 100

JFA860 uhlíková ocel 8 x 60 100

JFA880 uhlíková ocel 8 x 80 100

KÓD materiál vrut Ø x L ks. 

[mm]

JFA860A2 nerezová ocel 8 x 60 100

JFA JFA A2 | AISI304
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SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY

NEVIDITELNÁ
Zcela skryté spojení. Verze z hliníku s černou povrchovou úpravou zajiš-
ťuje vynikající estetický výsledek; verze z pozinkované oceli nabízí dob-
rou účinnost za mírnou cenu.

RYCHLÁ MONTÁŽ
Rychlá a snadná montáž díky upevnění pouze jedním vrutem a integrovaným 
distančním jazýčkům, které zaručují přesné spáry. Ideální k použití s 
rozpěrným proilem PROFID.

SYMETRICKÉ DRÁŽKY
Umožňuje pokládku prken nezávisle na poloze drážek (symetrické). 
Drážky na povrchu pro vysokou mechanickou odolnost.

MATERIÁL
Hliník s barevnou organickou povrchovou 
úpravou a uhlíková ocel s galvanickým pozin-
kováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED extrémní přesnost spár

POVRCHOVÁ 
ÚPRAVA

antikorozní černé barvy | galvanické pozinkování

PRKNA symetrické drážky

SPÁRY 7,0 mm

UPEVNĚNÍ KKTN540, KKAN440

OBLASTI POUŽITÍ

Použití v exteriéru. Upevnění dřevěných prken 
nebo prken z WPC do dřevěného, WPC nebo 
hliníkového podkladu. Vhodná pro provozní 
třídu 1, 2 a 3.
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)
Ideální pro upevnění prken z WPC. Možnost 
upevnění i do hliníku pomocí vrutu KKA CO-
LOR (KKAN440).

ROZMĚRY

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

FLAT černý hliník 64 x 27 x 4 200

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

FLIP pozinkovaná ocel 66 x 27 x 4 200

KKT COLOR
upevnění do dřeva a WPC pro FLAT a FLIP

KKA COLOR 
upevnění do hliníku pro FLAT a FLIP

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

FLAT COLOR FLIP

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY

ČTYŘI VERZE
Různé rozměry pro aplikaci prken o různých tloušťkách a s proměnlivou 
šířkou spár. Černá verze pro úplné zakrytí.

ŽIVOTNOST
Nerezová ocel zaručuje vysokou odolnost proti korozi. Mikroventilace 
mezi prkny zvyšuje životnost dřevěných prvků.

ASYMETRICKÉ DRÁŽKY
Ideální pro prkna s asymetrickými drážkami se zpracováním samice - sa-
mice. Povrchové drážky spojovacího prvku zaručují optimální stabilitu.

MATERIÁL
Austenitická nerezová ocel A2 | AISI304 a hliník 
s barevnou organickou povrchovou úpravou.

CHARAKTERISTIKY

STŘED velká univerzálnost drážek

PRKNA asymetrické drážky

SPÁRY od 7,0 do 9,0 mm

UPEVNĚNÍ KKTX520A4, KKA420, KKAN420

OBLASTI POUŽITÍ

Použití v exteriéru v agresivním prostředí. 
Upevnění dřevěných prken nebo prken z WPC 
do dřevěného, WPC nebo hliníkového podkla-
du. Vhodná pro provozní třídu 1, 2 a 3.
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KKA
Možnost upevnění i do hliníkových proilů po-
mocí vrutu KKA AISI410 nebo KKA COLOR. 

ROZMĚRY

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

TVM1 A2 | AISI304 22,5 x 31 x 3 250

TVM2 A2 | AISI304  22,5 x 33 x 2,5 250

TVM3 A2 | AISI304 30 x 29,4 x 2,5 200

KKT X  
upevnění do dřeva a WPC pro TVM A2 | AISI304

KKT COLOR  
upevnění do dřeva a WPC pro TVM COLOR

TVM A2 | AISI304

TVM1 TVM2 TVM3 TVMN4

TVM COLOR

KKA AISI410 
upevnění do hliníku pro TVM A2 | AISI304

KKA COLOR  
upevnění do hliníku pro TVM COLOR

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

TVMN4 černý hliník 23 x 36 x 2,5 200
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SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY

DVĚ VERZE
K dispozici z nerezové oceli A2 | AISI304 pro vynikající odolnost pro-
ti korozi (GAP3) nebo z pozinkované uhlíkové oceli (GAP4) pro dobrou 
funkčnost za nízkou cenu.

ÚZKÉ SPÁRY
Ideální pro realizaci podlah se spárami mezi prkny malých rozměrů (3,0 
mm). Upevnění se provádí před umístěním prkna.

WPC A TVRDÁ DŘEVA
Ideální pro prkna s asymetrickými drážkami, jako jsou prkna z WPC nebo 
prkna ze dřeva s vysokou hustotou.

MATERIÁL
Austenitická nerezová ocel A2 | AISI304 a uhlí-
kové oceli s galvanickým pozinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spáry malých rozměrů

PRKNA symetrické drážky

SPÁRY od 3,0 do 5,0 mm

UPEVNĚNÍ SCA3525, SBA3932

OBLASTI POUŽITÍ

Použití v exteriéru. Upevnění dřevěných prken 
nebo prken z WPC do dřevěného, WPC nebo 
hliníkového podkladu. Vhodná pro provozní 
třídu 1, 2 a 3.
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)
Ideální pro upevnění prken z WPC. Mož-
nost upevnění i do hliníku pomocí šroubu  
SBN A2 | AISI304.

ROZMĚRY

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

GAP3 A2 | AISI304 40 x 32 x 11 200

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

3,5
TX 10

SCA3525 25 500

SCA3535 35 500

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

HTS3525 25 1000

HTS3535 35 500

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 500

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBNA23525 25 1000

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

GAP4 pozinkovaná ocel 42 x 42 x 11 100

SBN A2 | AISI304
upevnění do hliníku pro GAP 3

SCA A2 | AISI304 
upevnění do dřeva a WPC pro GAP 3

HTS
upevnění do dřeva a WPC pro GAP 4

SBN
upevnění do hliníku pro GAP 4
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SPOJOVACÍ PRVEK PRO TERASY

NEVIDITELNÁ
Zcela skrytý, zaručuje vynikající estetický výsledek. Ideální jak pro terasy, 
tak pro fasády. K dispozici z kovu nebo plastu.

VENTILACE
Mikroventilace pod prkny brání usazování stojaté vody a zajišťuje vyni-
kající životnost. Žádné smáčknutí podkladové konstrukce díky zvýšené 
podpěrné ploše.

DŮMYSLNÝ
Montážní doraz pro přesné a jednoduché umístění spojovacího prvku. 
Podélné otvory pro přizpůsobení se pohybům dřeva. Možnost výměny 
jednotlivých prken.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s barevnou antikorozní povrcho-
vou úpravou a hnědý polypropylen.

CHARAKTERISTIKY

STŘED extrémní všestrannost spár a drážek

POVRCHOVÁ 
ÚPRAVA

šedé pohliníkování, černé pohliníkování

PRKNA bez drážek

SPÁRY od 2,0 do 10,0 mm

UPEVNĚNÍ KKTX520A4, KKAN430, KKF4520

OBLASTI POUŽITÍ

Použití v exteriéru. Upevnění dřevěných prken 
nebo prken z WPC do dřevěného, WPC nebo 
hliníkového podkladu. Vhodná pro provozní 
třídu 1, 2 a 3.

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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TERRALOCK PP
Plastová verze ideální pro vytváření teras v 
blízkosti vodního prostředí. Životnost zaruče-
na mikroventilací pod prkny. Úplně skrytá in-
stalace.

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

TER60ALU pozinkovaná ocel 60 x 20 x 8 100

TER180ALU pozinkovaná ocel 180 x 20 x 8 50

TER60ALUN černá pozinkovaná ocel 60 x 20 x 8 100

TER180ALUN černá pozinkovaná ocel 180 x 20 x 8 50

KÓD materiál P x B x s ks. 

[mm]

TER60PPM hnědý nylon 60 x 20 x 8 100

TER180PPM hnědý nylon 180 x 20 x 8 50

V množství nad 20.000 ks. na žádost dostupný i z nerezové oceli A2 | AISI304. 
(kód TER60A2 e TER180A2).

TERRALOCK TERRALOCK PP

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

KKTN540 40 200

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN430 30 200

KÓDY A ROZMĚRY

KKT A4 | AISI316 / KKT COLOR
upevnění do dřeva a WPC pro TERRALOCK

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF AISI410
upevnění do dřeva a WPC pro TERRALOCK PP

KKA COLOR
upevnění do hliníku pro TERRALOCK

d
1 

KÓD L ks. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 1000

SBN A2 | AISI304
upevnění do hliníku pro TERRALOCK PP

L
min

 prkno = 100 mm
L

min
 prkno = 100 mm

L
min

 prkno = 145 mm
L

min
 prkno = 145 mm

ROZMĚRY
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OBLASTI POUŽITÍ
Oddělení podkladové konstrukce od země.

VODĚPROPUSTNÁ
Plachta bránící prorůstání rostlin brání růstu trávy a kořenů, čímž zajišťu-
je ochranu podkladové konstrukce terasy před půdou. Vodopropustná, 
umožňuje odtok vody.

ODOLNÁ
Netkaná polypropylenová textilie o gramáži 50 g/m2 umožňuje účinné 
oddělení podkladové konstrukce terasy od půdy. Optimalizované roz-
měry pro terasy (1,6 m x 10 m).

MATERIÁL
Netkaná polypropylenová (PP) textilie (TNT).

PODKLADOVÁ PLACHTA BRÁNÍCÍ PRORŮSTÁNÍ 
ROSTLIN

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD materiál
 

g/m2 H x L A ks. 

[m] [m2]

COVER50 TNT 50 1,6 x 10 10 1

Odolnost vůči tahu MD/CD 95 / 55 N

Prodloužení MD/CD 35 / 80 %
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OBLASTI POUŽITÍ
Vyrovnání podkladové konstrukce.

LZE POLOŽIT NA SEBE
K dispozici ve 3 tloušťkách (2,0, 3,0 a 5,0 mm), jsou ideální i při položení 
na sebe, aby se dosáhlo různých tlouštěk a účinně se vyrovnala podkla-
dová konstrukce terasy.

ŽIVOTNOST
Materiál EPDM zaručuje optimální životnost, v čase nedochází k průhybu 
a expozice na sluneční paprsky na něj nemá žádný vliv.

MATERIÁL
Černý EPDM.

VYROVNÁVACÍ PODLOŽKA

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD B x L x s hustota shore ks. 

[mm] [kg/m3]

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x 60 x 3 1220 65 30

NAG60605 60 x 60 x 5 1220 65 20

Teplota použití -35 °C | +90 °C

ROZMĚRY
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TŘI FORMÁTY
K dispozici v plátech (GRANULOMAT 1,25 x 10 m), v rolích (GRANULO-
ROLL a GRANULO100) nebo v deskách (GRANULOPAD 8 x 8 cm). Díky 
různým formátům extrémně všestranné použití.

GRANULOVANÁ PRYŽ
Vytvořený z granulí z recyklované pryže tepelně spojené s polyureta-
nem. Odolný chemickému působení, udržuje si v čase neměnné vlast-
nosti a je 100 % recyklovatelná.

TLUMIČ VIBRACÍ
Granule tepelně spojené pryže umožňují tlumení vibrací a izolaci od hlu-
ku způsobeného chůzí. Ideální i jako izolace do zdi a jako pružná páska 
pro zvukové oddělení vrstev.

MATERIÁL
Pryžové granule tepelně spojené s PU.

PODKLAD Z GRANULOVANÉ PRYŽE

CHARAKTERISTIKY

STŘED vodopropustný a antivibrační

TLOUŠŤKY od 4,0 do 10,0 mm

ROZMĚRY koberec, role, deska

POUŽITÍ
podklad pro dřevěné, hliníkové, WPC a PVC podkladové 
konstrukce

OBLASTI POUŽITÍ

Podklad pro dřevěné, hliníkové, WPC a PVC 
podkladové konstrukce. Použití v exteriéru. 
Vhodná pro provozní třídu 1, 2 a 3.
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AKUSTICKÁ IZOLACE
Ideální jako podklad podkladových konstrukcí 
teras. Vodopropustná, ideální k použití ve ven-
kovních prostorech.

ROZMĚRY

GRANULO PAD GRANULO ROLL - GRANULO 100 GRANULO MAT

TECHNICKÉ PARAMETRY

VLASTNOSTI norma hodnota

Tvrdost - 50 shore A

Hustota - 750 kg/m3

Zjevná dynamická tuhost s’t ISO 29052-1 66 MN/m3

Teoretický odhad úrovně zeslabení dupotu ∆Lw
(1) ISO 12354-2 22,6 dB

Frekvence ozvěny systému f0
(1) ISO 12354-2 116,3 Hz

Deformační síla v tlaku

10% deformace - 21 kPa

25% deformace - 145 kPa

Prodloužení při přetržení - 27 %

Tepelná vodivost λ UNI EN 12667 0,033 W/mK

(1) V úvahu se bere podmínka zatížení s m’=125 kg/m2. 

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD s B L ks. 

[mm] [mm] [m]

GRANULOPAD 10 80 0,08 20

GRANULOROLL 8 80 6 1

GRANULO100 4 100 15 1

GRANULOMAT 6 1250 10 1
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OBLASTI POUŽITÍ
Ochrana lišt před vodou a UV zářením.

TERASY A FASÁDY
Ideální na ochranu lišt před vodou a UV zářením. Lze použít jak na tera-
sách, tak na fasádách, zajišťuje ochranu a životnost dřevěných lišt.

STÁLÁ STABILITA UV
Černá asfaltová pohliníkovaná směs zaručuje neomezenou odolnost 
proti UV záření, jež může proniknout mezi spárami prken teras a fasád.

MATERIÁL
Asfaltový podklad potažený hliníkovou fólií 
černé barvy se separační fólií.

ASFALTOVÁ LEPICÍ PÁSKA

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD s B L ks. 

[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 8

TERRAUV100 0,8 100 10 6

TERRAUV200 0,8 200 10 4

s: tloušťka  |  B: základna  |  L: délka
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OBLASTI POUŽITÍ
Mikroventilace pod prkny.

VENTILACE
Proil z EPDM o čtvercovém průřezu určený k umístění na lišty. Zajišťuje 
mikroventilaci pod prkny, která brání hromadění stojaté vody a umožňuje 
dosáhnout vynikající životnosti terasy.

PEVNOST
Materiál EPDM zaručuje optimální životnost. Vytvořený o hustotě přes 
1200 kg/m3, zaručuje vysokou odolnost proti smáčknutí a je ideální i pro 
vysoká zatížení.

MATERIÁL
EPDM.

DISTANČNÍ PROFIL

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD s B L hustota shore ks. 

[mm] [mm] [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: tloušťka  |  B: základna  |  L: délka

ROZMĚRY
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VÝBĚR KOTVY

Různé kombinace mechanických vlastností a parametrů instalace kotev umožňuje uspokojit různé potřeby 

návrhů. Použití v kombinaci s našimi spojovacími systémy nabízí kompletní řadu řešení.

ZAŠROUBOVATELNÉ KOTVY STR.

SKR Zašroubovatelná kotva s šestihrannou hlavou 488

SKS Zašroubovatelná kotva se zahloubenou hlavou 488

SKR EVO Zašroubovatelná kotva s šestihrannou hlavou 488

SKS EVO Zašroubovatelná kotva se zahloubenou hlavou 488

SKR-E Přišroubovatelný kotevní prvek se šestihrannou hlavou CE1 491

SKS-E Zašroubovatelná kotva se zahloubenou hlavou CE1 491

TĚŽKÉ KOVOVÉ KOTEVNÍ PRVKY

AB1 Těžký kotvicí expanzní prvek CE1 494

AB1 A4 Těžký kotvicí expanzní prvek CE1 z nerezové oceli 496

AB7 Těžký kotvicí expanzní prvek CE7 498

ABS Těžký kotvící expanzní prvek s páskem CE1 500

ABU Těžký kotvicí expanzní prvek 502

AHZ Středně těžká kotva 503

AHS Těžká kotva pro neprůchodné upevnění 503

LEHKÉ KOTEVNÍ PRVKY

NDC Nylonová prodloužená hmoždinka CE s vrutem 504

NDS Nylonová prodloužená hmoždinka s vrutem 506

NDB Prodloužená hmoždinka na doraz s hřebíkem 506

NDK Nylonová univerzální hmoždinka 507

NDL Nylonová prodloužená univerzální hmoždinka 507

MBS Vrut samořezný s válcovou hlavou do zdiva 508

CHEMICKÉ KOTVY

VIN-FIX Chemická kotva vinylesterová bez styrenu 509

VIN-FIX PRO Chemická kotva vinylesterová bez styrenu 511

VIN-FIX PRO NORDIC Chemická vinylesterová kotva na nízké teploty 514

EPO-FIX PLUS Vysoce účinná chemická kotva epoxidová 517

INA Závitová tyč třídy oceli 5.8 pro chemické kotvící prvky 520

IHP - IHM Pouzdra pro děrované materiály 521
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UKOTVUJÍCÍ  
MATERIÁL

PODPĚRNÝ  
MATERIÁL

d tix
CERTIFIKACE

INSTALACE FUNGOVÁNÍ

[mm] [mm] According to
LEED® IEQ 4.1 
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- - - - - - 7,5 ÷ 12 320 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 80 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 ÷ 12 30 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 40 - - - - - - - -

- - - - - 8 ÷ 16 210 Mož. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - 8 ÷ 10 40 Mož. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - M8 ÷ M16 84 Mož. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - M8 ÷ M16 50 Mož. 1 C1 R120 - - - - -

- - - - - - M10 ÷ M20 245 Mož. 7 - - - - - - -

- - - - - 10 ÷ 16 60 Mož. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - - M8 ÷ M16 80 - - - - - - - -

- - - - - - M8 ÷ M12 70 - - - - - - - -

- - - - - - M12 ÷ M16 20 - - - - - - - -

- - - 8 ÷ 10 170 CE - R90 - - - - -

- - - - 10 125 - - - - - - - -

- - - - 6 ÷ 8 100 - - - - - - - -

- - - - 6 ÷ 14 - - - - - - - - -

- - - - 12 ÷ 16 - - - - - - - - -

- - - - 7,5 - - - - - - - - -

- - - - M8 ÷ M24 1500 Mož. 1 C2 - A+ - -

- - M8 ÷ M30 1500 Mož. 1 C1 F120 A+ - -

- - M8 ÷ M30 1500 Mož. 1 C1 - - - -

- - - - M8 ÷ M30 1500 Mož. 1 C2 F120 - A+ - -

- - - M8 ÷ M27 - - - - - - - -

- - - - M12 ÷ M22 - - - - - - - -
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PRINCIP FUNGOVÁNÍ

FUNGOVÁNÍ

PODPĚRNÝ MATERIÁL

MONTÁŽ

Napětí působící na kotvu se přenáší na podpěru třemi různými způsoby interakce v závislosti na geometrii kotvy.

U vzdáleností od okraje a osových vzdáleností větších než jsou ty kritické nedochází k žádné interakci mezi mechanismy 
rozlomení jednotlivých kotev, kužely prasknutí se mohou plně vyvinout a zajistit maximální možný odpor� U vzdáleností od 
okraje a vzdáleností menších než jsou ty kritické je třeba zvážit snížení výkonu kotvy prostřednictvím vhodných koeicientů, 
uvedených v osvědčení výrobku� Není povoleno instalovat kotvy se vzdáleností od okraje a osových vzdáleností pod mini-
mem�

MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA PODPORY hmin

Není povoleno instalovat kotvy do podpěr s tloušťkou h < hmin, aby se zabránilo drastickému snížení odolnosti vůči rozlomení 

kvůli předběžnému prasknutí (splitting).

HLOUBKA UKOTVENÍ hef

Kotvy musí být nainstalovány tak, aby zajištěná hloubka ukotvení hef nebyla nižší než je ta předepsaná. Mechanické kotvy: 

Obvykle se předpokládá pro každý průměr jedna hloubka zasunutí. Chemické kotvy: proměnlivá hloubka zasunutí s optima-

lizací výkonů, v závislosti na okrajových podmínkách.

TŘENÍM (ROZPÍNÁNÍ) - (např. AB1)

Těsnění uvnitř podpěry je zajištěné třením, 

které vzniká v důsledku rozpínání kotvy.

TVAREM - (např. SKR)

Geometrický tvar kotvy umožňuje zabloko-

vání podpěry a zajištění těsnění.

PŘILNUTÍM - (např. chemické kotvy)

Zatížení v tahu je přenesené na podpěru 

prostřednictvím napětí přilnutí podél celého 

povrchu válcového otvoru.

BETON

VZDÁLENOST OS MEZI KOTVAMI s

1 oblast maximální odolnosti: s ≥ scr

2   oblast snížené odolnosti: smin ≤ s < scr

3   nepřípustná oblast: s < smin

1   oblast maximální odolnosti: c ≥ ccr

2   oblast snížené odolnosti cmin ≤ c < ccr

3   nepřípustná oblast: c < cmin

ZDIVO

VZDÁLENOST OD KRAJE c

1   NEZAROŠTOVANÝ 
stlačená oblast 

(možnost 7)

2   ZAROŠTOVANÝ 
napjatá oblast 

(možnost 1)

3   SEIZMICKÉ ZATÍŽENÍ
 Cyklické zatížení: střídání stlačené/napjaté oblasti 

(C1-C2)

PLNÁ CIHLA  Mechanické charakteristiky zdiva jsou 

silně ovlivněny typem použitého základ-

ního materiálu.

DĚROVANÁ CIHLA Plánované odolnosti pro různé aplikace 

jsou tak předmětem značných změn.

486  |  PRINCIP FUNGOVÁNÍ  |  KOTVENÍ DO BETONU 

1

1

2

2

3

3

1

2

3



MECHANISMY ROZLOMENÍ

INSTALACE

OCEL

OCEL

BETON

BETON

TAH

SMYK

PRŮCHODNÝ 

Kotva je vložena do otvoru přes prvky k upevnění a následně rozšířena předepsaným 
utahovacím momentem. Otvor v prvku, který je potřeba připevnit, je rovný nebo větší 
než je otvor vytvořený v podpůrném materiálu (např. AB1).

NEPRŮCHOZÍ

Kotva je vložena do otvoru před umístěním prvku, který chcete upevnit. Otvor v prvku, 
který je potřeba připevnit, může být menší než je vytvořený otvor v podpěrném materi-
álu, v závislosti na následně vloženém utahovacím vrutu (např. AHS).

S ODSTUPY

Prvek, který má být upevněn je ukotven v určité vzdálenosti od podpěry. Informace pro 
hodnocení vhodných kotev naleznete v osvědčení výrobků�

Rozlomení ocelového mate-
riálu (steel failure)

V případě chemických kotev je možné, že nastane kombinované rozlomení kvůli vytažení a rozlomení betonového kužele 
(pull-out and concrete cone failure)�

Rozlomení ocelového mate-
riálu s nebo bez páky (steel 
failure)

Rozlomení betonového ku-
žele (concrete cone failure)

Rozlomení betonového 
okraje (concrete cone failure)

Rozlomení kvůli vytažení
(pull-out)

Rozlomení kvůli vyosení
(pry-out)

Rozlomení kvůli prasknutí
(splitting)
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KÓD d1 L tix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR7560

7,5

60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR7580 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50

SKR1080

10

80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKR10100 100 20 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10120 120 40 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10140 140 60 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10160 160 80 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR12100

12

100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12200 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

KÓDY A ROZMĚRY SKR - SKS

SKR šestihranná hlava

ŠROUBOVACÍ UKOTVENÍ DO BETONU

• Vhodný do nepopraskaného betonu
• Zvětšená šestihranná hlava
• Speciální závit pro upevnění nasucho
• Dvojitá verze: galvanické pozinkování a povlak C4 EVO
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Průchozí upevnění
• Instalace bez expanze

SKS zápustná hlava

KÓD d1 L tix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS7560

7,5

60 10 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS7580 80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75140 140 60 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75160 160 80 90 80 6 8 13 TX40 - 50
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Tinst

tfix
df

d1

d0

SW dk

L

hnom h1

Tinst Tinst

SKR

SKR

SKS

SKS SKR SKS

SKS EVO zápustná hlava

SKR EVO šestihranná hlava

KÓDY A ROZMĚRY SKR - SKS VERZE EVO

MONTÁŽ

KÓD d1 L tix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKREVO7560 7,5 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKREVO1080 10 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKREVO12100 12 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

KÓD d1 L tix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSEVO7580

7,5

80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

d1 
vnější průměr kotvicího prvku

L délka kotvicího prvku
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 
minimální hloubka otvoru

hnom 
hloubka vložení 

d0 
diametr otvoru v betonové podpěře

df max. průměr otvoru v prvku určeném k upevnění

SW  velikost klíče SKR

dk průměr hlavy SKS

Tinst 
utahovací moment

Vytvořte otvor perkusním 

režimem

Přiložte předmět, který má být upevněn, a s pomocí impulzního 

šroubováku instalujte vrut

Otvor vyčistěte

Zkontrolujte utahovací moment TinstUjistěte se, že je hlava kotevního prvku zcela v kontaktu s upev-

ňovaným předmětem

KÓD popis ks.

SOCKET13 nástrčkový klíč SW 13 hlavice 1/2" 1

SOCKET16 nástrčkový klíč SW 16 hlavice 1/2" 1

SOCKET18 nástrčkový klíč SW 18 hlavice 1/2" 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ
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INSTALACE

STATICKÉ HODNOTY

SKR SKS

Rozvory a vzdálenosti pro zatížení v tahu Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Minimální vzdálenost mezi středy smin,N [mm] 50 60 65 50

Minimální vzdálenost od kraje cmin,N [mm] 50 60 65 50

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin  [mm] 100 110 130 100

Kritická vzdálenost mezi středy scr,N [mm] 100 150 180 100

Kritická vzdálenost od kraje ccr,N [mm] 50 70 80 50

Vzdálenosti středů u zatížení ve smyku Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Minimální vzdálenost mezi středy smin,V [mm] 50 60 70 50

Minimální vzdálenost od kraje cmin,V [mm] 50 60 70 50

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin  [mm] 100 110 130 100

Kritická vzdálenost mezi středy scr,V [mm] 140 200 240 140

Kritická vzdálenost od kraje ccr,V [mm] 70 110 130 70

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 

tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

DOPORUČENÉ HODNOTY

NEPOPRASKANÝ BETON

tah smyk(1) vniknutí hlavy

N1,rec Vrec N2,rec

[kN] [kN] [kN]

SKR

7,5 2,13 2,50 1,19 (2)

10 6,64 6,65 1,86 (2)

12 8,40 8,18 2,83 (2)

SKS 7,5 2,13 2,50 0,72

POZNÁMKY:

(1) Při hodnocení celkové odolnosti zakotvení, je nutno hodnotit odolnost ve 

střihu pro upevňovaný prvek (např. dřevo, ocel,…)  samostatně v závislosti 

na použitém materiálu.
(2) Hodnoty se vztahují na použití SKR instalovaném s podložkou DIN 9021 

(ISO 9073).

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Přípustné (doporučené) hodnoty v tahu a smyku jsou v souladu s osvěd-

čením č. 2006/5205/1 vydaným v Miláně Polytechnickým institutem a byly 

získány s ohledem na bezpečnostní faktor o hodnotě 4 pro mezní zatížení 

při rozlomení.
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• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Třída pro seismické činnosti C1 (M10-M16) a C2 (M12-M16)
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Samojistná přírubová hlava s vroubkováním (SKR-E)
• Požární odolnost R120
• Průchozí upevnění
• Instalace bez expanze

ŠROUBOVACÍ UKOTVENÍ DO BETONU CE1

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d1 L tix h1,min hnom hef d0 df SW Tinst ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR8100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 10 20 50

SKR1080CE

10

80 10 85 70 56 8 12 13 50 50

SKR10100CE 100 30 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR10120CE 120 50 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR1290CE

12

90 10 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12110CE 110 30 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12150CE 150 70 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12210CE 210 130 100 80 64 10 14 15 80 20

SKR12250CE 250 170 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR12290CE 290 210 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR16130CE 16 130 20 140 110 85 14 18 21 160 10

KÓD d1 L tix h1,min hnom hef d0 df dk TX Tinst ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 16 TX30 20 50

SKS10100CE 10 100 30 85 70 56 8 12 20 TX40 50 50

SKR-E šestihranná hlava s falešnou podložkou

SKS-E zápustná hlava

d1 
vnější průměr kotvicího prvku

L délka kotvicího prvku
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 
minimální hloubka otvoru

hnom 
hloubka vložení 

hef 
skutečná hloubka ukotvení

d0 
diametr otvoru v betonové podpěře

df 
max. průměr otvoru v prvku určeném k upevnění

SW  velikost klíče SKR-E

dk průměr hlavy SKS-E

Tinst 
utahovací moment

KÓD popis ks.

SOCKET10 nástrčkový klíč SW 10 hlavice 1/2" 1

SOCKET13 nástrčkový klíč SW 13 hlavice 1/2" 1

SOCKET15 nástrčkový klíč SW 15 hlavice 1/2" 1

SOCKET21 nástrčkový klíč SW 21 hlavice 1/2" 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ
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MONTÁŽ

Vytvořte otvor perkusním 
režimem

Zkontrolujte utahovací moment T
inst

Přiložte předmět, který má být upevněn, a s pomocí impulzního 
šroubováku instalujte vrut

Otvor vyčistěte

Ujistěte se, že je hlava vrutu zcela v kontaktu s upevňovaným 
předmětem

SKR-E / SKS-E

Minimální vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] 45 50 60 80

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] 45 50 60 80

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 100 110 130 170

Kritické vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Kritická vzdálenost mezi středy
scr,N

(1) [mm] 144 168 192 255

scr,sp
(2) [mm] 160 175 195 255

Kritická vzdálenost od kraje
ccr,N

(1) [mm] 72 84 96 128

ccr,sp
(2) [mm] 80 85 95 130

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

INSTALACE
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NEPOPRASKANÝ  
BETON

POPRASKANÝ  
BETON

tah(3) smyk(4) tah(3) smyk

NRk,p γMp VRk,s γMs NRk,p γMp VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

SKR-E

8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 15,1 (5) 1,5

12 25 2,1 32,4 1,5 9 2,1 32,4 (4) 1,5

16 40 2,1 56,9 1,5 16 2,1 56,4 (5) 1,5

SKS-E
8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 20,1 (4) 1,5

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 
tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

POZNÁMKY:

(1) Způsob selhání pro tvorbu kužele betonu.
(2) Způsob selhání pro prasknutí (splitting).
(3) Způsob selhání pro vytažení (pull-out).
(4) Způsob selhání materiálu z oceli (VRk,s).
(5) Způsob selhání pro vylomení (pry-out, VRk,cp).
(6) Faktor zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma prasknutí oceli).

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítané v souladu s ETA-19/0100.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 

způsobem: Rd = Rk/γM.

Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na způsobu selhání a v 

souladu s osvědčeními o výrobku.

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 

okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-

nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pro návrh kotvicích prvků podrobených seizmickému zatížení odkazujeme na 

referenční dokument ETA a to, co je uvedeno v EOTA Technical Report 045.

• Pro výpočet kotvicích prvků pod vlivem ohně odkazujeme na ETA a Tech-

nical Report 020. 

součinitel zvýšení pro NRk,p
(6)

Ψ
c

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,58
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• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Třída pro seismické činnosti C1 (M10-M16) a C2 (M12-M16)
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Požární odolnost R120
• Kompletní se sestavenou maticí a podložkou
• Vhodná pro kompaktní materiály
• Průchozí upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d = d0 Lt tix h1,min hnom hef df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1875 M8 75 9 60 55 48 9 13 15 100

AB1895 M8 95 29 60 55 48 9 13 15 50

AB18115 M8 115 49 60 55 48 9 13 15 50

AB110115 M10 115 35 75 68 60 12 17 40 25

AB110135 M10 135 55 75 68 60 12 17 40 25

AB112100 M12 100 4 85 80 70 14 19 60 25

AB112120 M12 120 24 85 80 70 14 19 60 25

AB112150 M12 150 54 85 80 70 14 19 60 25

AB112180 M12 180 84 85 80 70 14 19 60 25

AB116145 M16 145 28 105 97 85 18 24 100 10

d průměr kotvicího prvku
d0 diametr otvoru v betonové podpěře
Lt 

délka kotvícího prvku 
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h
1
 minimální hloubka otvoru

hnom hloubka vložení

hef skutečná hloubka ukotvení

df maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

Tinst 
utahovací moment

MONTÁŽ

TĚŽKÝ KOTVICÍ EXPANZNÍ PRVEK CE1
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INSTALACE

AB1

Minimální vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M8 M10 M12 M16

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] 50 60 70 85

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] 50 60 70 85

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 100 120 140 170

Kritické vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M8 M10 M12 M16

Kritická vzdálenost mezi středy
scr,N

(1) [mm] 144 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 288 300 350 425

Kritická vzdálenost od kraje
ccr,N

(1) [mm] 72 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 144 150 175 213

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

POZNÁMKY:

(1) Způsob selhání kvůli vytvoření betonového kužele betonu v důsledku zatí-

žení v tahu. 
(2) Způsob selhání kvůli prasknutí (splitting) v důsledku zatížení v tahu.
(3) Způsob selhání pro vytažení (pull-out). 
(4) Způsob selhání materiálu z oceli. 
(5) Způsob selhání pro vylomení (pry-out). 
(6) Faktor zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma prasknutí oceli).

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-17/0481.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 

způsobem: Rd=Rk/γM

 Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na způsobu selhání a v 

souladu s osvědčeními o výrobku.

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 

okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-

nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pro návrh kotvicích prvků podrobených seizmickému zatížení odkazujeme na 

referenční dokument ETA a to, co je uvedeno v EOTA Technical Report 045.

• Pro výpočet kotvicích prvků pod vlivem ohně odkazujeme na ETA a Tech-

nical Report 020. 

součinitel zvýšení pro NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,16

C40/50 1,31

C50/60 1,41

STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 

tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ  
BETON

POPRASKANÝ  
BETON

tyč tah(3) smyk(4) tah(3) smyk

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11,0 1,25 6 1,8 12,0 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,5 17,4 1,25 9 1,5 17,4 γMs = 1,25(4)

M12 25 1,5 25,3 1,25 16 1,5 25,3 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47,1 1,25 25 1,5 47,1 γMs = 1,25(4)

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY
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TĚŽKÝ KOTVICÍ EXPANZNÍ PRVEK CE1  
Z NEREZOVÉ OCELI

MONTÁŽ

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Třída pro seismické činnosti C1
• Nerezová ocel A4
• Požární odolnost R120
• Kompletní se sestavenou maticí a podložkou
• Vhodná pro kompaktní materiály
• Průchozí upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d = d0 Lt tix h1,min hnom hef df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1892A4
M8

92 30 60 50 45 9 13 20 50

AB18112A4 112 50 60 50 45 9 13 20 50

AB11092A4
M10

92 10 75 68 60 12 17 35 50

AB110132A4 132 50 75 68 60 12 17 35 25

AB112118A4 M12 118 20 90 81 70 14 19 70 20

AB116138A4 M16 138 20 110 96 85 18 24 120 10

d průměr kotvicího prvku
d0 diametr otvoru v betonové podpěře
Lt 

délka kotvícího prvku 
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

hnom hloubka vložení

hef skutečná hloubka ukotvení

df maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

Tinst 
utahovací moment
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CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

INSTALACE

POZNÁMKY:

(1) Způsob selhání kvůli vytvoření betonového kužele betonu v důsledku zatí-
žení v tahu� 

(2) Způsob selhání kvůli prasknutí (splitting) v důsledku zatížení v tahu�
(3) Způsob selhání pro vytažení (pull-out)� 
(4) Způsob selhání materiálu z oceli� 
(5) Způsob selhání pro vylomení (pry-out)� 
(6) Faktor zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma prasknutí oceli)�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-10/0076�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd=Rk/γM

 Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na způsobu selhání a v 
souladu s osvědčeními o výrobku�

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 
okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-
nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pro návrh kotvicích prvků podrobených seizmickému zatížení odkazujeme na 

referenční dokument ETA a to, co je uvedeno v EOTA Technical Report 045.

• Pro výpočet kotvicích prvků pod vlivem ohně odkazujeme na ETA a Tech-

nical Report 020. 

součinitel zvýšení pro NRk,p
(6)

Ψc

C25/30 1,04

C30/37 1,10

C40/50 1,20

C50/60 1,28

STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 

tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ  
BETON

POPRASKANÝ  
BETON

tyč tah(3) smyk(4) tah(3) smyk

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp VRk,s γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11 1,25 5 1,8 11 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,8 17 1,25 9 1,8 17 γMs = 1,25(4)

M12 20 1,8 25 1,25 12 1,8 25 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47 1,25 20 1,5 47 γMs = 1,25(4)

AB1 A4

Minimální vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M8 M10 M12 M16

Minimální vzdálenost mezi středy
smin [mm] 50 55 60 70

pro c ≥ [mm] 50 80 90 120

Minimální vzdálenost od kraje
cmin [mm] 50 50 55 85

pro s ≥ [mm] 50 100 145 150

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 100 120 140 170

Kritické vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M8 M10 M12 M16

Kritická vzdálenost mezi středy
scr,N

(1) [mm] 135 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 180 240 280 340

Kritická vzdálenost od kraje
ccr,N

(1) [mm] 68 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 90 120 140 170

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.
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TĚŽKÝ KOTVICÍ EXPANZNÍ PRVEK CE7

MONTÁŽ

AB7 EXTRA LUNGO zesílená podložka ISO 7093

AB7 STANDARD podložka ISO 7089

• CE 7 pro nepopraskaný beton
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Kompletní se sestavenou maticí a podložkou
• Dlouhý závit
• Obzvlášť dlouhý multiexpanzní pásek

• Vhodná pro kompaktní materiály

• Průchozí upevnění

• Rozšíření s kontrolou momentu

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d = d0 Lt tix h1,min hnom hef df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB71075 10 75 10 65 55 50 12 17 35 50

AB712100
12

100 18 80 70 60 14 19 55 50

AB712120 120 38 80 70 60 14 19 55 20

AB716145
16

145 30 110 100 85 18 24 100 15

AB716220 220 105 110 100 85 18 24 100 10

AB720170 20 170 35 125 115 100 22 30 150 5

KÓD d = d0 Lt tix h1,min hnom hef df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB716300
16

300 185 110 100 85 18 24 100 5

AB716400 400 245 110 100 85 18 24 100 5

d průměr kotvicího prvku

d0 diametr otvoru v betonové podpěře

Lt 
délka kotvícího prvku

tix 
maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

hnom hloubka vložení

hef 
skutečná hloubka ukotvení

df 
maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

Tinst 
utahovací moment

AB7 
EXTRA VĚTŠÍ

AB7 
STANDARDNÍ
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s
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CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

INSTALACE

POZNÁMKY:

(1) Způsob selhání kvůli vytvoření betonového kužele betonu v důsledku zatí-
žení v tahu� 

(2) Způsob selhání kvůli prasknutí (splitting) v důsledku zatížení v tahu� 
(3) Způsob selhání pro vytažení (pull-out)� 
(4) Způsob selhání materiálu z oceli�
(5) Faktor zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma prasknutí oceli)�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-17/0237�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd=Rk/γM� 

 Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na způsobu selhání a v 
souladu s osvědčeními o výrobku�

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 
okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-
nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

součinitel zvýšení pro NRk,p
(5)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 

tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ  
BETON

tyč tah(3) smyk(4)

 NRk,p γMp  VRk,s γMs

[kN] [kN]

M10 12,0 1,8 14,5 1,25

M12 16,0 1,8 21,1 1,25

M16 16,0 1,8 39,3 1,25

M20 30,0 1,5 58,8 1,25

AB7

Minimální vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M10 M12 M16 M20

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] 68 81 115 135

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] 68 81 115 135

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 100 120 170 200

Kritické vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti M10 M12 M16 M20

Kritická vzdálenost mezi středy
scr,N

(1) [mm] 150 180 255 300

scr,sp
(2) [mm] 250 300 425 500

Kritická vzdálenost od kraje
ccr,N

(1) [mm] 75 90 128 150

ccr,sp
(2) [mm] 125 150 213 250

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.
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tfix

d

d0

Lt
hnom

90°

Tinst

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Třída C1 a C2 pro seismické činnosti
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Požární odolnost R120
• Šroub 8�8 se šestihrannou hlavou a podložkou
• Vhodná pro kompaktní materiály
• Průchozí upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu

TĚŽKÝ KOTVÍCÍ EXPANZNÍ PRVEK S PÁSKEM CE1

KÓDY A ROZMĚRY

MONTÁŽ

KÓD d0 Lt dšroubu tix h1,min hnom hef df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABS1070
10

70 M6 5 80 65 55 12 10 15 50

ABS10100 100 M6 35 80 65 55 12 10 15 50

ABS12100
12

100 M8 30 90 70 60 14 13 30 50

ABS12120 120 M8 50 90 70 60 14 13 30 25

ABS16120
16

120 M10 40 100 80 70 18 17 50 25

ABS16140 140 M10 60 100 80 70 18 17 50 20

d0 průměr kotevního prvku = průměr otvoru v betonové podpěře 
d průměr šroubu
Lt 

délka kotvícího prvku 
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

hnom hloubka vložení 

hef skutečná hloubka ukotvení

df 
maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

Tinst 
utahovací moment
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s

hmin

INSTALACE

ABS

Minimální vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti 10/M6 12/M8 16/M10

Minimální vzdálenost mezi středy
smin [mm] 55 110 80

pro c ≥ [mm] 110 145 120

Minimální vzdálenost od kraje
cmin [mm] 70 100 90

pro s ≥ [mm] 110 160 175

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 110 120 140

Kritické vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti 10/M6 12/M8 16/M10

Kritická vzdálenost mezi středy
scr,N

(1) [mm] 165 180 210

scr,sp
(2) [mm] 220 320 240

Kritická vzdálenost od kraje
ccr,N

(1) [mm] 85 90 105

ccr,sp
(2) [mm] 110 160 120

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

POZNÁMKY:

(1) Způsob selhání kvůli vytvoření betonového kužele betonu v důsledku zatí-

žení v tahu.
(2) Způsob selhání kvůli prasknutí (splitting) v důsledku zatížení v tahu.
(3) Způsob selhání pro vytažení (pull-out).
(4) Způsob selhání materiálu z oceli (VRk,s).
(5) Způsob selhání pro vylomení (pry-out, VRk,cp).

(6) Faktor zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma prasknutí oceli).

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-11/0181.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 

způsobem: Rd = Rk/γM.

 Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na způsobu selhání a v 

souladu s osvědčeními o výrobku.

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 

okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-

nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pro návrh kotvicích prvků podrobených seizmickému zatížení odkazujeme na 

referenční dokument ETA a to, co je uvedeno v EOTA Technical Report 045.

• Pro výpočet kotvicích prvků pod vlivem ohně odkazujeme na ETA a Tech-

nical Report 020. 

součinitel zvýšení pro NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jeden kotvicí prvek v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton třídy C20/25 o vysoké 

tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ  
BETON

POPRASKANÝ  
BETON

tah(3) smyk(4) tah(3) smyk

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

10/M6 16,0 1,5 16,0 1,45 5 1,5 15,6 (5) 1,5

12/M8 16,0 1,5 25,0 1,45 6 1,5 25,0 (4) 1,45

16/M10 20,0 1,5 43,0 1,45 16 1,5 42,2 (5) 1,5

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY
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TĚŽKÝ KOTVICÍ EXPANZNÍ PRVEK

• Kompletní se sestavenou maticí a podložkou
• Dlouhý závit
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Průchozí upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu
• Vhodná pro kompaktní materiály

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d = d0 Lt tix f h1,min df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABU895
8

95 40 55 40 9 13 20 50

ABU8115 115 60 70 40 9 13 20 50

ABU1090

10

90 30 50 50 12 17 30 50

ABU10100 100 40 60 50 12 17 30 50

ABU10120 120 60 70 50 12 17 30 25

ABU1295

12

95 5 55 65 14 19 80 25

ABU12110 110 30 70 65 14 19 80 25

ABU12160 160 80 110 65 14 19 80 25

ABU14130 14 130 30 80 90 16 22 100 15

ABU16125
16

125 20 75 85 18 24 140 15

ABU16145 145 40 95 85 18 24 140 15

d průměr kotvicího prvku
d

0
 diametr otvoru v betonové podpěře

L
t 

délka kotvícího prvku 
t

ix 
maximální upevňovaná tloušťka

f délka závitu

h
1
 minimální hloubka otvoru

SW velikost klíče

T
inst

 utahovací moment
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h1 Lt

d

d0

SW

STŘEDNĚ TĚŽKÁ KOTVA

TĚŽKÁ KOTVA PRO NEPRŮCHODNÉ UPEVNĚNÍ

• Vrut 8.8 s šestihrannou hlavou
• Zesílená podložka DIN 9021
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Průchozí upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu
• Vhodná pro kompaktní materiály

• Vrut 8.8 s šestihrannou hlavou
• Zesílená podložka DIN 9021
• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Neprůchodné upevnění
• Rozšíření s kontrolou momentu
• Vhodná pro kompaktní materiály

KÓDY A ROZMĚRY

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD d
0

Lt dšroubu tix h1,min df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHZ870 8 70 M6 30 40 10 10 15 100

AHZ1080

10

80 M8 30 50 12 13 20 50

AHZ10100 100 M8 50 50 12 13 20 50

AHZ10120 120 M8 70 50 12 13 20 50

AHZ12100 12 100 M10 40 60 14 17 35 25

KÓD d0 Lt dšroubu tix h1,min df SW Tinst ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHS1242 12 42 M6 5 55 7 10 13 50

AHS1450 14 50 M8 8 65 9 13 25 50

AHS1660 16 60 M10 20 85 12 17 50 25

d
0
 průměr kotevního prvku = průměr otvoru v betonové podpěře

d průměr šroubu
Lt 

délka kotvícího prvku 
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

df maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

Tinst 
utahovací moment

d
0
 průměr kotevního prvku = průměr otvoru v betonové podpěře

d průměr šroubu

L
t 

délka kotvicího prvku 

t
ix 

maximální upevňovaná tloušťka

h
1
 minimální hloubka otvoru

d
f
 maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

SW velikost klíče

T
inst

 utahovací moment

KOTVENÍ DO BETONU  |  AHZ  |  AHS  |  503  

AHZ

AHS



 

df
tfix

h1

Lt

hef

d0

NYLONOVÁ PRODLOUŽENÁ HMOŽDINKA CE S VRUTEM

MONTÁŽ

• Certiikované použití pro popraskaný i nepopraskaný beton, plné nebo děrované zdivo (katego-
rie použití a, b, c)

• Odolnost vůči požáru R90 na Ø10 mm
• Plastová kotva pro vícenásobné použití na betonu a zdivu pro nekonstrukční aplikace
• Zahrnutý vrut se zahloubenou hlavou ze zinkované oceli
• Průchozí upevnění

KÓDY A ROZMĚRY

d0 průměr kotevního prvku = průměr otvoru v betonové podpěře
Lt 

délka kotvícího prvku 
dv x Lv diametr vrutu x délka vrutu
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

hef skutečná hloubka ukotvení

df maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

KÓD d0 Lt dv x Lv tix h1,min hef df vložka ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDC880

8

80 5,5 x 85 10 80 70 8,5 TX30 50

NDC8100 100 5,5 x 105 30 80 70 8,5 TX30 50

NDC8120 120 5,5 x 125 50 80 70 8,5 TX30 50

NDC8140 140 5,5 x 145 70 80 70 8,5 TX30 50

NDC10100

10

100 7 x 105 30 80 70 10,5 TX40 50

NDC10120 120 7 x 125 50 80 70 10,5 TX40 50

NDC10140 140 7 x 145 70 80 70 10,5 TX40 25

NDC10160 160 7 x 165 90 80 70 10,5 TX40 25

NDC10200 200 7 x 205 130 80 70 10,5 TX40 25

NDC10240 240 7 x 245 170 80 70 10,5 TX40 20
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CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

INSTALACE

POZNÁMKY:

(1) Informace pro výpočet kotev do zdiva najdete v dokumentu ETA�
(2) Způsob selhání pro vytažení (pull-out)�
(3) Způsob rozlomení ocelového materiálu (vrut)�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-12/0261�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd=Rk/γM� 

 Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce a v souladu s certiikáty výrobku.

• Informace pro výpočet kotevních prvků se sníženými vzdálenostmi středů 
nebo v blízkosti okraje nebo pro upevnění skupin kotevních prvků naleznete 
v dokumentu ETA.

STATICKÉ HODNOTY NA BETONU(1)

Platí pro jeden kotevní prvek v případě, kdy nejsou stanoveny vzdálenosti mezi středy a od okraje, a pro beton o vysoké 
tloušťce.

tah(2) smyk(3)

 NRk,p γMc  VRk,s γMs

[kN] [kN]

C12/15 ≥ C16/20

Ø8 1,2 2,0 1,8 4,8 1,25

Ø10 2,0 3,0 1,8 6,4 1,5

NDC

Osové vzdálenosti a vzdálenosti na betonu Ø8 Ø10

Minimální vzdálenost mezi středy
beton C12/15

smin [mm]
70 85

beton ≥ C16/20 50 60

Minimální vzdálenost od kraje
beton C12/15

cmin [mm]
70 70

beton ≥ C16/20 50 50

Kritická vzdálenost od kraje
beton C12/15

ccr,N [mm]
100 140

beton ≥ C16/20 70 100

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] 100 100

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

NDC

Vzdálenosti středů a vzdálenosti ve zdivu Ø8 Ø10

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] 100

Minimální osová vzdálenost pro jednotlivou kotvu smin [mm] 250

Minimální vzdálenost středů u skupiny kotevních prvků kolmých k volné hraně s1,min [mm] 200

Minimální vzdálenost středů u skupiny kotevních prvků paralelně s volnou hranou s2,min [mm] 400

Minimální tloušťka podpěry

plná cihla EN 771-1

hmin [mm]

115

plná cihla z vápenatého pískovce EN 771-2 115

cihla ze svislými otvory EN 771-1 (např. Dvojité Uni) 115

děrovaná cihla EN 771-1 (560 x 200 x 274 mm) 200

děrovaná cihla z vápenatého pískovce DI106 / EN 771-2 240
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dv
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NYLONOVÁ PRODLOUŽENÁ HMOŽDINKA S VRUTEM

PRODLOUŽENÁ HMOŽDINKA NA DORAZ S HŘEBÍKEM

• Plastová kotva pro použití na poloplné a děrované cihle
• Průchozí upevnění
• Zahrnutý vrut 5.8 se zahloubenou hlavou ze zinkované oceli
• Křídla anti-rotace

• Plastová kotva se zapuštěným límcem
• Průchozí upevnění
• Doplněná hřebíkovým šroubem se zápustnou hlavou z pozinkované oceli

KÓD d0 Lt dv x Lv tix h1,min vložka ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDS10100

10

100 7 x 105 25 85 TX40 25

NDS10120 120 7 x 125 45 85 TX40 25

NDS10140 140 7 x 145 65 85 TX40 25

NDS10160 160 7 x 165 85 85 TX40 25

NDS10200 200 7 x 205 125 85 TX40 25

KÓD d0 Lt dv x Lv tix h1,min hef dk vložka ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDB640

6

40 3,8 x 45 10 30 27 10,0 PZ 2 200

NDB655 55 3,8 x 60 25 30 27 10,0 PZ 2 100

NDB667 67 3,8 x 72 37 30 27 10,0 PZ 2 100

NDB860

8

60 4,8 x 65 25 40 35 12,2 PZ 3 100

NDB875 75 4,8 x 80 40 40 35 12,2 PZ 3 100

NDB8100 100 4,8 x 105 65 40 35 12,2 PZ 3 50

NDB8120 120 4,8 x 125 85 40 35 12,2 PZ 3 50

NDB8135 135 4,8 x 140 100 40 35 12,2 PZ 3 50

MONTÁŽ

d0 průměr kotevního prvku = průměr otvoru v betonové podpěře
Lt 

délka kotvícího prvku 
dv x Lv diametr vrutu x délka vrutu
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

hef skutečná hloubka ukotvení

dk diametr hlavy

KÓDY A ROZMĚRY

KÓDY A ROZMĚRY
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NYLONOVÁ UNIVERZÁLNÍ HMOŽDINKA

NYLONOVÁ PRODLOUŽENÁ UNIVERZÁLNÍ HMOŽDINKA

KÓD d0 Lt dšroubu ks. 

[mm] [mm] [mm]

NDKU635 6 35 4 - 5 100

NDKU850 8 50 4,5 - 6 100

NDKU1060 10 60 6 - 8 50

KÓD d0 Lt dšroubu ks. 

[mm] [mm] [mm]

NDKG840 8 40 4,5 - 6 100

NDKG1260 12 60 8 - 10 50

NDKG1470 14 70 10 - 12 25

KÓD d
0

Lt dsamořezný vrut ks. 

[mm] [mm] [mm]

NDL12160

12

160 10 25

NDL12200 200 10 25

NDL12240 240 10 25

NDL14100

14

100 12 50

NDL14130 130 12 50

NDL14160 160 12 25

NDL16140

16

140 12 25

NDL16160 160 12 20

NDL16200 200 12 20

NDL16240 240 12 20

UNIVERZÁLNÍ - s límcem

GL - 4 sektory

KÓDY A ROZMĚRY

KÓDY A ROZMĚRY
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NDK

NDL

Ø12 - Ø14 Ø16



d

d0

hnom

df

dk

• Uhlíková ocel s elektrolytickým pozinkováním
• Vhodné pro kompaktní a poloplné materiály
• Upevnění oken a dveří (průměr hlavy = 8 mm)
• Rychlá instalace
• Snížené expanzní síly v podpěře
• Průchozí upevnění

KÓD d L dk d0 df vložka ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

MBS7572

7,5

72 8 6 6,2 TX30 100

MBS7592 92 8 6 6,2 TX30 100

MBS75112 112 8 6 6,2 TX30 100

MBS75132 132 8 6 6,2 TX30 100

MBS75152 152 8 6 6,2 TX30 100

MBS75182 182 8 6 6,2 TX30 100

K dispozici také s plochou zápustnou hlavou; ideální pro upevnění PVC profilů a hliníku.

STATICKÉ HODNOTY

MONTÁŽ NA ZDIVU

ODOLNOST VŮČI VYTAŽENÍ

d průměr šroubu
dk 

diametr hlavy
d0 

průměr předvrtání beton/zdivo
df průměr díry do upevňovaného prvku
hnom  jmenovitá hloubka ukotvení

Typ podpěry hnom,min Nrec

[mm] [kN]

Beton 30 0,76

Plná cihla
40 0,29

80 1,79

Děrovaná cihla
40 0,05

60 0,21

Zlehčený beton 80 0,12

VRUT SAMOŘEZNÝ S VÁLCOVOU HLAVOU  
DO ZDIVA

KÓDY A ROZMĚRY
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hef

+20°C

45min
Tinst

CHEMICKÁ KOTVA VINYLESTEROVÁ BEZ STYRENU 

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD formát ks. 

[ml]

FIX300 300 12

FIX420 420 12

Záruční doba od data výroby: 12 měsíců pro 300 ml, 18 měsíců pro 420 ml.
Teplota skladování kartuše +5 až +25 °C�

typ popis formát ks.

[ml]

MAM400 pistole pro kartuše 420 1

FLY pistole pro kartuše 300 1

STING hubička - 12

PONY foukací pumpička - 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ

MONTÁŽ

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Kategorie seismické výkonnosti C2 (M12-M16)
• V souladu s požadavky LEED ®, IEQ Credit 4�1
• Třída A + emise těkavých organických látek (VOC) v obytných prostředích
• Suchý nebo mokrý beton
• Beton se skrytými štěrbinami
• Bez styrenu 
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALACE

d
 

průměr kotvicího prvku
d0 diametr otvoru v betonové podpěře
hef 

skutečná hloubka ukotvení
df 

průměr díry do upevňovaného prvku
Tinst 

maximální
 
utahovací moment 

L
 

délka kotvicího prvku 
tix 

maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

GEOMETRICKÉ CHARAKTERISTIKY POKLÁDKY DO BETONU | ZÁVITOVÉ TYČE

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24

d0 [mm] 10 12 14 18 24 28

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480

df [mm] 9 12 14 18 22 26

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160

M8 M10 M12 M16 M20 M24

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] 40 50 60 80 100 120

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] 40 50 60 80 100 120

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

ČASY A TEPLOTY POKLÁDKY

teplota  
podkladu

teplota  
kartuše

pracovní  
doba

čekání na aplikaci  
zátěže

-5 ÷ -1 °C

+5 ÷ +40 °C

90 min 6 h

0 ÷ +4 °C 45 min 3 h

+5 ÷ +9 °C 25 min 2 h

+10 ÷ +14 °C 20 min 100 min

+15 ÷ +19 °C 15 min 80 min

+20 ÷ +29 °C 6 min 45 min

+30 ÷ +34 °C 4 min 25 min

+35 ÷ +39 °C 2 min 20 min

Klasiikace složky A: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1. Klasiikace složky B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1.
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hef

+20°C

50 min
Tinst

CHEMICKÁ KOTVA VINYLESTEROVÁ BEZ STYRENU

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Certiikované použití pro zdivo (kategorie použití c, w/d)
• Kategorie seismické výkonnosti C1 (M12-M24)
• Osvědčení požární odolnosti F120
• V souladu s požadavky LEED ®, IEQ Credit 4�1
• Třída A + emise těkavých organických látek (VOC) v obytných prostředích
• Suchý nebo mokrý beton
• Beton se skrytými štěrbinami (M8-M16)
• Negeneruje napínání v podkladu
• Bez styrenu

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD formát ks. 

[ml]

VIN300 300 12

VIN410 410 12

Záruční doba od data výroby: 12 měsíců pro 300 ml, 18 měsíců pro 410 ml.
Teplota skladování kartuše +5 až +25 °C�

typ popis formát ks.

[ml]

MAM400 pistole pro kartuše 410 1

FLY pistole pro kartuše 300 1

STING hubička - 12

PONY foukací pumpička - 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ

MONTÁŽ
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According to
LEED® IEQ 4.1 

LEED ®

SEISMIC C1



hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALACE

GEOMETRICKÉ CHARAKTERISTIKY POKLÁDKY DO BETONU | ZÁVITOVÉ TYČE (TYP INA NEBO MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] hef / 2

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] hef / 2

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

ČASY A TEPLOTY POKLÁDKY

teplota  
podkladu

teplota  
kartuše

pracovní  
doba

čekání na aplikaci zátěže

suchý  
podklad

mokrý  
podklad

-10 ÷ +4 °C *

+5 ÷ +20 °C

20 min * 24 h * 48 h *

+5 ÷ +9 °C 10 min 145 min 290 min

+10 ÷ +19 °C 6 min 85 min 170 min

+20 ÷ +29 °C 4 min 50 min 100 min

+30 °C 4 min 40 min 80 min

* použití nezahrnuté do osvědčení.

d
 

průměr kotvicího prvku

d0 diametr otvoru v betonové podpěře

hef 
skutečná hloubka ukotvení

df 
maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení

Tinst 
utahovací moment 

L
 

délka kotvicího prvku 

tix 
maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru
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POPRASKANÝ BETON(1)

SMYK

tyč hef VRk,s
(4) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

TAH

tyč hef,standard  NRk,p
(2) [kN]  hef,max  NRk,p

(2) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp [mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8

240 40,7

1,8

40,7

1,8
M16 128 29,0 29,0 320 72,4 72,4

M20 170 48,1 48,1 400 113,1 113,1

M24 210 71,3 71,3 480 162,9 162,9

SMYK

tyč hef,standard VRk [kN] hef,max VRk,s
(4) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMc [mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

37,3

1,5 (6)

240 21,0

1,25

34,0

1,25
M16 128 39,0 57,9 320 39,0 63,0

M20 170 61,0 96,1 400 61,0 98,0

M24 210 88,0 142,5 480 88,0 141,0

POZNÁMKY:

(1) Pro výpočet kotvicích prvků do zdiva nebo pro použití tyčí se zvýšenou 
přilnavostí odkazujeme na referenční dokument ETA�

(2) Způsob selhání pro vytažení a pro tvorbu kužele betonu (pull-out and con-
crete cone failure)�

(3) Způsob selhání materiálu z oceli pro tyč třídy 5.8 a variabilní pro tyč třídy 8.8 
(materiál z oceli / pull-out).

(4) Způsob selhání materiálu z oceli.
(5) Součinitel zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma selhání oceli) platný jak v pří-

tomnosti nepopraskaného, tak i popraskaného betonu.
(6) Způsob selhání pro vylomení (pry-out).

Klasiikace složky A: Eye Irrit� 2; Skin Sens� 1; Aquatic Chronic 3� Klasiikace složky B: 
Eye Irrit� 2; Skin Sens� 1; Aquatic Acute 1; Aquatic Chronic 1�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-16/0600�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd = Rk/γM� Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na 
způsobu selhání a v souladu s osvědčeními o výrobku�

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 
okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-
nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pokud jde o projektování kotevních prvků vystavených seizmickému zatíže-

ní, odkazujeme na referenční dokument ETA a informace uvedené v ETAG 

001, příloha E a TR045.

• Ohledně stanovení průměrů, na něž se vztahují různé typy certiikace (za-

roštovaný beton, nezaroštovaný beton, použití v seizmické oblasti, zdivo), 

odkazujeme na referenční dokumenty ETA.

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jednu závitovou tyč (typu INA nebo MGS) v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton 

třídy C20/25 o vysoké tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ BETON(1)

TAH

tyč hef,standard NRk,p
(2) [kN] hef,max NRk,s/Rk,p

(3) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp [mm] ocel 5.8 γM ocel 8.8 γM

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

160 18,0

γMs = 1,5

29,0

γMs = 1,5M10 90 28,3 28,3 200 29,0 46,0

M12 110 39,4 39,4 240 42,0 67,0

M16 128 57,9 57,9 320 78,0 144,8

γMp = 1,8M20 170 90,8 90,8 400 122,0 213,6

M24 210 126,7 126,7 480 176,0 289,5

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

540 297,7
γMp = 2,1

297,7
γMp = 2,1

M30 270 140,0 140,0 600 311,0 311,0

součinitel zvýšení pro NRk,p
(5)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10
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hef

+10°C

1 h
Tinst

CHEMICKÁ VINYLESTEROVÁ KOTVA NA NÍZKÉ TEPLOTY

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Certiikované použití pro zdivo (kategorie použití c, w/d)
• Kategorie seismické výkonnosti C1 (M12-M24)
• Aplikace a zpracování až do - 10 °C
• V souladu s požadavky LEED ®, IEQ Credit 4�1
• Suchý nebo mokrý beton
• Beton se skrytými štěrbinami
• Negeneruje napínání v podkladu
• Bez styrenu

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD formát ks. 

[ml]

VIN410N 410 12

Záruční doba od data výroby: 18 měsíců.
Teplota skladování kartuše 0 až +25 °C�

typ popis formát ks.

[ml]

MAM400 pistole pro kartuše 410 1

STING hubička - 12

PONY foukací pumpička - 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ

MONTÁŽ
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According to
LEED® IEQ 4.1 

LEED ®



hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d
0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALACE

d
 

průměr kotvicího prvku
d0 diametr otvoru v betonové podpěře
hef 

skutečná hloubka ukotvení
df 

maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení
Tinst 

utahovací moment 
L

 
délka kotvicího prvku 

tix 
maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

GEOMETRICKÉ CHARAKTERISTIKY POKLÁDKY DO BETONU | ZÁVITOVÉ TYČE (TYP INA NEBO MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] hef / 2

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] hef / 2

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

ČASY A TEPLOTY POKLÁDKY

teplota  
podkladu

teplota  
kartuše

pracovní  
doba

čekání na aplikaci zátěže

suchý  
podklad

mokrý  
podklad

-20 ÷ -11 °C*

0 ÷ +20 °C

45 min * 35 h * 70 h *

-10 ÷ -6 °C 35 min 12 h 24 h

-5 ÷ -1 °C 15 min 5 h 10 h

0 ÷ +4 °C 10 min 2,5 h 5 h

+5 ÷ +9 °C 6 min 80 min 160 min

+10 °C 6 min 60 min 120 min

* použití nezahrnuté do osvědčení.
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POPRASKANÝ BETON(1)

SMYK

tyč  hef  VRk,s
(3) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

TAH

tyč  hef,standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8
M16 128 29,0 29,0

M20 170 48,1 48,1

M24 210 71,3 71,3

SMYK

tyč  hef,standard  VRk [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMc

M12 110 21,0

1,25 (3)

37,3

1,5 (5)M16 128 39,0 57,9

M20 170 61,0 96,1

M24 210 88,0 142,5

součinitel zvýšení pro NRk,p
(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jednu závitovou tyč (typu INA nebo MGS) v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton 
třídy C20/25 o vysoké tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ BETON(1)

TAH

tyč  hef,standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

M10 90 28,3 28,3

M12 110 39,4 39,4

M16 128 57,9 57,9

M20 170 90,8 90,8

M24 210 126,7 126,7

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

M30 270 140,0 140,0

POZNÁMKY:

(1) Pro výpočet kotvicích prvků do zdiva nebo pro použití tyčí se zvýšenou 

přilnavostí odkazujeme na referenční dokument ETA.
(2) Způsob selhání pro vytažení a pro tvorbu kužele betonu (pull-out and con-

crete cone failure).
(3) Způsob selhání materiálu z oceli.
(4) Součinitel zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma selhání oceli) platný jak v pří-

tomnosti nepopraskaného, tak i popraskaného betonu.
(5) Způsob selhání pro vylomení (pry-out).

Klasiikace složky A: Flam. Liq. 3; Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.  

Klasiikace složky B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Acute 1; Aquatic Chronic 1. 

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-16/0600.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 

způsobem: Rd = Rk/γM. Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce v závislosti na 

způsobu selhání a v souladu s osvědčeními o výrobku.

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 

okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-

nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pokud jde o projektování kotevních prvků vystavených seizmickému zatíže-

ní, odkazujeme na referenční dokument ETA a informace uvedené v ETAG 

001, příloha E a TR045.

• Ohledně stanovení průměrů, na něž se vztahují různé typy certiikace (za-

roštovaný beton, nezaroštovaný beton, použití v seizmické oblasti, zdivo), 

odkazujeme na referenční dokumenty ETA.
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hef

+20°C

10 h
Tinst

VYSOCE ÚČINNÁ CHEMICKÁ KOTVA EPOXIDOVÁ 

• CE 1 pro popraskaný i nepopraskaný beton
• Kategorie seismické výkonnosti C2 (M12-M16-M20)
• Třída A + emise těkavých organických látek (VOC) v obytných prostředích
• Suchý nebo vlhký beton
• Beton se skrytými štěrbinami

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD formát ks. 

[ml]

EPO385 385 12

Záruční doba od data výroby: 24 měsíců.
Teplota skladování kartuše +5 až +25 °C�

typ popis formát ks.

[ml]

MAMDB pistole pro dvojité kartuše 385 1

STING hubička - 12

PONY foukací pumpička - 1

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY - PŘÍSLUŠENSTVÍ

MONTÁŽ
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALACE

d
 

průměr kotvicího prvku
d0 diametr otvoru v betonové podpěře
hef 

skutečná hloubka ukotvení
df 

maximální diametr otvoru v prvku k ukotvení
Tinst 

utahovací moment 
L

 
délka kotvicího prvku 

tix 
maximální upevňovaná tloušťka

h1 minimální hloubka otvoru

GEOMETRICKÉ CHARAKTERISTIKY POKLÁDKY DO BETONU | ZÁVITOVÉ TYČE (TYP INA NEBO MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Minimální vzdálenost mezi středy smin [mm] max (hef / 2; 5d)

Minimální vzdálenost od kraje cmin [mm] max (hef / 2; 5d)

Minimální tloušťka betonového podkladu hmin [mm] hef  + 30 ≥ 100 mm hef  + 2 d0

Pro vzdálenosti mezi středy a vzdálenosti menší, než jsou vzdálenosti kritické, dojde ke snížení hodnot odporu dle instalačních parametrů.

ČASY A TEPLOTY POKLÁDKY

teplota podkladu pracovní doba

čekání na aplikaci zátěže

suchý  
podklad

mokrý  
podklad

+5 ÷ +9 °C 120 min 50 h 100 h

+10 ÷ +14 °C 45 min 30 h 60 h

+15 ÷ +19 °C 25 min 18 h 36 h

+20 ÷ +29 °C 12 min 10 h 20 h

+30 ÷ +39 °C 6 min 6 h 12 h

+40 °C 5 min 4 h 8 h

Teplota skladování zásobníku +5 ÷ + +25 °C.
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POPRASKANÝ BETON(1)

SMYK

tyč hef,standard VRk,s [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M8 80 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 90 15,0 23,0
M12 110 21,0 34,0
M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

TAH

tyč hef,standard  NRk
(2) [kN]  hef,max  NRk

(2) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMp ocel 8.8 γMp [mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γM

M12 110 31,1

1,5

31,1

1,5

240 42,0

1,5

67,0 γMs = 1,5
M16 128 41,8 41,8 320 78,0 104,5

γMp = 1,5

M20 170 64,1 64,1 400 122,0 150,8
M24 210 87,1 87,1 480 176,0 199,0
M27 240 112,0 112,0 540 230,0 251,9
M30 270 140,0 140,0 600 280,0 311,0

SMYK

tyč hef,min VRk,s
(3) [kN]

[mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

34,0

1,25

M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

POZNÁMKY:

(1) Pro výpočet upevnění s použitím tyčí se zvýšenou přilnavostí odkazujeme 
na referenční dokument ETA�

(2) V tabulce jsou uvedeny charakteristické hodnoty NRk a příslušný částečný 
bezpečnostní koeicient v závislosti na rozhodujícím způsobu selhání.

(3) Způsob selhání materiálu z oceli.
(4) Součinitel zvýšení pro pevnost v tahu (vyjma selhání oceli) platný jak v pří-

tomnosti nepopraskaného, tak i popraskaného betonu. 

Klasiikace složky A:  Skin Irrit� 2; Eye Irrit� 2; Skin Sens� 1; Aquatic Chronic 2� Klasiika-
ce složky B: Acute Tox� 4; Skin Corr� 1A; Eye Dam� 1; Skin Sens� 1; Aquatic Chronic 3�

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou vypočítány v souladu s ETA-17/0347�

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem: Rd = Rk/γM� Koeicienty γM jsou uvedeny v tabulce a v souladu 
s certiikáty výrobku.

• Pro výpočet kotvicích prvků se sníženou vzdáleností mezi středy, v blízkosti 
okrajů nebo pro upevnění do betonu vyšší pevnostní třídy nebo se sníže-
nou tloušťkou nebo s hustě umístěnou železnou výztuží odkazujeme na 

dokument ETA.

• Pokud jde o projektování kotevních prvků vystavených seizmickému zatíže-

ní, odkazujeme na referenční dokument ETA a informace uvedené v TR045.

• Ohledně stanovení průměrů, na něž se vztahují různé typy certiikace (za-

roštovaný beton, nezaroštovaný beton, použití v seizmické oblasti), odka-

zujeme na referenční dokumenty ETA.

CHARAKTERISTICKÉ STATICKÉ HODNOTY

Platí pro jednu závitovou tyč (typu INA nebo MGS) v případě, kdy neexistují vzdálenosti mezi středy a od okraje a pro beton 

třídy C20/25 o vysoké tloušťce a s řídce umístěnou železnou výztuží.

NEPOPRASKANÝ BETON(1)

TAH

tyč hef,standard NRk
(2) [kN] hef,max NRk,s

(2) [kN]

[mm] ocel 5.8 γM ocel 8.8 γM [mm] ocel 5.8 γMs ocel 8.8 γMs

M8 80 18,0

γMs = 1,5

29,0 γMs = 1,5 160 18,0

1,5

29,0

1,5

M10 90 29,0 42,4 γMp = 1,5 200 29,0 46,0

M12 110 42,0 58,3

γMc = 1,5

240 42,0 67,0

M16 128 73,1

γMc = 1,5

73,1 320 78,0 125,0

M20 170 111,9 111,9 400 122,0 196,0

M24 210 153,7 153,7 480 176,0 282,0

M27 240 187,8 187,8 540 230,0 368,0

M30 270 224,0 224,0 600 280,0 449,0

inkrementální součinitel pro beton(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,07

C50/60 1,09
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MONTÁŽ

KÓD d Lt d0 df ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

INA8110 M8 110 10 ≤ 9 10

INA10110
M10

110 12 ≤ 12 10

INA10130 130 12 ≤ 13 10

INA12130
M12

130 14 ≤ 14 10

INA12180 180 14 ≤ 15 10

INA16160

M16

160 18 ≤ 18 10

INA16190 190 18 ≤ 18 10

INA16230 230 18 ≤ 18 10

INA20240 M20 240 24 ≤ 22 10

INA24270 M24 270 28 ≤ 26 10

INA27400 M27 400 32 ≤ 30 10

d0 = průměr otvoru v podpěře / df = průměr otvoru v prvku určeném k upevnění

ZÁVITOVÁ TYČ TŘÍDY OCELI 5.8 PRO 
CHEMICKÉ KOTVY

• Kompletní s maticí (ISO4032) a podložkou (ISO7089)

• Ocel 5.8 s galvanickým pozinkováním

KÓDY A ROZMĚRY

520  |  INA  |  KOTVENÍ DO BETONU
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KÓDY A ROZMĚRY

IHP - PLASTOVÁ SÍŤ

IHM - KOVOVÁ SÍŤ

MONTÁŽ

KÓD d0 L tyč ks. 

[mm] [mm] [mm]

IHP1685 16 85 M10 (M8) 10

IHP16130 16 130 M10 (M8) 10

IHP2085 20 85 M12/M16 10

KÓD d0 L tyč ks. 

[mm] [mm] [mm]

IHM121000 12 1000 M8 50

IHM161000 16 1000 M8/M10 50

IHM221000 22 1000 M12/M16 25

POUZDRA PRO DĚROVANÉ MATERIÁLY
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ŠROUBY A TYČE

KOS
ŠROUB S ŠESTIHRANNOU HLAVOU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 526

KOT
ŠROUB S KULATOU HLAVOU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531

EKS
ŠROUB S ŠESTIHRANNOU HLAVOU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532

MET
ZÁVITOVÉ TYČE, MATICE A PODLOŽKY  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 534

DBB
POVRCHOVÉ SPOJOVACÍ PRVKY DIN 1052 . . . . . . . . . . . . . . . . . 540

ZVB
ZAVĚTROVACÍ HÁKY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 542
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A

ŠROUB S ŠESTIHRANNOU HLAVOU

d  KÓD L Amax ks.

[mm] [mm] [mm]

M12

KOS12100B 100 75 25

KOS12120B 120 95 25

KOS12140B 140 115 25

KOS12160B 160 135 25

KOS12180B 180 155 25

KOS12200B 200 175 25

KOS12220B 220 195 25

KOS12240B 240 215 25

KOS12260B 260 235 25

KOS12280B 280 255 25

KOS12300B 300 275 25

KOS12320B 320 295 25

KOS12340B 340 315 25

KOS12360B 360 335 25

KOS12380B 380 355 25

KOS12400B 400 375 25

M16

KOS16140B 140 105 15

KOS16160B 160 125 15

KOS16180B 180 145 15

KOS16200B 200 165 15

KOS16220B 220 185 15

KOS16240B 240 205 15

KOS16260B 260 225 15

KOS16280B 280 245 15

KOS16300B 300 265 15

KOS16320B 320 285 15

KOS16340B 340 305 15

KOS16360B 360 325 15

KOS16380B 380 345 15

KOS16400B 400 365 15

KOS16420B 420 385 15

KOS16440B 440 405 15

KOS16460B 460 425 15

KOS16500B 500 465 15

• Kovový konektor s válcovitou stopkou má označení CE podle EN 14592
• Uhlíková ocel třídy odolnosti 8.8 pro všechny šrouby s šestihrannou hlavou (KOS)
• Šroub s šestihrannou se začleněnou maticí 

(u verze z uhlíkové oceli)
• K dispozici také v provedení z nerezové oceli A2 | AISI304 pro použití v přímém kontaktu s 

vnějším prostředím (servisní třída 3)

d  KÓD L Amax ks.

[mm] [mm] [mm]

M20

KOS20120B 120 75 10

KOS20140B 140 95 10

KOS20160B 160 115 10

KOS20180B 180 135 10

KOS20200B 200 155 10

KOS20220B 220 175 10

KOS20240B 240 195 10

KOS20260B 260 215 10

KOS20280B 280 235 10

KOS20300B 300 255 10

KOS20320B 320 275 10

KOS20340B 340 295 10

KOS20360B 360 315 10

KOS20380B 380 335 10

KOS20400B 400 355 10

KOS20420B 420 375 10

KOS20440B 440 395 10

KOS20460B 460 415 10

Maximální tloušťka A, kterou je možné upevnit, je vypočtena při 
použití matice MUT934 a 2 podložek ULS 440.

* Norma ISO 4016 se liší od normy DIN 601 pro parametr SW u 
průměru M12.

KÓDY A ROZMĚRY

Třída oceli 8.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 601 (ISO 4016*)

KOS - šroub s šestihrannou hlavou s maticí opatřený označením CE
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KOS A2 | AISI304 - šroub s šestihrannou hlavou

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M12

AI60112100 100 25

AI60112120 120 25

AI60112140 140 25

AI60112160 160 10

AI60112180 180 10

AI60112200 200 10

AI60112220 220 10

AI60112240 240 10

AI60112260 260 10

M16

AI60116120 120 25

AI60116140 140 25

AI60116150 150 25

AI60116160 160 10

AI60116180 180 10

AI60116200 200 10

AI60116220 220 10

AI60116240 240 10

AI60116260 260 10

AI60116280 280 10

AI60116300 300 10

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M20

AI60120160 160 10

AI60120180 180 10

AI60120200 200 10

AI60120220 220 10

AI60120240 240 10

AI60120260 260 10

AI60120280 280 10

AI60120300 300 5

AI60120320 320 5

AI60120340 340 5

AI60120360 360 5

AI60120380 380 5

AI60120400 400 5

* Norma ISO 4014 se liší od normy DIN 931 v parametru SW u 
průměru M12.

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 931 (ISO 4014*)

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
KOS: uhlíková ocel třídy 8.8 s galvanickým zinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

KOS A2 | AISI304: nerezová ocel A2 | AISI304. 
Použití v servisní třídě 3 (EN 1995-1-1)

OBLASTI POUŽITÍ
• Spoje dřevo-dřevo
• Spoje dřevo-ocel

NAMÁHÁNÍ
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SW

a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tF

α

a3,c

F
α

a4,c

F

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI | KOS

Jmenovitý průměr d [mm] M12 M16 M20

Klíč SW [mm] 19 24 30

Tloušťka hlavy k [mm] 7,5 10,0 12,5

Délka závitu b

[mm] L ≤ 125 mm 30 38 46

[mm] 125 < L ≤ 200 mm 36 44 52

[mm] L > 200 mm 49 57 65

Geometrie podle normy DIN 601 (ISO 4016) a DIN 931 (ISO 4014).

Materiál

ocel 8.8 8.8 8.8

fu,k [N/mm2] 800 800 800

fy,k [N/mm2] 640 640 640

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nmm] 153000 324000 579000

Mechanické parametry v souladu s označením CE podle EN 14592.

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH(1)

POZNÁMKY: 
(1)  Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1.

12 16 20 12 16 20

a1 [mm] 60 80 100 48 64 80

a2 [mm] 48 64 80 48 64 80

a3,t [mm] 84 112 140 84 112 140

a3,c [mm] 48 64 80 84 112 140

a4,t [mm] 36 48 60 48 64 80

a4,c [mm] 36 48 60 36 48 60

namáhaná koncová část
-90° < α < 90°

nenamáhaná koncová 
část
90° < α < 270°

namáhaná hrana
0° < α < 180°

nenamáhaná hrana
180° < α < 360°

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 
90°
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ta t1

B

ta

α

d L ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

220 60 60 20,0 20,0 20,0 19,3 18,5

240 60 80 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

260 60 100 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

280 60 120 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

300 80 100 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

320 80 120 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

340 80 140 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

360 80 160 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

≥ 380 - - 26,8 26,1 25,4 24,4 23,2

16

280 80 80 33,9 33,9 33,8 32,2 30,5

300 80 100 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

320 80 120 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

340 80 140 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

360 80 160 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

380 100 140 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

400 100 160 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

420 100 180 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

440 100 200 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

460 120 180 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

500 120 220 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

20

380 100 120 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

400 100 140 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

420 100 160 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

440 100 180 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

460 120 160 61,2 56,4 52,7 49,7 47,2

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

• Výpočet byl proveden s ohledem na konkávní efekt šroubu s podložkami 
DIN 9021.

• Úhel naklonění uvedený pod Rvk se týká dvou vnějších prvků.

STATICKÉ HODNOTY | KOS
UZEL SE 3 DŘEVĚNÝMI PRVKY
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ta t1

tt

B

ta

α

d L B ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

140 100 29 45 34,3 30,3 27,1 24,6 22,4

160 120 39 45 39,1 36,0 32,4 29,3 26,8

180 140 39 65 45,8 41,9 37,7 34,1 31,2

200 160 39 85 50,9 47,8 43,0 38,9 35,5

220 180 49 85 52,0 48,6 44,6 41,4 38,7

240 200 49 105 52,0 48,9 46,4 44,3 42,6

260 220 59 105 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

280 240 59 125 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

16

140 100 29 35 39,5 34,4 30,5 27,4 24,8

160 120 29 55 47,9 41,8 37,0 33,2 30,2

180 140 39 55 56,4 49,2 43,6 39,1 35,5

200 160 39 75 64,9 56,6 50,1 45,0 40,8

220 180 39 95 73,4 64,0 56,7 50,9 46,2

240 200 49 95 80,5 71,4 63,2 56,8 51,5

260 220 59 95 81,7 73,7 67,5 62,5 56,8

280 240 59 115 86,1 80,7 74,0 68,4 62,2

20

160 100 28 47 52,0 44,8 39,3 35,0 31,5

180 120 29 65 62,1 53,4 46,9 41,8 37,7

200 140 29 85 72,2 62,1 54,5 48,6 43,8

220 160 39 85 82,3 70,8 62,1 55,4 49,9

240 180 49 85 92,4 79,5 69,8 62,1 56,0

260 200 49 105 102,5 88,2 77,4 68,9 62,1

280 220 59 105 111,2 96,9 85,0 75,7 68,3

300 240 59 125 121,3 105,6 92,6 82,5 74,4

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Dodané hodnoty jsou vypočteny s deskami o tloušťce 5 mm a vyfrézováním 
do dřeva o tloušťce 6 mm a vztahují se k jednotlivému šroubu KOS.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků musí být provedena zvlášť.

• Výpočet byl proveden s ohledem na konkávní efekt šroubu s podložkami 
DIN 9021.

• Úhel naklonění uvedený pod Rvk se týká dvou vnějších prvků.

Třída odolnosti C24 GL22h C30 GL24h C40/GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,04 1,17 1,23

Pro odlišné měrné hmotnosti ρk se návrhová únosnost strany dřeva se počítá jako: R'v,d = Rv,d · kF .

KOREKČNÍ KOEFICIENT kF PRO ODLIŠNÉ OBJEMOVÉ HMOTNOSTI ρk

STATICKÉ HODNOTY | KOS
UZEL SE 2 KOVOVÝMI VLOŽKAMI V DŘEVĚNÉM PRVKU
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ŠROUB S KULATOU HLAVOU

• Šroub s kulatou hlavou a začleněnou maticí (u verze z uhlíkové oceli)
• Uhlíková ocel třídy odolnosti 4.8 pro všechny šrouby s šestihrannou hlavou (KOT)
• K dispozici také v provedení z nerezové oceli A2 | AISI304 pro použití v přímém kontaktu s 

vnějším prostředím (servisní třída 3)

Třída oceli 4.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 603 (ISO 8677)

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 603 (ISO 8677)

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M8

KOT850 50 200

KOT860 60 200

KOT870 70 200

KOT880 80 200

KOT890 90 200

KOT8100 100 100

KOT8120 120 100

KOT8140 140 50

M10

KOT10100 100 100

KOT10120 120 50

KOT10130 130 50

KOT10140 140 50

KOT10150 150 50

KOT10160 160 50

KOT10180 180 50

KOT10200 200 50

KOT10220 220 50

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M8

AI603850 50 100

AI603860 60 100

AI603870 70 50

AI603880 80 50

AI603890 90 50

AI6038100 100 50

AI6038120 120 50

AI6038140 140 50

M10

AI60310120 120 50

AI60310130 130 50

AI60310140 140 50

AI60310150 150 50

AI60310160 160 50

AI60310180 180 50

AI60310200 200 50

AI60310220 220 50

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M12

KOT12200 200 25

KOT12220 220 25

KOT12240 240 25

KOT12260 260 25

KOT12280 280 25

KOT12300 300 25

d  KÓD L ks.

[mm] [mm]

M12

AI60312140 140 50

AI60312160 160 50

AI60312180 180 50

AI60312200 200 50

AI60312220 220 50

AI60312240 240 50

AI60312280 280 50

AI60312300 300 50

KÓDY A ROZMĚRY

KOT - šroub s kulatou hlavou s maticí

KOT A2 | AISI304 - šroub s kulatou hlavou
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ŠROUB S ŠESTIHRANNOU HLAVOU

Třída oceli 8.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 933 (ISO 4017) - závit po celé délce (•)
DIN 931 (ISO 4014) - částečný závit (• •)

d  KÓD závit L ks.

[mm] [mm]

M20

EKS2040 • 40 25

EKS2050 • 50 25

EKS2060 • 60 25

EKS2070 • • 70 25

EKS2080 • • 80 25

EKS20100 • • 100 25

M24

EKS2440 • 40 25

EKS2450 • 50 25

EKS2460 • 60 25

EKS2465 • 65 25

EKS2470 • 70 25

EKS2480 • • 80 25

EKS2485 • • 85 25

KÓDY A ROZMĚRY
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PRÁCE VE VÝŠKÁCH NIKDY  

NEBYLA TAK BEZPEČNÁ

www.rothoblaas.com/safe

Osobní ochranné prostředky, prostředí a konstrukce 

Rothoblaas Solutions for Safety nabízí bohatý sortiment systémů pro za-

chycení pádu pro průmyslová prostředí a zastřešení spolu se specializo-

vanými technickými asistenčními službami a rozsáhlou sítí územních po-

radců, kteří jsou vždy k dispozici. Prohlédněte si kompletní řadu řešení v 

katalogu "Zachycovací a bezpečnostní prostředky".



ZÁVITOVÉ TYČE, MATICE A PODLOŽKY

• Výrobky s metrickým závitem k vytváření připojení a spojů
• K dispozici z uhlíkové oceli a nerezové oceli k použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1)

ZÁVITOVÉ TYČE

ZÁVITOVÉ TYČE

ZÁVITOVÉ TYČE

KÓD tyč L ks. 

[mm]

MGS10008 M8 1000 10

MGS100010 M10 1000 10

MGS100012 M12 1000 10

MGS100014 M14 1000 10

MGS100016 M16 1000 10

MGS100018 M18 1000 10

MGS100020 M20 1000 10

MGS100022 M22 1000 10

MGS100024 M24 1000 10

MGS100027 M27 1000 10

MGS100030 M30 1000 10

KÓD tyč L ks. 

[mm]

MGS10888 M8 1000 1

MGS11088 M10 1000 1

MGS11288 M12 1000 1

MGS11488 M14 1000 1

MGS11688 M16 1000 1

MGS11888 M18 1000 1

MGS12088 M20 1000 1

MGS12488 M24 1000 1

MGS12788 M27 1000 1

KÓD tyč L ks. 

[mm]

MGS220012 M12 2200 1

MGS220016 M16 2200 1

MGS220020 M20 2200 1

Třída oceli 4.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 975

Třída oceli 8.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 975

Třída oceli 4.8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 975
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d1

Nax

Nax

d2

p

a a a

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

třída oceli

4.8 8.8

tyč d1 d2 p Aresist Nax,k Nax,k

[mm] [mm] [mm] [mm2] [kN] [kN]

M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4

M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8

M12 12,0 9,85 1,75 84,3 30,3 60,7

M14 14,0 11,55 2,00 115,0 41,4 82,8

M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0

M18 18,0 14,93 2,50 192,0 69,1 138,2

M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4

M22 22,0 18,93 2,50 303,0 109,1 218,2

M24 24,0 20,32 3,00 353,0 127,1 254,2

M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5

M30 30,0 25,71 3,50 561,0 202,0 403,9

Charakteristické hodnoty jsou dle normy EN 1993.
Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím způsobem: Nax,d = Nax,k / γM2.

KÓD tyč d Lef Rv,k a

[mm] [mm] [kN] [mm]

SIMPLEX12 M12 22 32,0 6,4 155

SIMPLEX16 M16 28,5 43,5 10,4 200

a = minimální vzdálenost od konce prvku
Odolnost byla stanovena podle EN 1995 1-1 při ρk = 350 kg/m3

KÓD tyč L d otvor ks. 

[mm] [mm] [mm]

SIMPLEX12 M12 54 22 24 100

SIMPLEX16 M16 72 28,5 32 100

Litina

STATICKÉ HODNOTY - TYČE MGS

STATICKÉ HODNOTY V TAHU - MATICE SIMPLEX

INSTALACE

PEVNOST V TAH

ODPOR V OTLAČENÍ VE DŘEVĚ
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PODLOŽKA

PODLOŽKA

PODLOŽKA

PODLOŽKA

KÓD tyč dINT dEXT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

ULS8242 M8 8,4 24 2 200

ULS10302 M10 10,5 30 2,5 200

ULS13373 M12 13 37 3 100

ULS15443 M14 15 44 3 100

ULS17503 M16 17 50 3 100

ULS20564 M18 20 56 4 50

ULS22604 M20 22 60 4 50

*  Norma ISO 7093 se liší od normy DIN 9021 pro povrchovou tvrdost.

KÓD tyč dINT dEXT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

ULS11343 M10 11 34 3 200

ULS13444 M12 13,5 44 4 200

ULS17565 M16 17,5 56 5 50

ULS22726 M20 22 72 6 50

ULS24806 M22 24 80 6 25

*  Norma ISO 7094 se liší od normy DIN 440 R pro povrchovou tvrdost.

KÓD tyč dINT dEXT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

ULS81616 M8 8,4 16 1,6 1000

ULS10202 M10 10,5 20 2 500

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

ULS17303 M16 17 30 3 250

ULS21373 M20 21 37 3 250

ULS25444 M24 25 44 4 200

ULS28504 M27 28 50 4 100

ULS31564 M30 31 56 4 20

* Norma ISO 7089 se liší od normy DIN 125 A pro povrchovou tvrdost.

KÓD tyč dINT dEXT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

ULS14586 M12 14 58 6 50

ULS18686 M16 18 68 6 50

ULS22808 M20 22 80 8 25

ULS25928 M22 25 92 8 20

ULS271058 M24 27 105 8 20

Ocel S235 - galvanicky pozinkovaná
DIN 9021 (ISO 7093*)

Ocel S235 - galvanicky pozinkovaná
DIN 440 R (ISO 7094*)

Ocel S235 - galvanicky pozinkovaná
DIN 1052

Ocel S235 - galvanicky pozinkovaná
DIN 125 A (ISO 7089*)
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dINT

dEXT

s

Nax

Nax
Nax

N > Nax,Max

STATICKÉ HODNOTY - PODLOŽKY ULS

PEVNOST V PRONIKÁNÍ DO DŘEVA

KRITIČNOST: PRONIKÁNÍ PODLOŽKY DO DŘEVA

CHARAKTERISTICKÉ 
HODNOTY

tyč norma dINT dEXT s Nax,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

M10

DIN 125 A 10,5 20,0 2,0 1,71

DIN 9021 10,5 30,0 2,5 4,65

DIN 440 R 11,0 34,0 3,0 6,10

DIN 1052 - - - -

M12

DIN 125 A 13,0 24,0 2,5 2,40

DIN 9021 13,0 37,0 3,0 7,07

DIN 440 R 13,5 44,0 4,0 10,33

DIN 1052 14,0 58,0 6,0 18,66

M16

DIN 125 A 17,0 30,0 3,0 3,60

DIN 9021 17,0 50,0 3,0 13,02

DIN 440 R 17,5 56,0 5,0 16,67

DIN 1052 18,0 68,0 6,0 25,33

M20

DIN 125 A 21,0 37,0 3,0 5,47

DIN 9021 22,0 60,0 4,0 18,35

DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 27,69

DIN 1052 22,0 80,0 8,0 34,85

M24

DIN 125 A 25,0 44,0 4,0 7,72

DIN 9021 - - - -

DIN 440 R 24,0 80,0 6,0 34,31

DIN 1052 27,0 105,0 8,0 60,65

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

 

Nax,k  kmodNax,d = 
γM

 Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 385 kg/m3.

• Pevnost v pronikání podložky je úměrná jejímu povrchu, který je v kontaktu 
s dřevěným prvkem.
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ŠESTIHRANNÉ MATICE

SPOJOVACÍ MATICE

KLOBOUČKOVÁ MATICE

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

MUT9348 M8 6,5 13 400

MUT93410 M10 8 17 500

MUT93412 M12 10 19 500

MUT93414 M14 11 22 200

MUT93416 M16 13 24 200

MUT93418 M18 15 27 100

MUT93420 M20 16 30 100

MUT93422 M22 18 32 50

MUT93424 M24 19 36 50

MUT93427 M27 22 41 25

MUT93430 M30 24 46 25

* Norma ISO 4032 se liší od normy DIN 934 ohledně parametrů h a SW v diame-
trech M10 a M12, M14 a M22.

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

MUT633410 M10 30 17 10

MUT633412 M12 36 19 10

MUT633416 M16 48 24 25

MUT633420 M20 60 30 10

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

MUT15878S M8 15 13 200

MUT158710S M10 18 17 50

MUT158712S M12 22 19 50

MUT158714S M14 25 22 50

MUT158716S M16 28 24 50

MUT158718S M18 32 27 50

MUT158720S M20 34 30 25

MUT158722S M22 39 32 25

MUT158724S M24 42 36 25

Vysoustružená matice do jediného dílu.

Třída oceli 8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 934 (ISO 4032*)

Třída oceli 8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 6334

Třída oceli 8 - galvanicky pozinkovaná
DIN 1587

ZÁVITOVÉ TYČE

KÓD tyč L ks. 

[mm]

AI9758 M8 1000 1

AI97510 M10 1000 1

AI97512 M12 1000 1

AI97516 M16 1000 1

AI97520 M20 1000 1

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 975
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KLOBOUČKOVÁ MATICE

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

AI9348 M8 6,5 13 500

AI93410 M10 8 16 200

AI93412 M12 10 18 200

AI93416 M16 13 24 100

AI93420 M20 16 30 50

* Norma ISO 4032 se liší od normy DIN 934 pro parametry h a SW v průměrech 
M10 a M12.

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

AI158710 M10 18 17 100

AI158712 M12 22 19 100

AI158716 M16 28 24 50

AI158720 M20 34 30 25

Vysoustružená matice do jediného dílu.

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 1587

ŠESTIHRANNÉ MATICE

KÓD tyč h SW ks. 

[mm] [mm]

AI9858 M8 8 13 500

AI98510 M10 10 17 200

AI98512 M12 12 19 200

AI98516 M16 16 24 100

* Norma ISO 10511 se liší od normy DIN 985 pro parametry h a SW v průměrech 
M10 a M12.

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 934 (ISO 4032*)

PODLOŽKA

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 9021 (ISO 7093*)

KÓD tyč dINT dEXT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

AI90218 M8 8,4 24 2 500

AI902110 M10 10,5 30 2,5 500

AI902112 M12 13 37 3 200

AI902116 M16 17 50 3 100

AI902120 M20 22 60 4 50

*  Norma ISO 7093 se liší od normy DIN 9021 pro povrchovou tvrdost.

SAMOSVORNÁ MATICE

Nerezová ocel A2 | AISI304
DIN 985 (ISO 10511*)
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POVRCHOVÉ SPOJOVACÍ PRVKY DIN 1052

• Povrchové spojovací prvky pro spoje ve smyku k dispozici v různých rozměrech
• Kulaté kovové prvky ideální ke spojování dvou ploch ve smyku

HMOŽDÍK TYPU A1 - DVOUSTRANNÝ

HMOŽDÍK TYPU C1 - DVOUSTRANNÝ

HMOŽDÍK TYPU C2 - JEDNOSTRANNÝ

KÓD dEXT ks. 

[mm]

APPD80 80 1

APPD95 95 1

APPD126 126 1

APPD190 190 1

KÓD dEXT dINT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

PRESSD48 50 17 1,00 200

PRESSD62 62 21 1,20 200

PRESSD75 75 26 1,25 100

PRESSD95 95 33 1,35 40

PRESSD117 117 48 1,50 25

KÓD dEXT tyč s ks. 

[mm] [mm]

PRESSE48 50 M12 1,00 300

PRESSE62 62 M12 1,20 200

PRESSE75 75 M16 1,25 100

PRESSE95 95 M16 1,35 50

PRESSE117 117 M20 1,50 40

EN 912

EN 912

EN 912
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Na požádání lze dodat frézku k vytváření zářezů pro výrobky APPEL a 
GEKA.

Bližší informace jsou v uvedeny v katalogu "Vybavení pro dřevostavby".

HMOŽDÍK TYPU C10 - DVOUSTRANNÝ

HMOŽDÍK TYPU C11 - JEDNOSTRANNÝ

KÓD dEXT dINT s ks. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAD50 50 30,5 3,00 50

GEKAD65 65 35,5 3,00 50

GEKAD80 80 49,5 3,00 25

GEKAD95 95 65,5 3,00 25

KÓD dEXT dINT tyč s ks. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAE50 50 12,5 M12 3,00 50

GEKAE65 65 16,5 M16 3,00 50

GEKAE80 80 20,5 M20 3,00 25

GEKAE95 95 24,5 M24 3,00 25

EN 912

EN 912

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY
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ZAVĚTROVACÍ HÁKY

• Háky, kotouče a napínáky k vytváření zavětrovacích systémů
• Zavětrovací tyče nejsou součástí dodávky

Sféroidní litina GJS-400-18-LT

KÓD tyč závit* S deska ks. 

[mm]

ZVBDX10 M10 R 8 1

ZVBSX10 M10 L 8 1

ZVBDX12 M12 R 10 1

ZVBSX12 M12 L 10 1

ZVBDX16 M16 R 15 1

ZVBSX16 M16 L 15 1

ZVBDX20 M20 R 18 1

ZVBSX20 M20 L 18 1

ZVBDX24 M24 R 20 1

ZVBSX24 M24 L 20 1

ZVBDX30 M30 R 25 1

ZVBSX30 M30 L 25 1

Hák pro tyč M27 k dispozici na požádání.
Prvek krycí závit k dispozici na požádání.

* R = pravotočivý závit | L = levotočivý závit

ZAVĚTROVACÍ HÁK

HÁK PERNO TYČ DESKA

A E F H Ø G M D L6 S B Jmin otvor

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 9,2 17,5 23,0 29,0 10 32,3 M10 16 28 8 20 35 11

M12 11,2 21,0 27,2 35,4 12 38,4 M12 18 32 10 23 41 13

M16 16,4 27,5 38,5 45,6 16 48,4 M16 22 42 15 31 52 17

M20 19,6 35,0 46,5 56,0 20 59,9 M20 28 51 18 37 62 21

M24 21,8 42,0 54,5 69,0 24 67,8 M24 36 63 20 45 75 25

M30 27,0 52,5 67,6 86,0 30 82,1 M30 44 78 25 56 93 31
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min 50°

LS

LB

L6

L6

NR,d

Uhlíková ocel S355

KÓD hák otvory pro hák* ks. 

[ks]

ZVBDISC10 M10 2 1

ZVBDISC12 M12 2 1

ZVBDISC16 M16 2 1

ZVBDISC20 M20 2 1

ZVBDISC24 M24 2 1

ZVBDISC30 M30 2 1

*  V závislosti na počtu háků, které se sbíhají na disku, je nutné předvídat další 
otvory o průměru f k umístění připojovacího čepu.

Kotouč pro hák M27 k dispozici na požádání.

KOTOUČ PRO VYZTUŽE

a b c S f

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 36 78 118 8 11

M12 42 94 140 10 13

M16 54 122 184 15 17

M20 66 150 224 18 21

M24 78 178 264 20 25

M30 98 222 334 25 31

f = diametr otvoru k připojení kotouče k háku

STATICKÉ HODNOTY - PEVNOST V TAH

NR,d PRŮ RŮZNÉ KOMBINACE TYČ - HÁK - KOTOUČ - SPOJOVACÍ DESKA

zavětrovací hák 
Rothoblaas

kotouč pro výztuže 
Rothoblaas

ocel 
tyče 

fy,k [N/mm2]

ocel spojovací 
desky *

NR,d

[kN]

M10 M12 M16 M20 M24 M30

GJS-400-18-LT S355

≥ 540 S355 30,1 43,7 81,4 127,0 183,0 290,8

≥ 540 S235 25,6 38,5 76,9 110,5 147,3 230,1

≥ 355 S235 19,6 28,5 53,1 82,9 119,5 189,8

≥ 235 S235 15,0 21,9 40,7 63,5 91,5 144,6

POZNÁMKY: 

* Spojovací deska na nosné konstrukci musí být dimenzována případ od 
případu, a proto ji irma Rothoblaas nemůže dodat.

• Projektové hodnoty jsou dle normy EN 1993.

• Tyč je výrobek, který bude dimenzován případ od případu.

• Dimenzování a ověřování háku zavětrovacího systému na nosné konstrukci, 
musí být provedeny odděleně.

Tyč

Hák

Deska

LS = délka systému

LB = délka tyče = LS – 2 · L6

ŠROUBY A TYČE  |  ZVB |  543  



E

C

A

K F B

Fax Fax

KÓD tyč délka ks. 

[mm]

ZVBTEN12 M12 125 1

ZVBTEN16 M16 170 1

ZVBTEN20 M20 200 1

ZVBTEN24 M24 255 1

ZVBTEN27 M27 255 1

ZVBTEN30 M30 255 1

R = pravotočivý závit | L = levotočivý závit

Uhlíková ocel S355 s galvanickým zinkováním
DIN 1478

NAPÍNÁK S KONTROLNÍM OTVOREM

GEOMETRIE NAPÍNÁKU PODLE DIN 1478

STATICKÉ HODNOTY - PEVNOST V TAH

M12 M16 M20 M24 M27* M30

C [mm] 25,0 30,0 33,7 42,4 42,4 51,0

F [mm] 10 10 12 12 12 16

E [mm] 4,0 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3

A [mm] 125 170 200 255 255 255

B [mm] 15 20 24 29 40 36

K [mm] 35 45 55 70 85 85

*  rozměr nenacházející se v normě DIN 1478.

K = hloubka vložení závitové tyče

M12 M16 M20 M24 M27 M30

Nax,k [kN] 66,20 97,38 119,09 184,69 184,69 245,92

Nax,k jsou charakteristické hodnoty dle normy EN 1993.

Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím způsobem: Nax,d = Nax,k / γM0
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HŘEBÍK SE ZVÝŠENOU PŘILNAVOSTÍ

HŘEBÍK ANKER
Hřebík s vroubkovaným dříkem pro lepší odolnost proti vytažení.

OZNAČENÍ CE
Hřebík má označení CE v souladu s ETA pro upevnění kovových desek do 
dřevěných konstrukcí. 

NEREZOVÁ OCEL
K dispozici i z nerezové oceli A4 | AISI316.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s bílým galvanickým pozinko-
váním nebo nerezová ocel A4.

CHARAKTERISTIKY

STŘED vroubkovaný hřebík

HLAVA plochá

PRŮMĚR 4,0 | 6,0 mm

DÉLKA od 40 do 100 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřevotřískové panely a MDF
Servisní třídy 1 a 2.
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[mm] [mm] [mm]

4

LBA440 40 30 250

LBA450 50 40 250

LBA460 60 50 250

LBA475 75 60 250

LBA4100 100 80 250

6

LBA660 60 50 250

LBA680 80 70 250

LBA6100 100 80 250

d
1 

KÓD L b ks. 

[mm] [mm] [mm]

4 LBAI450 50 40 250

KÓDY A ROZMĚRY 

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LBA: uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

LBAI: nerezová ocel A4 (V4A).
Použití v servisní třídě 1, 2 a 3 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje ocel-dřevo
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

LBA LBAI A4 | AISI316

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI | LBA

Jmenovitý průměr d1 [mm] 4 6

Průměr hlavy dk [mm] 8,00 12,00

Vnější průměr de [mm] 4,40 6,65

Tloušťka hlavy t1 [mm] 1,40 2,00

Průměr předvrtání dv [mm] 3,0 4,5

Charakteristický moment  
kluzu

My,k
 [Nmm] 6500 19000

Charakteristický parametr  
odolnosti vůči vytažení

fax,k [N/mm2] 7,5 7,5

Charakteristická mez  
pevnosti v tahu

ftens,k
 [kN] 6,9 11,4
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MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO HŘEBÍKY NAMÁHANÉ NA STŘIH | SPOJE OCEL-DŘEVO(1)

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO HŘEBÍKY NAMÁHANÉ VE SMYKU | CLT(2)

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0°

Úhel mezi působením síly a vlákny(4) α = 0°

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

Úhel mezi působením síly a vlákny(4)α = 90°

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 28 50 14 21
a2 [mm] 14 21 14 21
a3,t [mm] 60 90 40 60
a3,c [mm] 40 60 40 60
a4,t [mm] 20 30 28 60
a4,c [mm] 20 30 20 30

HŘEBÍKY VLOŽENY BEZ PŘEDVRTÁNÍ

HŘEBÍKY PŘIBITÉ BEZ PŘEDVRTÁNÍ | LATERAL FACE(3)

POZNÁMKY: 

(1)  Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA, v 
úvahu byla brána objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 kg/m3 a 
průměr při výpočtu d = jmenovitý průměr vrutu.

• V případě spoje dřevo - dřevo mohou být minimální vzdálenosti (a1, a2) 
vynásobeny koeicientem 1,5.

(2) Minimální vzdálenosti jsou v souladu s vnitrostátními speciikacemi ÖNORM 
EN 1995-1-1- příloha K a je třeba je považovat za platné, pokud není v tech-
nických dokumentech panelů CLT uvedeno jinak.

(3)  Minimální tloušťka panelu CLT tCLT,min = 10·d - minimální tloušťka jednotlivé 
vrstvy ti = 9 mm.

(4)  Úhel mezi silou a směrem vláknění vnější vrstvy panelu CLT.

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 24 36 12 18
a2 [mm] 12 18 12 18
a3,t [mm] 40 60 28 42
a3,c [mm] 24 36 24 36
a4,t [mm] 12 18 28 42
a4,c [mm] 12 18 12 18
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d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 1,89 1,88 1,86 1,85 1,83 1,80 1,78

50 40 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,18

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51

100 80 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 3,96 3,92 3,89 3,86 3,79 3,73 3,62

80 70 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,71

100 80 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98

d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,19 2,15

50 40 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43

100 80 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 4,35 4,35 4,34 4,29 4,18 4,08 3,96

80 70 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,53

100 80 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66

geometrie hřebíku ocel-dřevo(2)

geometrie hřebíku ocel-CLT(3)

STATICKÉ HODNOTY | SPOJ ODOLNÝ VE SMYKU OCEL - DŘEVO(1)

POZNÁMKY:

(1)  Charakteristické odolnosti ve střihu pro hřebíky LBA Ø4 jsou vyhodnoceny 
pro desky s tloušťkou = SPLATE , vždy s ohledem na silnou desku v souladu s 
ETA (SPLATE ≥ 1,5 mm).

 Charakteristické odolnosti ve střihu pro hřebíky LBA Ø6 jsou vyhodnoceny 
pro desky s tloušťkou = SPLATE , vždy s ohledem na silnou desku v souladu s 
ETA (SPLATE ≥ 3,0 mm).

(2) Charakteristické hodnoty pro spoj ocel - dřevo jsou podle normy EN 1995-
1-1 v souladu s ETA a platí pro masivní nebo lamelové dřevo (softwood).

(3) Charakteristické hodnoty pro spoj ocel - CLT jsou podle EN 1995-1-1 v sou-
ladu s vnitrostátními speciikacemi ÖNORM EN 1995 - příloha K a je třeba 
je považovat za platné, pokud není v technických dokumentech panelů CLT 
uvedeno jinak.

 Hodnoty uvedené v tabulce platí pro panely CLT o minimální tloušťce  
tCLT,min = 10·d a s minimální tloušťkou jednotlivé vrstvy ti = 9 mm.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• U hodnot mechanické pevnosti a geometrie hřebíků se vycházelo z infor-
mací uvedených v ETA.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Hodnoty uvedené v tabulce nezávisí na úhlu síla - vlákno.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a ocelových plechů musí být pro-
vedena zvlášť.

• Charakteristické hodnoty odolnosti ve střihu jsou vyhodnoceny pro hřebíky 
vložené bez předvrtání; v případě hřebíků vložených s předvrtáním je 
možno dosáhnout vyšší hodnoty odolnosti.

• Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA", 
který je k dispozici na stránkách www.rothoblaas.com.
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VRUT S ČOČKOVOU HLAVOU PRO DESKY

VRUT PRO DĚROVANÉ DESKY
Kulatá spodní část hlavy navržená pro upevnění desek a kovových prvků. 
Spodní část hlavy se zapustí do otvoru desky a zaručuje vynikající stati-
cký výkon.

STATIKA
Lze vypočítat dle Eurokódu 5 za podmínky spojů dřevo - ocel se silnou 
deskou i s tenkými kovovými prvky. 
Vynikající smyková a tahová odolnost.

PRUŽNOST
Úhel ohybu o 20° vyšší oproti normě, certiikovaný dle ETA-11/0030. 
Cyklické zkoušky SEISMIC-REV dle EN 12512.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED vrut pro děrované desky

HLAVA kulatá s válcovým nákružkem

PRŮMĚR 5,0 | 7,0 mm

DÉLKA od 25 do 100 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
Servisní třídy 1 a 2.

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ
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[mm] [mm] [mm]

5
TX 20

LBS525 25 21 500

LBS540 40 36 500

LBS550 50 46 200

LBS560 60 56 200

LBS570 70 66 200

d
1 

KÓD L b ks. 

[mm] [mm] [mm]

7
TX 30

LBS760 60 55 100

LBS780 80 75 100

LBS7100 100 95 100

KÓDY A ROZMĚRY

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
LBS: uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje ocel-dřevo
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

Jmenovitý průměr d1 [mm] 5 7

Průměr hlavy dk [mm] 7,80 11,00

Průměr jádra d2 [mm] 3,00 4,40

Průměr pod hlavou duk [mm] 4,90 7,00

Tloušťka hlavy t1 [mm] 2,40 3,50

Průměr předvrtání dv [mm] 3,0 4,0

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nm] 5,4 14,2

Charakteristický parametr odolno-
sti vůči vytažení* 

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristický parametr  
pronikání hlavy*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristická mez pevnosti 
v tahu

ftens,k [kN] 7,9 15,4

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.
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MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI U ŠROUBŮ NAMÁHANÝCH VE SMYKU | SPOJE OCEL-DŘEVO(1)

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

d1 [mm] 5 7 5 7
a1 [mm] 42 59 18 25
a2 [mm] 18 25 18 25
a3,t [mm] 75 105 50 70
a3,c [mm] 50 70 50 70
a4,t [mm] 25 35 50 70
a4,c [mm] 25 35 25 35

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH A AXIÁLNĚ 
NAMÁHANÉ VRUTY | CLT(2)

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ | LATERAL FACE(3)

d1 [mm] 5 7
a1 [mm] 20 28
a2 [mm] 13 18
a3,t [mm] 30 42
a3,c [mm] 30 42
a4,t [mm] 30 42
a4,c [mm] 13 18

POZNÁMKY: 

(1) Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0030, v úvahu byla brána objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 
kg/m3 a průměr při výpočtu d = jmenovitý průměr vrutu.

• V případě spoje dřevo - dřevo mohou být minimální vzdálenosti (a1, a2) 
vynásobeny koeicientem 1,5.

(2) Minimální vzdálenosti jsou v souladu s ETA-11/0030 a je třeba je považov-
at za platné, pokud není v technických dokumentech panelů CLT uvedeno 
něco jiného.

•  Minimální vzdálenosti nezávisí na úhlu síla - vlákno.
(3)  Minimální tloušťka CLT tCLT,min = 10·d1.
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d1 L b Rv,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

5

25 21 1,48 1,47 1,45 - - - -

40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 - -

50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23

60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38

70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

7

60 55 2,55 2,73 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62

80 75 3,45 3,55 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29

100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70

d1 L b A Rv,k 
Rax,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5

25 21 - - 1,23

40 36 15 0,93 2,11

50 46 20 1,04 2,69

60 56 25 1,15 3,28

70 66 30 1,27 3,86

7

60 55 25 1,74 4,50

80 75 35 2,09 6,14

100 95 45 2,37 7,78

STATICKÉ HODNOTY

geometrie šroubu střih ocel-dřevo(1)

geometrie šroubu střih dřevo-dřevo tah(2)

POZNÁMKY:

(1)  Charakteristická pevnost ve smyku u šroubů LBS Ø5 je posouzena s deskami 
o tloušťce = SPLATE, a to vždy s ohledem na tloušťku desky v souladu s ETA-
11/0030 (SPLATE ≥ 1,5 mm).

 Charakteristická pevnost ve smyku u šroubů LBS Ø7 je posouzena s deskami 
o tloušťce = SPLATE, přičemž je brána v úvahu tenká deska (SPLATE ≤ 0,5 d1), 
prostřední deska (0,5 d1 < SPLATE < d1) nebo hrubá deska (SPLATE ≥ d1) .

(2)  Axiální odolnost proti vytažení závitu byla vyhodnocena za předpokladu, 
že mezi vlákny a spojovacím šroubem je úhel 90° a délka zašroubování je 
rovna délce závitu b.

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0030.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Pro hodnoty mechanické odolnosti a geometrii vrutů se vycházelo z infor-
mací uvedených v ETA-11/0030.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Hodnoty uvedené v tabulce jsou platné i v případě uplatnění u CLT (mi-
nimální tloušťka panelu tCLT,min = 10·d1).

• Hodnoty uvedené v tabulce nezávisí na úhlu síla - vlákno.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a ocelových plechů musí být pro-
vedena zvlášť.

• Charakteristické hodnoty odolnosti ve střihu jsou stanoveny pro vruty, které 
jsou zašroubovány bez předvrtání; v případě zašroubování vrutů s předvrt-
áním je možno dosáhnout vyšší hodnoty odolnosti.

• Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA", 
který je k dispozici na stránkách www.rothoblaas.com.
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VRUT S CYLINDRICKOU HLAVOU PRO DESKY

HBSP
Vyrobený pro spoje ocel-dřevo: hlava má kónickou hlavu s nákružkem a 
zvýšenou tloušťkou, aby umožnila zcela bezpečné a spolehlivé upevnění 
desek do dřeva.

UPEVNĚNÍ DESEK
Nákružek ve spodní část hlavy se zapustí do kulatého otvoru desky a 
zaručuje vynikající statický výkon.

ZVĚTŠENÝ ZÁVIT
Zvýšená délka závitu, aby se dosáhlo vynikající smykové a tahové odol-
nosti spojů ocel-dřevo. Vyšší než obvyklé hodnoty.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spoje ocel-dřevo

HLAVA kónická s nákružkem pro desky

PRŮMĚR od 8,0 do 12,0 mm

DÉLKA od 80 do 200 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
Servisní třídy 1 a 2.

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ

556  |  HBS PLATE  |  ŠROUBY A HŘEBÍKY DO KOVÁNÍ

HBS PLATE ETA 11/0030



H

B
S

P

X
X

d
1

L

t
1

d
s

d
k

d
uk

d
2

A
p

b

Fv Fv

Fax

d
1 

KÓD L b Ap ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSP880 80 55 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8100 100 75 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSP8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSP10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

d
1 

KÓD L b Ap ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

12
TX 50

HBSP12120 120 90 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12140 140 110 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12160 160 120 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12180 180 140 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12200 200 160 1,0 ÷ 30,0 25

KÓDY A ROZMĚRY

MATERIÁL A ŽIVOTNOST
HBS PLATE: uhlíková ocel s galvanickým zinkováním
Použití v servisní třídě 1 a 2 (EN 1995-1-1).

OBLAST POUŽITÍ
• Spoje ocel-dřevo
• Spoje dřevo-dřevo

NAMÁHÁNÍ

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

Jmenovitý průměr d1 [mm] 8 10 12

Průměr hlavy dk [mm] 14,50 18,25 20,75

Průměr jádra d2 [mm] 5,40 6,40 6,80

Průměr stopky ds [mm] 5,80 7,00 8,00

Tloušťka hlavy t1 [mm] 3,40 4,35 5,00

Průměr pod hlavou duk [mm] 10,00 12,00 14,00

Průměr předvrtání dv [mm] 5,0 6,0 7,0

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nm] 20,1 35,8 48,0

Charakteristický parametr odolno-
sti vůči vytažení* 

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350

Charakteristický parametr  
pronikání hlavy*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350

Charakteristická mez  
pevnosti v tahu

ftens,k [kN] 20,1 31,4 33,9

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.
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MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI U ŠROUBŮ NAMÁHANÝCH VE SMYKU | SPOJE OCEL-DŘEVO(1)

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ

Úhel mezi působením síly a vlákny α = 0° Úhel mezi působením síly a vlákny α = 90°

d1 [mm] 8 10 12 8 10 12
a1 [mm] 67 84 101 28 35 42
a2 [mm] 28 35 42 28 35 42
a3,t [mm] 120 150 180 80 100 120
a3,c [mm] 80 100 120 80 100 120
a4,t [mm] 40 50 60 80 100 120
a4,c [mm] 40 50 60 40 50 60

MINIMÁLNÍ VZDÁLENOSTI PRO VRUTY NAMÁHANÉ NA STŘIH A AXIÁLNĚ NAMÁHANÉ VRUTY 
| CLT(2)

VRUTY ZAŠROUBOVÁNY BEZ PŘEDVRTÁNÍ | LATERAL FACE (3)

d1 [mm] 8 10 12
a1 [mm] 32 40 48
a2 [mm] 20 25 30
a3,t [mm] 48 60 72
a3,c [mm] 48 60 72
a4,t [mm] 48 60 72
a4,c [mm] 20 25 30

POZNÁMKY: 

(1) Minimální vzdálenosti jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA, 
přičemž v úvahu byla brána objemová hmotnost dřevěných prvků ρk ≤ 420 
kg/m3 a průměr při výpočtu d = jmenovitý průměr šroubu.

• V případě spoje dřevo - dřevo mohou být minimální vzdálenosti (a1, a2) 
vynásobeny koeicientem 1,5.

(2) Minimální vzdálenosti jsou v souladu s ETA-11/0030 a je třeba je považov-
at za platné, pokud není v technických dokumentech panelů CLT uvedeno 
něco jiného.

•  Minimální vzdálenosti nezávisí na úhlu síla - vlákno.
(3) Minimální tloušťka CLT tCLT,min = 10·d1.
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[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm

8

80 55 3,79 3,74 3,99 4,27 4,90 4,90 5,15

100 75 4,31 4,31 4,58 4,84 5,37 5,37 7,02

120 95 4,78 4,78 5,05 5,31 5,84 5,84 8,89

140 110 5,12 5,12 5,38 5,65 6,19 6,19 10,30

160 130 5,12 5,12 5,50 5,89 6,66 6,66 12,17

SPLATE 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

10

100 75 5,52 5,47 5,81 6,57 7,41 7,41 8,78

120 95 6,47 6,47 6,78 7,38 8,00 8,00 11,12

140 110 6,91 6,91 7,21 7,83 8,44 8,44 12,87

160 130 7,38 7,38 7,71 8,37 9,02 9,02 15,21

180 150 7,38 7,38 7,83 8,72 9,61 9,61 17,55

SPLATE 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm 15,0 mm

12

120 90 7,52 7,45 8,08 8,80 9,60 9,60 12,64

140 110 8,42 8,42 9,04 9,67 10,30 10,30 15,44

160 120 8,77 8,77 9,40 10,02 10,65 10,65 16,85

180 140 9,11 9,11 9,86 10,61 11,36 11,36 19,66

200 160 9,11 9,11 10,09 11,08 12,06 12,06 22,46

geometrie šroubu střih ocel-dřevo(1) vytažení

HLAVNÍ PRINCIPY: 

• Charakteristické hodnoty jsou dány normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
11/0030.

• Konstrukční hodnoty se získají z charakteristických hodnot následujícím 
způsobem:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Koeicienty γM a kmod musí být použity v souladu s platnými předpisy 
použitými pro výpočet.

• Pro hodnoty mechanické odolnosti a geometrii vrutů se vycházelo z infor-
mací uvedených v ETA-11/0030.

• Ve fázi výpočtu byla brána v úvahu objemová hmotnost dřevěných prvků 
rovnající se ρk = 350 kg/m3.

• Hodnoty uvedené v tabulce jsou platné i v případě uplatnění u CLT (mi-
nimální tloušťka panelu tCLT,min = 10·d1).

• Hodnoty uvedené v tabulce nezávisí na úhlu síla - vlákno.

• Dimenzování a kontrola dřevěných prvků a ocelových plechů musí být pro-
vedena zvlášť.

• Charakteristické hodnoty odolnosti ve střihu jsou stanoveny pro vruty, které 
jsou zašroubovány bez předvrtání; v případě zašroubování vrutů s předvrt-
áním je možno dosáhnout vyšší hodnoty odolnosti.

• Pro znázornění odlišných výpočtů je k dispozici software MyProject (www.
rothoblaas.com).

• Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA", 
který je k dispozici na stránkách www.rothoblaas.com.

POZNÁMKY: 

(1) Charakteristická pevnost ve smyku u šroubů HBS PLATE je posouze-
na s deskami o tloušťce = SPLATE, přičemž je brána v úvahu tenká deska  
(SPLATE ≤ 0,5 d1), prostřední deska (0,5 d1 < SPLATE < d1) nebo hrubá deska 
(SPLATE ≥ d1) .

(2)  Axiální odolnost proti vytažení závitu byla vyhodnocena za předpokladu, 
že mezi vlákny a spojovacím šroubem je úhel 90° a délka zašroubování je 
rovna délce závitu b.

 V případě spojení ocel-dřevo je obvykle závazná pevnost oceli v tahu vzh-
ledem k oddělení nebo proniknutí hlavy.

STATICKÉ HODNOTY
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VRUT S CYLINDRICKOU HLAVOU

HBS PLATE EVO
Vyrobený pro spoje ocel-dřevo v exteriéru: hlava má kónickou hla-
vu s nákružkem a zvýšenou tloušťkou, aby umožnila zcela bezpečné a 
spolehlivé upevnění desek do dřeva. Malé rozměry (5,0 a 6,0 mm) jsou 
ideální i pro spoje dřevo - dřevo.

POVRCHOVÁ ÚPRAVA C4 EVO
Vícevrstvá 20 μm povrchová úprava s epoxidovou pryskyřicí a hliníkov-
ými vločkami. Nepřítomnost rzi po testu vystavení solné mlze trvajícím 
1440 hodin dle ISO 9227. Lze použít v exteriérech v servisní třídě 3 a ve 
třídě odolnosti proti korozi C4.

AGRESIVNÍ DŘEVA
Ideální pro aplikace se silicemi obsahujícími tanin nebo s impregnační 
ochranou nebo jinými chemickými procesy.

CHARAKTERISTIKY

STŘED třída odolnosti proti korozi C4

HLAVA kónická s nákružkem pro desky 

PRŮMĚR od 5,0 do 10,0 mm

DÉLKA od 40 do 180 mm

MATERIÁL
Uhlíková ocel s povrchovou úpravou 20 μm s 
vysokou odolností proti korozi.

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
• agresivní dřeva (obsahující tanin)
• chemicky upravená dřeva
Servisní třídy 1, 2 a 3.

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSPEVO550 50 30 20 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO560 60 35 25 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO570 70 40 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO580 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

6
TX 30

HBSPEVO680 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO690 90 55 35 1,0 ÷ 10,0 100

8
TX 40

HBSPEVO840 40 32 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO860 60 52 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO880 80 55 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8100 100 75 - 1,0 ÷ 15,0 100

d
1 

KÓD L b Ap ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSPEVO8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSPEVO8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSPEVO1060 60 52 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO1080 80 60 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

KÓDY A ROZMĚRY

ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA".

HBS P EVO - 5,0 | 6,0 mm HBS P EVO - 8,0 | 10,0 mm

Jmenovitý průměr d1 [mm] 5 6 8 10

Průměr hlavy dk [mm] 9,65 12,00 14,50 18,25

Průměr jádra d2 [mm] 3,40 3,95 5,40 6,40

Průměr stopky ds [mm] 3,65 4,30 5,80 7,00

Tloušťka hlavy t1 [mm] 5,50 6,50 8,00 10,00

Tloušťka podložky t
k

[mm] 1,00 1,50 3,40 4,35

Průměr pod hlavou d
uk

[mm] 6,0 8,0 10,00 12,00

Průměr předvrtání d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0

Charakteristický moment  
kluzu

My,k
 [Nm] 5,4 9,5 20,1 35,8

Charakteristický parametr odolno-
sti vůči vytažení* 

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristický parametr  
pronikání hlavy*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5 10,5

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristická mez  
pevnosti v tahu

ftens,k
 [kN] 7,9 11,3 20,1 31,4

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.
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VRUT S CYLINDRICKOU HLAVOU

CHARAKTERISTIKY

STŘED optimální všestrannost použití

HLAVA cylindrická

PRŮMĚR od 4,0 do 6,0 mm

DÉLKA od 20 do 120 mm

MATERIÁL
Martenzitická nerezová ocel AISI410.

CYLINDRICKÁ HLAVA
Plochá část pod hlavou napomáhá absorpci hoblin a zabraňuje vzniku 
prasklin dřeva, čímž zaručuje optimální konečný vzhled.

ZVĚTŠENÝ ZÁVIT
Speciální asymetrický „deštníkový“ závit s prodlouženou délkou (60 %) 
pro optimální schopnost záběru. Závit s pomalým stoupáním pro ma-
ximální přesnost ke konci šroubování.

AISI410
Martenzitická nerezová ocel vynikající poměr mezi mechanickou 
odolností a odolností vůči korozi. Možnost proděravění bez nutnosti  
předvrtání.

OBLASTI POUŽITÍ
Ideální k použití ve venkovním prostředí v 
kombinaci s výrobky DISC FLAT A2, LOCK T 
EVO a TERRALOCK PP.

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ
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ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

Jmenovitý průměr d1 [mm] 4 4,5 5 6

Průměr hlavy dk [mm] 7,70 8,70 9,65 11,65

Průměr jádra d2 [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05

Průměr stopky ds [mm] 2,90 3,35 3,60 4,30

Tloušťka hlavy t1 [mm] 5,00 5,00 5,70 7,00

Průměr předvrtání dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

Charakteristický moment  
kluzu

My,k [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5

Charakteristický parametr  
odolnosti vůči vytažení*

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristický parametr  
pronikání hlavy*

fhead,k [N/mm2] 16,5 16,5 16,5 16,5

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristická mez  
pevnosti v tahu

ftens,k [kN] 5,0 6,4 7,9 11,3

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.

d
1 

KÓD L b A ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKF430 30 18 12 500

KKF435 35 20 15 500

KKF440 40 24 16 500

KKF445 45 30 15 200

KKF450 50 30 20 200

4,5
TX 20

KKF4520 20 15 5 200

KKF4540 40 24 16 200

KKF4545 45 30 15 200

KKF4550 50 30 20 200

KKF4560 60 35 25 200

KKF4570 70 40 30 200

d
1 

KÓD L b A ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25 

KKF540 40 24 16 200

KKF550 50 30 20 200

KKF560 60 35 25 200

KKF570 70 40 30 100

KKF580 80 50 30 100

KKF590 90 55 35 100

KKF5100 100 60 40 100

6
TX 30

KKF680 80 50 30 100

KKF6100 100 60 40 100

KKF6120 120 75 45 100

KÓDY A ROZMĚRY

Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA". 
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VRUT SPOJOVACÍ CELOZÁVITOVÝ SE 
ZÁPUSTNOU NEBO ŠESTIHRANNOU HLAVOU

TAH
Hluboký závit a vysokopevnostní ocel (fy,k  = 1000 N/mm2) pro vynikající 
pevnost v tahu. Homologovaný pro strukturální aplikace namáhané v ja-
kémkoli směru vzhledem k vláknu (α = 0° - 90°). 

ZÁPUSTNÁ NEBO ŠESTIHRANNÁ HLAVA
Zápustná hlava až L = 600 mm ideální pro použití do desek nebo pro 
skrytá zesílení. Šestihranná hlava od L > 600 mm pro usnadnění záběru 
šroubováku.

CHROMIUM VI FREE
Zcela bez šestimocného chromu. Soulad s nejpřísnějšími normami upra-
vujícími chemické látky (SVHC).
Informace REACH jsou k dispozici.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED spojení 45°; namáhání a zesílení

HLAVA
zápustná s drážkami pro L ≤ 600 mm
šestihranná pro L > 600 mm

PRŮMĚR 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

DÉLKA od 100 do 1200 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
Servisní třídy 1 a 2.

BIT SOUČÁSTÍ 
BALENÍ

9,0 | 11,0 | 13,0 mm L ≤ 600 mm

13,0 mm L > 600 mm
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TITAN V
Testované hodnoty, certiikované a vypočítané 
i pro upevnění standardních desek Rothoblaas.

ODOLNOST VŮČI TAHU
Ideální pro spoje, ve kterých je vyžadována vy-
soká tahová nebo smyková odolnost. Možnost 
použití do ocelových desek v kombinaci s po-
dložkou VGU.

d
1

KÓD L b ks. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGS9100 100 90 25

VGS9120 120 110 25

VGS9140 140 130 25

VGS9160 160 150 25

VGS9180 180 170 25

VGS9200 200 190 25

VGS9220 220 210 25

VGS9240 240 230 25

VGS9260 260 250 25

VGS9280 280 270 25

VGS9300 300 290 25

VGS9320 320 310 25

VGS9340 340 330 25

VGS9360 360 350 25

VGS9380 380 370 25

VGS9400 400 390 25

VGS9440 440 430 25

VGS9480 480 470 25

VGS9520 520 510 25

11
TX 50

VGS11100 100 90 25

VGS11125 125 115 25

VGS11150 150 140 25

VGS11175 175 165 25

VGS11200 200 190 25

VGS11225 225 215 25

VGS11250 250 240 25

d
1

KÓD L b ks. 

[mm] [mm] [mm]

11
TX 50

VGS11275 275 265 25

VGS11300 300 290 25

VGS11325 325 315 25

VGS11350 350 340 25

VGS11375 375 365 25

VGS11400 400 390 25

VGS11450 450 440 25

VGS11500 500 490 25

VGS11550 550 540 25

VGS11600 600 590 25

VGS11700 700 690 25

VGS11800 800 790 25

13
TX 50

VGS13100 (NO RIBS) 100 90 25

VGS13150 (NO RIBS) 150 140 25

VGS13200 (NO RIBS) 200 190 25

VGS13300 300 280 25

VGS13400 400 380 25

VGS13500 500 480 25

VGS13600 600 580 25

13
SW 19
TX 50

VGS13700 700 680 25

VGS13800 800 780 25

VGS13900 900 880 25

VGS131000 1000 980 25

VGS131100 1100 1080 25

VGS131200 1200 1180 25

KÓDY A ROZMĚRY

KÓD max. nosnost ks.

[kg]

WASP 1300 2

HÁK WASP

PODLOŽKA VGU

KÓD vruty dv ks.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

Další podrobnosti viz katalog "VRUTY A SPOJOVACÍ PRVKY DO DŘEVA". 
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ROZMĚRY A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

Jmenovitý průměr d1 [mm] 13 [L ≤ 600 mm] 13 [L > 600 mm]

Průměr hlavy dk [mm] 22,00 -

Velikost klíče SW - SW 19

Průměr jádra d2 [mm] 8,00 8,00

Tloušťka hlavy t1 [mm] 9,40 7,50

Průměr pod hlavou duk [mm] - 15,0

Průměr předvrtání (*) dv [mm] 8,0

Charakteristický moment kluzu My,k [Nm] 70,9

Charakteristický parametr  
odolnosti vůči vytažení*

fax,k
 [N/mm2] 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350

Charakteristická mez pevnosti v tahu ftens,k [kN] 53,0

Charakteristická pevnost v kluzu fy,k [N/mm2] 1000

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.

Jmenovitý průměr d1 [mm] 9 11

Průměr hlavy dk [mm] 16,00 19,30

Průměr jádra d2 [mm] 5,90 6,60

Tloušťka hlavy t1 [mm] 6,50 8,20

Průměr předvrtání dv [mm] 5,0 6,0

Charakteristický moment kluzu My,k [Nm] 27,2 45,9

Charakteristický parametr  
odolnosti vůči vytažení*

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7

Měrná hmotnost ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristická mez pevnosti v tahu ftens,k [kN] 25,4 38,0

Charakteristická pevnost v kluzu fy,k [N/mm2] 1000 1000

* Platí pro softwood - maximální tloušťka 440 kg/m3.

U použití s jinými materiály (např. LVL) nebo pro vyšší hustoty odkazujeme na ETA-11/0030.

VGS Ø9 - Ø11

VGS Ø13

L ≤ 600 mm L > 600 mm
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25°d

L

34°d

L

34°d

L

KOLÁŘSKÉ HŘEBÍKY ANKER - K25°

3822 HŘEBÍKOVAČKA ANKER

KÓD Ø hřebíku vedení spoušť hmotnost

[mm] [kg]

HH3822 4 papír/plast jednotlivý 3,6

3731 RUČNÍ NÝTOVAČKA

KÓD d x L vedení HH3522 ks. 

[mm]

HH10401443 4,0 x 40 galvanizované plasty • 1000

HH10401445 4,0 x 50 galvanizované plasty • 1000

HH10401446 4,0 x 60 galvanizované plasty • 1000

3522 NÝTOVAČKA ANKER 25°

KOLÁŘSKÉ HŘEBÍKY ANKER - K34°

KÓD d x L vedení ATEU0116 ks. 

[mm]

HH20006080 4,0 x 40 galvanizované plasty • 2000

HH20006085 4,0 x 50 galvanizované plasty • 2000

HH20006090 4,0 x 60 galvanizované plasty • 2000

KÓD Ø hřebíku vedení spoušť hmotnost 

[mm] [kg]

HH3522 4 plasty jednotlivý 4,1

0116 NÝTOVAČKA ANKER 34°

KÓD Ø hřebíku vedení spoušť hmotnost

[mm] [kg]

ATEU0116 4 plasty jednotlivý 2,36

KÓD max Ø hlavy hřebíku
kompatibilní 

hřebíky
spoušť hmotnost

[mm] [kg]

HH3731 9
nebalené jednotlivé 

hřebíky LBA
jednotlivý 2,5

PÁSKOVANÉ HŘEBÍKY A VRUTY

KOLÁŘSKÉ HŘEBÍKY ANKER - P34°

KÓD d x L vedení HH3822 ks. 

[mm]

HH10401741 4,0 x 40 galvanizované papír • 1250

HH10401742 4,0 x 50 galvanizované papír • 1250

HH10401743 4,0 x 60 galvanizované papír • 1250
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VRUTY HBS VÁZANÉ

RYCHLÉ SÉRIOVÉ POUŽITÍ
Rychlá a přesná montáž. Rychlé a bezpečné provedení díky speciální 
vazbě.

HBS 6,0 mm
Dostupné i o průměru 6,0 mm, ideální pro rychlé upevnění spojů  
stěna - stěna konstrukcí CLT.

MATERIÁL
Uhlíková ocel s galvanickým zinkováním.

CHARAKTERISTIKY

STŘED vrut HBS vázaný

HLAVA zápustná s drážkami pod hlavou

PRŮMĚR od 4,0 do 6,0 mm

DÉLKA od 30 do 80 mm

OBLASTI POUŽITÍ

• masivní a lamelové dřevo
• CLT, LVL
• desky s dřevěným základem
• dřeva s vysokou hustotou
Servisní třídy 1 a 2.

VIDEO
Načtěte kód QR a prohlédněte si 
video na našem kanálu YouTube
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Lícovací desky k použití šroubů HBS COIL o průměru 4,0, 4,5 a 5,0 jsou již 
součástí balení s příslušnými zásobníky utahováků. Při použití šroubů HBS 
COIL o průměru 6,0 je třeba dodané desky nahradit příslušnou lícovací deskou 
HZB6PLATE. U šroubů HBS COIL o průměru 6,0 je také třeba použít příslušný 
bit TX30 (kod. HH14000621).
Pro snadnější instalaci šroubů do vodorovných ploch doporučujeme použití 
nástavce HH14411591.

KÓD popis d1 délka ks. 

[mm] [mm]

HH3373
automatický zásobník pro 
akumulátorový šroubovák A 18 
M BL

4,0 25-50 1

HH3372
automatický zásobník pro 
akumulátorový šroubovák A 18 
M BL

4,5 - 6,0 40-80 1

HH3352 elektrický šroubovák 4,0 25-50 1

HH3338 elektrický šroubovák 4,5 - 6,0 40-80 1

HH14411591 prodloužení - - 1

HZB6PLATE
lícovací deska  
pro HZB Ø6

- - 1

HH14000621 bit TX30 M6 pro HZB Ø6 - - 1

d1 KÓD L b A ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

HZB430 30 16 14 3000

HZB440 40 24 16 2000

HZB450 50 24 26 1500

4,5
TX 20

HZB4550 50 24 26 1500

KÓDY A ROZMĚRY

DOPLŇKOVÉ VÝROBKY

POUŽITÍ HBS COIL Ø6 mm

ROZMĚRY

Jmenovitý průměr d1 [mm] 4 4,5 5 6

Průměr hlavy dk [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00

Průměr jádra d2 [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95

Průměr stopky ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30

Tloušťka hlavy t1 [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50

Průměr předvrtání dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

d1 KÓD L b A ks. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HZB560 60 30 30 1250

HZB570 70 35 35 625

HZB580 80 40 40 625

6 
TX 30

HZB670 70 40 30 625

HZB680 80 40 40 625
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SEZNAM VÝROBKŮ

DESKY A KONEKTORY NA DŘEVO

výrobek popis str.

ALU START hliníkový systém pro upevnění budov k zemi 266

ALU TERRACE hliníkový proil pro terasy 452

ALUMAXI skrytý spoj s hliníkové slitiny 38

ALUMIDI skrytý spoj s hliníkové slitiny 26

ALUMINI skrytá spona bez otvorů 18

BRACE deska s kloubovým závěsem 448

BSA kovové konzoly s vnějšími křidélky 368

BSI kovové konzoly s vnitřními křidélky 376

DISC FLAT odstranitelný skrytý spojovací prvek 108

DISC FLAT A2 odstranitelný skrytý spojovací prvek 116

F70 sloupová patka ve tvaru "t" 414

FLAT | FLIP spojovací prvek pro terasy 466

GAP spojovací prvek pro terasy 470

GATE upevňovací prvky pro mřížová vrata 450

GRANULO podklad z granulované pryže 476

GROUND COVER podkladová plachta bránící prorůstání rostlin 474

JFA nastavitelná podložka pro terasy 464

LBB děrovaná páska 386

LBV spojovací desky 380

LOCK C CONCRETE skrytý závěsný spojovací prvek dřevo-beton 84

LOCK T TIMBER skrytý závěsný spojovací prvek dřevo-dřevo 60

LOCK T EVO TIMBER skrytý závěsný spojovací prvek dřevo-dřevo pro venkovní použití 74

LOG úhelníky pro Log House 364

NAG vyrovnávací podložka 475

NEO neoprénové desky 138

P10 - P20 zápustná trubková sloupová patka 424

PILLAR spojovací systém pilíř - strop 308

PROFID distanční proil 479

R10 - R20 - R30 nastavitelná sloupová patka 398

R40 nastavitelná sloupová patka 340

R70 nastavitelná sloupová patka 407

R90 nastavitelná sloupová patka 407

ROUND spoje pro kulaté kůly 446

S50 sloupová patka o vysoké pevnosti 420

SBD samovrtný kolík 48

SHARP METAL ocelové háčkové desky 160

SLOT spojovací prvek pro konstrukční panely 276

SPIDER spojovací systém a výztuž pro pilíře a stropy 292

SPU kotevní deska UNI pro trámky 365

STA hladký kolík 54

SUPPORT nastavitelná podložka pro terasy 458

TERRA BAND UV asfaltová lepicí páska 478

TERRALOCK spojovací prvek pro terasy 472

TITAN F úhelník pro smykové síly 218

TITAN N úhelník pro smykové a tahové síly 186

TITAN PLATE C CONCRETE deska pro smykové síly 254

TITAN PLATE T TIMBER deska pro smykové síly 262

TITAN S úhelník pro smykové a tahové síly 204

TITAN SILENT úhelník pro smykové síly s pružným proilem 234

TITAN V úhelník pro smykové a tahové síly 228

TVM spojovací prvek pro terasy 468

TYP F pevné sloupové patky 428

TYP FD dvojité pevné sloupové patky 436

TYP M smíšené sloupové patky 440

UV-C CONCRETE skrytý závěsný spojovací prvek dřevo-beton 104

UV-T TIMBER skrytý závěsný spojovací prvek dřevo-dřevo 94

VGU podložka 45° pro VGS 124

VGU PLATE T TIMBER deska pro trakční síly 132

WBO - WVS - WHO různé úhelníky 360
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výrobek popis str.

AB1 těžký kotvicí expanzní prvek CE1 494

AB1 A4 těžký kotvicí expanzní prvek CE1 z nerezové oceli 496

AB7 těžký kotvicí expanzní prvek CE7 498

ABS těžký kotvící expanzní prvek s páskem CE1 500

ABU těžký kotvicí expanzní prvek 502

AHS těžká kotva pro neprůchodné upevnění 503

AHZ středně těžká kotva 503

EPO-FIX PLUS vysoce účinná chemická kotva epoxidová 517

IHP - IHM pouzdra pro děrované materiály 521

INA závitová tyč třídy oceli 5.8 pro chemické kotvící prvky 520

MBS vrut samořezný s válcovou hlavou do zdiva 508

NDB prodloužená hmoždinka na doraz s hřebíkem 506

NDC nylonová prodloužená hmoždinka CE s vrutem 504

NDK nylonová univerzální hmoždinka 507

NDL nylonová prodloužená univerzální hmoždinka 507

NDS nylonová prodloužená hmoždinka s vrutem 506

SKR | SKS šroubovací ukotvení do betonu 488

SKR-E | SKS-E šroubovací ukotvení do betonu CE1 491

VIN-FIX chemická kotva vinylesterová bez styrenu 509

VIN-FIX PRO chemická kotva vinylesterová bez styrenu 511

VIN-FIX PRO NORDIC chemická vinylesterová kotva na nízké teploty 514

výrobek popis str.

HBS COIL vruty HBS vázané 568

HBS PLATE vrut s cylindrickou hlavou pro desky 556

HBS PLATE EVO vrut s cylindrickou hlavou 560

KKF AISI410 vrut s cylindrickou hlavou 562

LBA hřebík se zvýšenou přilnavostí 548

LBS vrut s čočkovou hlavou pro desky 552

VGS vrut spojovací celozávitový se zápustnou nebo šestihrannou hlavou 564

výrobek popis str.

DBB povrchové konektory DIN 1052 540

EKS šroub s šestihrannou hlavou 532

KOS šroub s šestihrannou hlavou 526

KOT šroub s kulatou hlavou 531

MET závitové tyče, matice a podložky 534

ZVB zavětrovací háky 542

ŠROUBY A HŘEBÍKY DO KOVÁNÍ

ŠROUBY A TYČE

KOTVENÍ DO BETONU

DESKY A KONEKTORY NA DŘEVO

výrobek popis str.

WBR úhelníky pro budovy 340

WBR A2 | AISI304 úhelníky z nerezové oceli 346

WHT úhelník pro tahové síly 174

WHT PLATE C CONCRETE desky pro tahové síly 242

WHT PLATE T TIMBER desky pro tahové síly 250

WKF úhelníky pro fasády 358

WKR zesílené úhelníky pro domy 348

WZU úhelník pro tahové síly 352

X-RAD systém připojení X-RAD 324

X10 křížová sloupová patka 408

XEPOX dvousložkové epoxidové lepidlo 146
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Firma Rothoblaas S.r.l., která v rámci prodejních činností nabízí nástroje pro orientační výpočty 

jako například technicko-obchodní služby, neposkytuje žádnou záruku na soulad s právními 

předpisy a/nebo projektovými údaji a výpočty.

Firma Rothoblaas S.r.l. vyznává politiku neustálého zdokonalování svých výrobků, a proto si 

vyhrazuje právo bez předchozího upozornění změnit jejich vlastnosti, technické speciikace 

a další dokumentaci.

Uživatel nebo zodpovědný projektant je při jejich každém použití povinen zkontrolovat soulad 

údajů s platnými zákony a projektem. Konečnou odpovědnost za volbu výrobku vhodného 

pro jisté použití nese uživatel/projektant.

Hodnoty vyplývající z "experimentálních výzkumů" vycházejí ze skutečných údajů zjištěných 

ve zkouškách a platí výhradně pro uvedené zkušební podmínky.

Firma Rothoblaas S.r.l. nezaručuje a v žádném případě nezodpovídá za škody, ztráty a výdaje 

nebo jiné důsledky, ať už vznikly z jakéhokoli důvodu (záruka na vady, záruka na správné fun-

gování, odpovědnost za výrobek nebo soulad s právními předpisy atd.), vyplývající z použití 

nebo nemožnosti použití výrobků pro jakýkoli účel a taktéž nenese odpovědnost za nespráv-

né použití výrobku;

Firma Rothoblaas S.r.l. nezodpovídá za případné tiskové chyby a/nebo překlepy. V případě, že 

se obsah v různých jazykových verzích katalogu liší, je závazný italský text, který má přednost 

před jakýmkoli překladem.

Ilustrace s částečně znázorněným příslušenstvím. Obrázky pro ilustrační účely. Počty obalů 

se mohou lišit.

Tento katalog je soukromým vlastnictvím irmy Rothoblaas S.r.l. a bez jejího předchozího pís-

emného souhlasu nesmí být kopírován, rozmnožován nebo publikován, a to ani v podobě 

výňatků. Jakékoliv porušení je stíháno podle zákona.

Všeobecné nákupní podmínky irmy Rothoblaas S.r.l. jsou k dispozici na stránkách www.

rothoblaas.com 

 

Veškerá práva jsou vyhrazena.

Copyright © 2019 by Rothoblaas Srl

Veškerá graika © Rothoblaas Srl



Rothoblaas je italská nadnárodní společnost, jejíž misí 

je technologická inovace. Během několika let se stala 

lídrem v oblasti technologií pro dřevěné konstrukce a 

bezpečnostních technologií. Díky kompletní nabídce 

sortimentu a rozsáhlé a technicky připravené prodejní 

síti se zasloužila o předání tohoto know-how všem svým 

zákazníkům i tím, že se jim nabídla jako hlavní partner pro 

vývoj a inovaci výrobků a konstrukčních technik. To vše 

přispívá k nové kultuře trvale udržitelné výstavby, jejímž 

cílem je zvýšit životní pohodlí a snížit emise CO
2
.

UPEVNĚNÍ

VZDUCHOTĚSNOST A VODĚODOLNOST

ZABEZPEČENÍ PROTI PÁDU

NÁŘADÍ A STROJE

AKUSTIKA

Rotho Blaas Srl  

Via dell‘Adige N.2/1  |  39040, Cortaccia (BZ)  |  Italia

Tel: +39 0471 81 84 00  |  Fax: +39 0471 81 84 84

info@rothoblaas.com  |  www.rothoblaas.com
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